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บทคัดยอ 
เตรียมกาวจากยางธรรมชาติมาลิเอต โดยใชยางธรรมชาติท่ีลดน้ําหนักโมเลกุลดวยวิธีการทางเคมีใน

สภาวะน้ํายางและกราฟตดวยมาลิอิกแอนไฮไดรด โดยคอมปาวดยาง MNR กับสารเคมีชนิด ตางๆ เชน สาร
กระตุน สารวัลคาไนซ สารตัวเรง และคิวมาโรนเรซิน (สารเพิ่มการยึดติด) แลวละลายในตัวทําละลายผสม
ระหวางโทลูอีน เมทิลเอทิลคีโตน และเอทิลอะซิเตท ศึกษาอิทธิพลของชนิดและปริมาณไพรเมอรในการติด
ประสานยางธรรมชาติวัลคาไนซกับโลหะ 3 ชนิด คือ เหล็ก อลูมิเนียม และทองแดง โดยทดลองใชไพรเมอร 2 
ชนิด คือ สารประกอบออกาโนไซเลน และสารละลายผสมของยางคลอโรพรีนและฟนอลิกเรเซิน ใช
สารประกอบออกาโนไซเลน 2 ชนิด คือ bis-(trimethoxysilylpropyl) amine (BTMA) และ bis-
(triethoxysilylpropyl) tetrasulfide (BTET) โดยในขั้นตอนแรกศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการเตรียมผิวโลหะ 
การทาไพรเมอรและกาวโดยใช BTET:BTMA ท่ีอัตราสวน 1:1 พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมตอการติดประสาน
เหล็กกับอลูมิเนียมกับยางธรรมชาติวัลคาไนซ คือ การทาไพรเมอรแลวอบที่อุณหภูมิ 100°C เปนเวลา 30 นาที 
แลวทาสารละลายกาวแลวท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 6 ชั่วโมง  สวนสภาวะท่ีเหมาะสมกับการติดประสาน
ทองแดงกับยางธรรมชาติวัลคาไนซ คือ การทาไพรเมอรท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวทากาวยาง
ธรรมชาติมาลิเอตอบที่ 100°C เปนเวลา 30 นาที นอกจากนี้พบวาอัตราสวนที่ใหความแข็งแรงตอการติด
ประสานดีท่ีสุดของ BTET:BTMA ในเหล็กและอลูมิเนียม คือ 3:1 แตในกรณีทองแดงคือ 1:1 สภาวะที่
เหมาะสมของการใชไพรเมอรผสมของสารละลายยางคลอโรพรีนกับฟนอลิกเรซิน (อัตราสวนระหวาง 
CR:HRJ = 80/20) พบวาการทาไพรเมอรแลวอบที่อุณหภูมิ 100°C เปนเวลา 30 นาที แลวทาสารละลายกาว
แลวอบตอเปนเวลา 30 นาที จะใหการติดประสานโลหะอลูมิเนียมและเหล็กกับยางธรรมชาติวัลคาไนซไดดีแต
ไพรเมอรชนิดนี้ไมเหมาะกับการติดประสานโลหะทองแดง นอกจากนี้พบวาการใชสารละลายกาวยางคลอ
โรพรีนเพียงอยางเดียวจะใหสมบัติการติดประสานที่ดีท่ีสุด ทําการเปรียบเทียบสมบัติความแข็งแรงการติด
ประสานกับกาวในทางการคาพบวากาวยางธรรมชาติมาลิเอตที่เตรียมจากการวิจัยนี้ใหความแขง็แรงสูงกวากาว
ทางการคาชนิดองคประกอบเดียวแตจะใหสมบัติท่ีดอยกวากาวทางการคาชนิดสององคประกอบ  
คําสําคัญ: การติดยางติดโลหะ; ยางธรรมชาติมาลิเอต: ออกาโนไซเลน;  ยางคลอโรพรีน; ฟนอลิกเรซิน;  
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Abstract 

    Adhesive was prepared from low molecular weight NR (prepared by chemical 
method in latex state) grafted with maleic anhydride. The MNR was later compounded 
with various chemicals, such as activator, vulcanizing agent, accelerator and Cumarone 
resin as a tackifier. The compound was then dissolved in a mixture of toluene, methyl 
ethyl ketone and ethyl acetate. Influence of type and concentration of primers on 
adhesion strength of rubber-to-metal bonding of natural rubber vulcanizates and three 
types of metal (i.e., steel, copper and aluminium) was studied. Two types of primers were 
exploited: organosilane compound and a mixture of chloroprene rubber and phenolic 
resin. Two types of organosilane used were bis-(trimethoxysilylpropyl) amine (BTMA) 
and bis-(triethoxysilylpropyl) tetrasulfide (BTET) with various BTMA:BTET ratios. 
Optimum condition for this type of primer for steel and aluminium was to apply the 
primer on the metal surface and treated at 100 °C for 30 min before a layer of adhesive 
solution was applied. The adhesive was then condition at room temperature for 6 hr 
before compression molded with NR compound at 160 °C for a period of its cure time. 
For the copper surface, it was found that the optimum condition was to apply the primer 
and condition at room temperature for 6 hr before applying the adhesive and treated at 
100 °C for 30 min. We also found that the optimum ratio of BTMA:BTET  for steel and 
aluminium was 3:1 but 1:1 for the copper-to-rubber bonding. The optimum conditions for 
steel and aluminium using  chloroprene and phenolic resin solution were to apply primer 
and put into a hot air oven at 100 °C for 30 min, the adhesive layer was later applied and 
treated at the same condition as the primer. It was found that the solely chlorprene 
solution gave the best adhesive strength than that of the mixture. Also, this type of primer 
gave poor adhesion strength of the copper-to-rubber bonding.  Adhesion strength of the 
best set of adhesive in this work was compared with the commercially available adhesive. 
We found that the adhesive based on this work provided superior adhesion properties 
than that of the single component adhesive but gave inferior adhesion properties 
compared with the bi-component adhesive.  
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