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บทคัดยอ 

 ศึกษาสมบัติดนิ ปริมาณและคุณภาพผลผลิตสมโอจากแหลงปลูกตางๆ ในภาคกลางของประเทศไทย 
ไดแก อ. สามพราน และ อ. นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (สมโอพันธุทองดี และพันธุขาวนํ้าผ้ึง สภาพดินเหนียว 
สวนยกรอง) เปนตัวแทนสวนในลุมแมน้ํานครชัยศรี แหลงปลูกใน อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของนํ้าทะเลขึ้นถึง
ในบางฤดูกาล และใน อ.บางคนที ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเล จังหวัดสมุทรสงคราม (สมโอพันธุขาวใหญ 
สภาพดินเหนียว สวนยกรอง) เปนตัวแทนสวนในลุมแมน้ําแมกลอง และแหลงปลูกท่ีอยูนอกเขตลุมแมน้ําท้ัง
สองนี้ซ่ึงมีสภาพดินรวนปนทราย สวนแบบไร ไดแก อ.ไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี (สมโอพันธุทองดี และพันธุ
ขาวนํ้าผ้ึง) สวนสมโอใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จังหวัดนครนายก (สมโอพันธุทองดี และพันธุขาว
น้ําผ้ึง) และ อ.ศรีมโหสถ จังหวัดปราจีนบุรี (สมโอพันธุทองดี) ตนสมโออายุ 6 – 25 ป แตกตางกันในแตละ
แหลงปลูก พบวา ตนสมโอในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลอง มีขนาดทรงพุมท่ีใหผลผลิตแลวเล็ก
กวาตนสมโอนอกลุมแมน้ําท้ังสองซ่ึงเปนสวนแบบไร การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางแหลงปลูกโดยตรงไม
สามารถทําไดเนื่องจาก อายตุน ขนาดทรงพุม และระยะปลูก แตกตางกันมาก ตนสมโอพันธุทองดีในลุมแมน้ํา
นครชัยศรี ทรงพุมกวาง 3.5 - 6 เมตรไวผล 40 – 100 ผลตอตน ในแหลงปลูกจังหวัดกาญจนบุรี ทรงพุมกวาง 
5 – 6 เมตร ไวผล 40 – 50 ผล ในแหลงปลูกจังหวดันครนายก และปราจีนบุรี ทรงพุมกวาง 8 – 10 เมตร ไวผล 
200 – 500 ผลตอตน พบวาปริมาณผลผลิตตอตนเพิ่มข้ึนแบบ polynomial เม่ือขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม
เพิ่มข้ึน และปริมาณผลผลิตตอหนวยความยาวเสนผาศูนยกลางมีคาตางกันระหวางทรงพุมขนาดตางๆ แสดงให
เห็นวาผลผลิตบนตนมีการกระจายตัวไมสมํ่าเสมอ สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงในลุมแมน้ํานครชัยศรี ทรงพุมกวาง 4 – 
6 เมตร ไวผล 30 – 90 ผลตอตน ในจังหวดันครนายกและกาญจนบุรี ทรงพุมกวาง 6 – 7 เมตร ไวผล 50 ผลตอ
ตน สมโอพันธุขาวใหญในลุมแมน้ําแมกลอง ปลอยใหติดผลตามธรรมชาติตลอดท้ังป มีรุนใหญๆ 2 รุนคือ เกบ็
เกี่ยวในเดือนมกราคม และเดือนเมษายน ทรงพุมกวาง 6 – 8 เมตร ไวผล 37 – 73 ผลตอตน  
 ดินในแหลงปลูกสมโอท่ีศึกษามีสภาพเปนกรดปานกลาง (นครปฐม สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี) จนถึง
กรดรุนแรง (นครนายก และ กาญจนบุรี) มีเพียงบางสวนท่ีใสปูนเพื่อปรับลดความเปนกรดของดิน มีการจัดการ
อินทรียวัตถุไดดี มีระดับอินทรียวัตถุปานกลาง ถึงสูง ไมมีปญหาดินเค็ม แตพบวาคาการนําไฟฟาของดิน (แสดง
ปริมาณเกลือท่ีละลายในสารละลายดิน) ในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลอง มีคาสูงกวาแหลงปลูก
อ่ืนๆ กวา 10 เทา  พบภาวะธาตุอาหารฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมในดินสูงมากท้ังสวนท่ีผลิตเพื่อตลาด
ภายในประเทศและเพ่ือสงออกในทุกแหลงปลูก เกิดจากการใสปุยเคมีเกินกวาความตองการของตนสมโออยาง
ตอเนื่อง ดินในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลองมีระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
กวาแหลงปลูกอ่ืนๆ อยางเดนชัด และพบภาวะแคลเซียม และแมกนีเซียมในดินตํ่าในแหลงปลูกจังหวัด
นครนายก และจังหวัดกาญจนบุรีท่ีมีสภาพดินเปนกรดจัด ระดับจุลธาตุท่ีเปนประโยชนในดิน ไดแก เหล็ก 
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แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี โดยท่ัวไปอยูในระดับท่ีเพียงพอ ถึงสูงเกินกวาระดับท่ีแนะนํา แตมีคาผันแปร
มากท้ังภายในสวน และระหวางสวน 
 ระดับธาตุอาหารในใบของสมโอพันธุทองดีท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.6 – 3.3 % 
ฟอสฟอรัสผันแปรในชวงแคบระหวาง 0.15 – 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.3 – 2.3 % เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชวงคาท่ีเสนอนี้ พบวาสมโอพันธุทองดีจากจังหวัดกาญจนบุรีมีระดับไนโตรเจนในใบตํ่ากวาคา
ดังกลาว (1.9 – 2.4 %) แตไมแสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจน และสมโอพันธุทองดีจากจังหวัด นครนายกและ
ปราจีนบุรี มีระดับโพแทสเซียมสูงกวาคาดังกลาว (2.2 – 3.1 %) เนื่องจากการใชปุยท่ีมีโพแทสเซียมสูง สมโอ
พันธุขาวนํ้าผ้ึงท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.3 – 3.5 % ฟอสฟอรัสระหวาง 0.12 – 0.16 % และ
โพแทสเซียมระหวาง 1.6 – 2.7 % สมโอพันธุขาวใหญท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.7 – 2.9 % 
ฟอสฟอรัสระหวาง 0.16 – 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.8 – 2.2 % สามารถใชคาท่ีเสนอนี้เปนเกณฑ
ท่ัวไปสําหรับระดับธาตุอาหารในใบสมโอของตนท่ีมีความสมบูรณท้ังสามพันธุ แตคาวิเคราะหไนโตรเจนท่ี
รายงานนี้สูงกวาคาท่ีเคยมีรายงานไว (ใชวธีิ Kjeldalh) เนื่องจากใชวิธี combustion ในการวัด 
 การวิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในผลสมโอพันธุทองดี ขาวน้ําผ้ึง และขาวใหญ 
เพื่อประเมินความตองการธาตุอาหารในการสรางผลและสูญเสียออกจากแปลงไปกบัผลผลิต พบวา ทุกๆ 100 
กิโลกรัมผลสดท่ีเก็บเกี่ยวออกจากแปลง จะมีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไปกับผลผลิต
ดังนี้ 187 g ไนโตรเจน  28 g ฟอสฟอรัส และ 268 g โพแทสเซียมในพันธุทองดี 182 g ไนโตรเจน 20 g 
ฟอสฟอรัส และ 220 g โพแทสเซียม ในพันธุขาวนํ้าผ้ึง และ 182 g ไนโตรเจน, 26 g ฟอสฟอรัส และ 216 g 
โพแทสเซียม ในพนัธุขาวใหญ ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอพันธุ
ขาวใหญท่ีเก็บเกี่ยวในเดือนมกราคม และเดอืนเมษายน มีคาไมแตกตางกัน 
 คุณภาพสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากแตละแหลงปลูกสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานของ
สมโอคุณภาพดี สมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกลุมแมน้ํานครชัยศรีมีน้ําหนักผลต่ํากวาแหลงปลูกอ่ืนเล็กนอย 
แตมีสัดสวนเนื้อท่ีรับประทานไดมากกวา และมีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (total soluble solids: TSS) 
มากกวา ขณะท่ีปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (titratable acidity: TA) ไมแตกตางกัน สงผลใหมี TSS:TA มากกวา
ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพดานรสชาติท่ีดีกวา สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจากแหลงปลูกในจังหวัดนครนายก และกาญจนบุรี 
มีคุณภาพดานรสชาติใกลเคียงกับสมโอจากลุมแมน้ํานครชัยศรี แตมีสัดสวนเนื้อท่ีรับประทานไดนอยกวา และ
ผิวมีตําหนิจากการทําลายของศัตรูพืชมากกวา สมโอพันธุขาวใหญจากแหลงปลูกในลุมแมน้ําแมกลองรุนเดือน
เมษายนมีรสชาติดีกวารุนเดือนมกราคม แมจะมีขนาดผลเล็กกวาเล็กนอย มีอาการเนื้อขาวสารนอย สีเปลือก
เปล่ียนเปนสีเหลืองชากวา แตไมพบความแตกตางดานคุณภาพระหวางสมโอจากพื้นท่ีท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํา
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ทะเลหนุน (อ.อัมพวา) กับพื้นท่ีท่ีไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลหนุน (อ.บางคนที) และอิทธิพลของสมบัติดินท่ี
แตกตางกัน 
 ความสัมพันธระหวางสมบัติดินดานตางๆ กับคุณภาพของผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกในลุม
แมน้ํานครชัยศรีและนอกลุมแมน้ํานี้ พบวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีไดมีคาตํ่า แมในบางคูความสัมพันธจะมี
นัยสําคัญทางสถิติก็ตาม โดยระดับ pH ของดินท่ีเพิ่มข้ึนจากสภาพกรดรุนแรง เปนกรดปานกลาง สัมพันธกับ
สัดสวนเนื้อเพิ่มข้ึน คาการนําไฟฟาของดินท่ีเพิ่มข้ึน สัมพันธกับสัดสวนเนื้อ และ TSS ท่ีเพิ่มข้ึนเดนชัด แสดง
วาอิทธิพลของเกลือท่ีละลายไดในดินชวยสงเสริมคุณภาพผลในดานดังกลาว ในดินท่ีมีฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงอยูแลว แมจะมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมผันแปรในชวงกวาง 
ก็ไมพบวาสัมพันธกับลักษณะคุณภาพใดๆ การใสปุยดังกลาวเพิ่มจึงไมชวยใหคุณภาพผลดีข้ึน ระดับแคลเซียม
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนื้อ TSS และ TA สอดคลองกับการท่ี
สมโอพันธุทองดีจากลุมน้ํานครชัยศรีซ่ึงดินมีแคลเซียมและแมกนีเซียมสูงกวาแหลงปลูกอ่ืนๆ มีคุณภาพในดาน
สัดสวนเนื้อและ TSS ท่ีดีกวา พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับของเหล็กท่ีเปนประโยชนในดินกับน้ําหนัก
ผล และความสัมพันธเชิงบวกกับ TSS:TA แมงกานีสท่ีเปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับสัดสวน
เนื้อ  และความสัมพันธ เชิงบวกกับ  ความแนนเนื้อ  และ  TSS ระดับทองแดงท่ีเปนประโยชนในดินมี
ความสัมพันธเชิงลบกับน้ําหนักผล ระดับสังกะสีท่ีเปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับน้ําหนักผล 
และ TSS:TA และความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนื้อ และ TA  ผลการศึกษาในคร้ังนี้แสดงใหเห็นวาสมบัติ
ดินจําเพาะท่ีทําใหคุณภาพสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกในลุมแมน้ํานครชัยศรีแตกตางจากแหลงปลูกนอกลุม
แมน้ํานี้อาจเกี่ยวของกับ ชนิดของดิน (ดินเหนียว กับ ดินรวนปนทราย) คาการนําไฟฟาของดิน และระดับ
แคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน 

การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะผลและระดับไนโตรเจนในผลกับอาการเน้ือขาวสารในสมโอพันธุ
ทองดีและพันธุขาวใหญพบวา อาการเนื้อขาวสารในสมโอพันธุทองดีมีความสัมพันธเชิงบวกกบัความสูงและ
เสนรอบวงของผลและความเขมขนของไนโตรเจนในเน้ือ อาการเนือ้ขาวสารเพิ่มข้ึนเม่ือผลมีลักษณะใหญกวา
ปกติ ข้ึนจุก และเปลือกหนา แตไมพบความสัมพนัธระหวางลักษณะทางกายภาพและปริมาณไนโตรเจนในเน้ือ
กับอาการเน้ือขาวสารของสมโอพันธุขาวใหญ 

เนื่องจากในการศึกษาคร้ังนี้ใชวิธี Combustion ในการวิเคราะหไนโตรเจนและใหคาสูงกวาคาท่ีเคยมี
รายงานไวซ่ึงใชวิธี Kjeldahl ในการวิเคราะห จึงทําการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธของคาวิเคราะห
ไนโตรเจนจากตัวอยางสมโอท่ีไดจากวิธีการทั้งสอง พบวา การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดของตัวอยางใบสมโอ
ดวยวิธี Combustion ใหคาวิเคราะหสูงกวาวิธี Kjeldahl และคาวิเคราะหจากท้ังสองวิธีมีความสัมพันธเชิง
เสนตรงแสดงดวยสมการดังนี้ Kjeldahl-N (%) = 0.782 Combustion-N (%) + 0.115 (R2 = 0.86) การ
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วิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดของตัวอยางใบและผลสมโอดวยวิธี Combustion ใหคาวิเคราะหสูงกวาวิธี 
Kjeldahl เชนกันและมีคา coefficient of determination (R2) สูงกวาการใชตัวอยางใบเพียงอยางเดียว และมี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงแสดงดวยสมการดังนี้ Kjeldahl-N (%) = 0.867 Combustion-N (%) – 0.038 (R2 = 
0.96) 
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ABSTRACT 

 Orchard soil property, yield and fruit quality of pummelo from different production sites in 
the central region of Thailand were studied.  Sam Phran and Nakhon Chaisri districts, Nakhon 
Pathom province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng, clayey soil, lowland raised-bed 
system) represent production areas in the Nakhon Chaisri river basin.  Umpawa and Bang Khon 
Tee districts in Samutsongkhram province (pummelo cv. Khao Yai, clayey soil, lowland raised-bed 
system) represent production areas in the Mae Klong river basin where sea water seasonally 
influences fresh water resource in Umpawa but not in Bang Khon Tee.  Sai Yok district, 
Kanchanaburi province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng), Mueng, Pak Plee and 
Ban Na districts, Nakhon Nayok province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng) and 
Sri Mahosod district, Prachinburi province (pummelo cv. Thong Dee) represent production areas 
outside the two river basins where soil is sandy loam and pummelo are grown in plantation.  Tree 
ages in different production sites vary from 6 to 25 years old.  It was found that canopy size of 
mature pummelo trees in Nakhon Chaisri and Mae Klong river basins was generally smaller than 
those grown in a plantation system outside these two river basins.  Effect of production sites on 
yield per tree cannot be compared directly due to large variation in tree age, canopy size and 
spacing.  ‘Thong Dee’ pummelo trees in Nakhon Chaisri river basin with canopy size of 3.5 – 6 m 
held 40 – 100 fruits/tree.  Trees in Kanchanaburi province with canopy size of 5 – 6 m held 40 – 
50 fruits/tree.  Trees in Nakhon Nayok and Prachinburi provinces with larger canopy size of 8 – 10 
m held 200 – 500 fruits/tree.  Yield per tree increased in a polynomial pattern with an increase in 
canopy diameter.  Fruit yield per unit canopy diameter was different among trees with different 
canopy size suggesting that fruits distributed unevenly on a tree.  ‘Khao Nam Phueng’ pummelo 
trees in the Nakhon Chaisri river basin had canopy size of 4 – 6 m and held 30 – 90 fruits/tree 
while those in Nakhon Nayok and Kanchanaburi had canopy size of 6 – 7 m and held 50 
fruits/tree. ‘Khao Yai’ pummelo trees in the Mae Klong river basin produced fruits all year round 
with 2 peaks of harvesting in January and April.  Trees had canopy size of 6 – 8 m and held 37 – 
73 fruits/tree.  
 Orchard soils were moderate acidity (Nakhon Pathom, Samutsongkhram and Prachinburi) 
to strong acidity (Kanchanaburi and Nakhon Nayok).  Only few orchards corrected soil acidity by 
liming.  Soil organic matter was well managed and most orchard soils had moderate to high 
organic matter level.  Electrical conductivity of soil solution indicated no soil salinity problem in 
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these pummelo production areas.  However, soils in Nakhon Chaisri and Mae Klong river basins 
had 10 times greater electrical conductivity than other production sites indicating greater soil 
soluble salts.  Accumulation of phosphorus and potassium way above the optimum level was 
observed in orchards produced for local markets and for export markets in all study sites due to 
over chemical fertilizer application continuously.  Soils in Nakhon Chaisri and Mae Klong river 
basins had significantly greater exchangeable calcium and magnesium than other production sites 
while low exchangeable calcium and magnesium were found in Nakhon Nayok and Kanchanaburi 
where soils are strongly acidic.  Soil available trace elements including iron, manganese, copper 
and zinc were generally in optimum to too high level but large variation of their concentrations was 
observed within and between orchards.   
 A healthy ‘Thong Dee’ pummelo tree had leaf nitrogen (N) concentration in a range of 2.6 – 
3.3%.  Leaf phosphorus (P) concentration varied in a narrow range between 0.15 – 0.18%.  Leaf 
potassium (K) concentration was in a range of 1.3 – 2.3%.  Comparing to this proposed range, 
trees from Kanchanaburi had lower leaf N (1.9 – 2.4%) but they did not show any N deficiency 
symptom.  ‘Thong Dee’ pummelo trees from Nakhon Nayok and Prachinburi had greater leaf K 
concentration (2.2 – 3.1%) than the proposed range as a result of high K fertilizer grade 
application.  Most of healthy ‘Khao Nam Phueng’ pummelo trees had leaf N, P and K 
concentrations in the range of 2.3 – 3.5% N, 0.12 – 0.16% P and 1.6 – 2.7% K, respectively.  A 
healthy ‘Khao Yai’ pummelo tree had leaf N, P and K concentrations in the range of 2.7 – 2.9% N, 
0.16 – 0.18% P and 1.8 – 2.2% K, respectively.  Their leaf N, P and K ranges can be preliminarily 
used as leaf standard nutrient concentrations for healthy pummelo trees.  However, our N 
analytical results using the combustion method were greater than those previously reported using 
the Kjeldahl method for analysis.  
 Fruit N, P and K of ‘Thong Dee’, ‘Khao Nam Phueng’ and ‘Khao Yai’ cultivars were 
analyzed to estimate nutrient requirement for fruit production and their losses through crop 
removal.  It was found that for every 100 kg of fresh fruits harvested, nutrient losses through crop 
removal were as followed: 187 g N, 28 g P and 268 g K for ‘Thong Dee’, 182 g N, 20 g P and 220 
g K for ‘Khao Nam Phueng’ and 182 g N, 26 g P and 216 g K for ‘Khao Yai’ pummelo.  ‘Khao Yai’ 
fruits harvested in January and April had comparable N, P and K content. 
 Fruit quality of ‘Thong Dee’ and ‘Khao Nam Phueng’ pummelo in this study was in the 
standard quality range of Thai pummelo.  ‘Thong Dee’ pummelo from Nakhon Chaisri river basin 
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had slightly lower fruit weight than those from other production sites but had greater edible portion 
and total soluble solids (TSS) of pulp.  Titratable acidity (TA) of pulp was similar among production 
sites.  As a result, TSS:TA ratio of pulp was greater for pummelo from Nakhon Chaisri river basin 
indicating their better taste as compared to pummelo from other production sites.  ‘Khao Nam 
Phueng’ pummelo fruits from Nakhon Nayok and Kanchanaburi had comparable taste with those 
from Nakhon Chaisri river basin but they had less edible portion and more peel defect caused by 
insect pests and diseases.  ‘Khao Yai’ pummelo fruits from Mae Klong river basin harvested in 
April had better quality than those harvested in January although fruit size was slightly smaller.  
Fruits harvested in April also had less granulation incidence of pulp and their peel turned to yellow 
color slower than fruits harvested in January.  Fruit quality was not significantly different between 
Umpawa district (receiving seasonal sea water influence) and Bang Khon Tee district although 
differences of some soil property between the two districted were detected.  
 The fruit quality of ‘Thong Dee’ pummelo from Nakhon Chaisri river basin and from other 
production sites out of this river basin had low correlation with soil property although some 
statistical significance was detected in certain parameters.  It was found that an increase in soil pH 
from strong to moderate acidity correlated with increased edible portion of fruits.  An increase in 
electrical conductivity of soil solution significantly correlated with increased edible portion and pulp 
TSS indicating that certain soluble salts in orchard soils could promote pulp development and 
accumulation of TSS in pulp.  In orchard soils very high in available phosphorus and exchangeable 
potassium found in this study, the wide range of soil phosphorus and potassium had no correlation 
with fruit quality.  Additional application of phosphorus and potassium fertilizer into such soils would 
have not improved fruit quality.  High exchangeable calcium and magnesium in soils had positive 
correlation with edible portion, TSS and TA of fruits corresponding to the better edible portion and 
pulp TSS of ‘Thong Dee’ fruits from Nakhon Chaisri river basin with rich in soil calcium and 
magnesium as compared to other production sites out of this river basin.  Soil available iron level 
had negative correlation with fruit weight and had positive correlation with TSS:TA of pulp.  Soil 
available manganese level had negative correlation with edible portion and positive correlation with 
firmness and TSS of pulp.  Soil available zinc level had negative correlation with fruit weight and 
TSS:TA of pulp and had positive correlation with edible portion and pulp TA.  Our results 
suggested that the specific soil factors that may influence fruit quality of pummelo in different 
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production sites were soil type (clayey soil vs. sandy loam soil), soil electrical conductivity and 
levels of exchangeable calcium and magnesium.    
 An additional study on fruit characteristics, fruit nitrogen level and granulation incidence 
was conducted on ‘Thong Dee’ and ‘Khao Yai’ pummelo.  It was found that granulation incidence 
in pulp of ‘Thong Dee’ had positive correlation with fruit height, fruit circumference and pulp 
nitrogen concentration.  Granulation tended to increase in fruits that were larger than a normal size 
with necked shape and thicker peel.  However, correlation between fruit physical characteristics, 
pulp nitrogen concentration and granulation incidence was not found in ‘Khao Yai’ pummelo.   
 In this study, nitrogen in plant samples was analyzed by the combustion method and 
yielded higher results than those previously reported using the Kjeldahl method for analysis.  An 
additional study was conducted on pummelo samples to establish a relationship between analytical 
results from the two methods.  It was found that total nitrogen concentration of pummelo leaf 
samples determined by the combustion method was higher than those from the Kjeldahl method 
and their linear relationship can be explained as: Kjeldahl-N (%) = 0.782 Combustion-N (%) + 
0.115 (R2 = 0.86).  When both leaf and fruit samples were used, the combustion method still 
yielded higher results than the Kjeldahl method with greater coefficient of determination value than 
using leaf samples alone.  Their linear relationship can be explained as: Kjeldahl-N (%) = 0.867 
Combustion-N (%) – 0.038 (R2 = 0.96). 
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