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บทคัดยอ 
 

 งานวิจยันี้ไดเตรียมยางธรรมชาติใหเปนวสัดุที่มีคุณสมบัติแบบไฮโดรเจลโดยการปรับปรุง
โมเลกุลยางธรรมชาติซ่ึงมีความเปน hydrophilic ต่ํา  ใหสามารถดูดซับน้ําไดสูงขึ้นโดยการเติมหมูอิ
พอกไซดลงบนสายโซยางธรรมชาติ   แลวทําปฏิกิริยาเปดวงแหวนออกซิแรนของหมูอิพอกซิไดซจน
กระทั้งไดหมูจําเพาะไฮดรอกซิลและคารบอกซิลบนสายโซยางธรรมชาติ   ผลการทดลองที่ไดจาก 
ATR-IR บงชีว้าระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาเพื่อเติมหมูอิพอกไซดนาน 18 ชม แลวตามดวยปฏิกิริยา
การเปดวงแหวนออกซิแรนนาน 4 ชม ใหโครงสรางของสายโซยางธรรมชาติที่เกิดการเปดวงแหวน
ออกซิแรนสูงที่สุด คือมีปริมาณวงแหวนที่ถูกเปดออกประมาณ 25 mole %  ระยะเวลาในการทํา
ปฏิกิริยาที่นานกวานี้จะใหปริมาณวงแหวนที่ถูกเปดออกเพิ่มสูงขึ้นอีกเพียงเล็กนอย    
 ผลการวัดระดบัความชอบน้าํของไฮโดรเจลโดยการวดัคา contact angles ดวยน้ําที่มีคา pH = 1 
และ 13 บงชี้วา หมูจําเพาะไฮดรอกซิลนั้นมีอยูจริงและเปนโครงสรางหลกัที่มีความชอบน้ําบนพื้นผิว
ของตัวอยางทีผ่านปฏิกิริยาการเปดวงแหวน   การทดสอบความสามารถในการดูดซบัน้ําบงชี้วาไฮโดร
เจลที่เตรียมไดมีคาการดูดซับน้ําสูงสุดประมาณ 120 % โดยน้ําหนัก   ซ่ึงการดูดน้ําจนถึงระดับ 80 % 
โดยน้ําหนักของตัวอยางดังกลาวจะเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 ชม   นอกจากนัน้ไฮโดรเจลที่เตรียมไดยัง
มีคุณสมบัติที่สามารถดูดน้ําซ้ําๆได   กลาวคือหลังจากทีดู่ดซับเอาน้ําไวแลว จะคอยๆปลอยน้ําออกจาก
โครงสรางอยางชาๆ และสามารถดูดซับน้ําไดในระดับเกือบเทาเดิมเมือ่สัมผัสกับน้ําซ้ําอีก 
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Abstract 
 This research illustrates the preparation of hydrogel from natural rubber.  Natural rubber, a 
hydrophobic polymer, became a more water absorbable material when hydroxyl and carboxyl 
functional groups were introduced to rubber chains via the ring opening of oxirane groups on 
epoxidized natural rubber latex.  The results from ATR-IR revealed that the maximum levels of ring 
opening, about 25 mole%, was reached when using 18 h of epoxidation period and 4 h of oxirane ring 
opening period respectively.  The reaction time of ring opening longer than 4 h (up to 12 h) caused 
only slightly decrease in the amount of oxirane groups.                    
 The hydrophilicity of specimens measured by using contact angles of water pH 1 and pH 13 
reflected the existing and the surface domination of hydroxyl functional groups.  The water 
absorbability of this hydrogel, upto about 80 wt%, is rapid during the first 4 h in contact with water 
and, then, slowly increased until reached the equilibrium at about 120 wt%.  Additionally, the levels 
of water absorption and desorption were reversible when samples were cycled between soaking and 
drying of water. 
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