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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจยันีศ้กึษาการเตรียมแผน่ฟิล์มคอมพอสติของยางธรรมชาติและดินเหนียวท่ีมีสมบติัการ
ดูดซบัและการคายวิตามินซีด้วยวิธีการกวนผสมแบบแขวนลอย (slurry mixing) โดยใช้น า้ยางข้นชนิด 
deprotenised concentrated latex และดินเหนียวชนิดเบนโทไนต์และคาโอลิไนต์เป็นวตัถุดิบตัง้ต้น โดย
ศกึษาหาปัจจยัท่ีผลตอ่ความเรียบเนียนของแผ่นฟิล์มคอมพอสิตและการกระจายอนุภาคดินเหนียวในชัน้
ฟิล์มยางธรรมชาติ ได้แก่ ชนิดของดินเหนียว ปริมาณดินเหนียว และการดดัแปรดินเหนียวด้วยพอลิเอทิลีน
ไกลคอลและ/หรือกลเีซอรอล โครงสร้างของเบนโทไนต์และคาโอลไินต์ก่อนและหลงัการดดัแปรด้วยพอลิเอ
ทิลีนไกลคอลและ/หรือกลีเซอรอลวิเคราะห์ด้วยเทคนิค powder X-ray diffraction (XRD), scanning 
electron microscopy (SEM) และ thermogravimetric/differential thermal analysis (TG/DTA) เบนโท
ไนต์ไม่เหมาะสมส าหรับการเตรียมแผน่ฟิล์มคอมพอสิตจากน า้ยาง เน่ืองจากท าให้เนือ้ยางจับตวัเป็นก้อน
และไม่สามารถขึน้รูปเป็นแผน่ฟิล์มบางได้ ขณะท่ีการใช้คาโอลไินต์จะได้แผน่ฟิล์มคอมพอสติท่ีมีความเรียบ
เนียนสม ่าเสมอ การเติมพอลเิอทิลีนไกลคอลและกลีเซอรอลในปริมาณท่ีเหมาะสมท าให้ได้แผ่นฟิล์มคอม
พอสติของยางธรรมชาติและคาโอลไินต์ท่ีมีพืน้ผิวขรุขระหรือมีปริมาณอนุภาคคาโอลิไนต์ท่ีโผลพ้่นเนือ้ยาง
มาก คงรูปได้ดีเม่ือลอกออกจากจานเพาะเชือ้ มีความยืดหยุน่ มีความนุม่และชุ่มชืน้ นอกจากนีย้งัช่วยเพิ่ม
ปริมาณวิตามินซีท่ีดดูซบัและคายได้ การเตรียมแผน่ฟิล์มคอมพอสติของยางธรรมชาติและคาโอลิไนต์แบบ
สองชัน้ (two-layer film composite) ให้แผน่ฟิล์มคอมพอสติท่ีมีลกัษณะทางกายภาพและสมบติัการดูดซบั
และการคายวิตามินซีท่ีเหมาะสมส าหรับน าไปใช้งานมากกว่า สดัสว่นท่ีเหมาะสมขององค์ประกอบท่ีใช้ใน
การเตรียมแผน่ฟิล์มคอมพอสติของยางธรรมชาติและคาโอลไินต์แบบสองชัน้คือ ปริมาณคาโอลิไนต์เท่ากับ 
200 phr, ปริมาณพอลิเอทิลีนไกลคอลท่ีเติมในของผสมของชัน้ฟิล์มยางธรรมชาติเท่ากับ 60 phr และ
ปริมาณพอลเิอทิลนีไกลคอลและกลีเซอรอลท่ีเติมในของผสมของชัน้ดินเท่ากับ 10 และ 30 %โดยน า้หนกั
ของคาโอลไินต์ ตามล าดบั กรรมวิธีการเตรียมแผ่นฟิล์มคอมพอสิตของยางธรรมชาติและคาโอลิไนต์แบบ
สองชัน้สามารถใช้ขึน้รูปแผ่นพอกหน้า (facial mask sheet) ขนาดเท่าใบหน้าคนได้ โดยมีต้นทุนต่อแผ่น
ประมาณ 10 บาท  
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ABSTRACT 
 

The present research studied the preparation of natural rubber/clay composite films with 
sorptive properties for vitamin C by using a slurry mixing method. Deprotenised concentrated 
latex and two types of clay, i.e. bentonite and kaolinite, were used as raw materials. Influences 
of several parameters, including clay type, clay amount, and modification of clay with 
polyethylene glycol and/or glycerol, on smoothness of composite film and dispersion of clay 
particles in the rubber film were investigated. Structural properties of original clay and modified 
one were performed by using techniques of powder X-ray diffraction (XRD), scanning electron 
microscopy (SEM) and thermogravimetric/differential thermal analysis (TG/DTA). The results 
indicated that NR/bentonite composite film cannot be prepared due to an agglomeration of 
rubber upon mixing the latex with bentonite, whereas a neat composite film was attained by 
using kaolinite. A controlled addition of polyethylene glycol and glycerol gave NR/kaolinite film 
composites with rouge surface and good physical properties as well as enhanced adsorption 
capacity. Interestingly, NR/kaolinite film composites prepared by means of a two-layer 
technique possessed a dramatic improvement of the physical properties and the adsorption/ 
desorption properties. The suitable composition for the film composite preparation is as follows; 
kaolinite content = 200 phr, amount of polyethylene glycol in the rubber mixture = 60 phr, and 
amount of polyethylene glycol and glycerol in the clay mixture = 10 and 30 wt%, respectively. 
The two-layer technique can be applied to a formulation of facial mask sheet with commercial 
size. The cost is around 10 baht per sheet.   

 
 
 

 


