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บทคัดยอ 

 จุดมุงหมายของงานวิจัย นี้คือการใชน้ํายางธรรมชาติซึ่งก็คือน้ํายางพาราขนเปนสารเติมแตงสําหรับ

การปรับปรุงกําลังรับแรงดัดและปรับปรุงกําลังรับแรงอัดโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยข้ีเถาแกลบรอยละ 20, 

30 และ 40 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนตปอรตแลนด โดยไมไดควบคุมอุณหภูมิการเผาไหม และทําการศึกษา

สมบัติทางกายภาพ เชน ความหนาแนนและการดูดซึมน้ํา และ สมบัติเชิงกล (กําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรง

ดัด) ของวัสดุผสม ปูนซีเมนตปอรตแลนด (PC) - น้ํายางธรรมชาติ (NRL) - ข้ีเถาแกลบ (RHA) โดยงานวิจัยนี้ใช

อัตราสวนน้ํายางพาราขนตอปูนซีเมนต (P/C) เปน 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต 

และจะใชข้ีเถาแกลบแทนท่ีปูนซีเมนตในอัตราสวนโดยน้ําหนักของผงปูนซีเมนตโดยจะทําการบดข้ีเถาแกลบ

เปนเวลา 180 นาทีกอนนํามาใชและใชอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.4, 0.5 และ 0.6 โดยไมรวมน้ํา

จากน้ํายางพาราขนและเติมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 โดยน้ําหนักของซีเมนตลงไปในน้ํากอน

ผสมกับน้ํายางพาราขน และในน้ํายางพาราขนไดมีการผสมแอมโมเนียเขาไปดวย ในงานวิจัยนี้ใชแมพิมพทรง

ลูกบาศกขนาด 5×5×5 ลบ.ซม.และ รูปทรงคาน  4×4×16 ลบ.ซม. ในการข้ึนรูป หลังจากจากข้ึนรูปช้ินงานใน

แมพิมพจะท้ิงไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชม. จากนั้นจะทําการบมช้ินงานในน้ําท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 3, 

7 และ 28 วันกอนทดสอบ 

 ผลการวิจัยพบวาโครงสรางจุลภาคของวัสดุผสม ซีเมนต/ยางพารา/ข้ีเถาแกลบ หลังการเซตตัวและ

ผานการบมช้ืนเปนเวลา 28 วันยังคงมีรูพรุนอยูในโครงสราง ความหนาแนน กําลังรับแรงดัดและกําลังรับ

แรงอัดลดลงตามปริมาณน้ํายางพาราขนท่ีเพิ่มข้ึนในขณะท่ีการดูดซึมน้ําเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามอัตราสวนท่ีให

กําลังรับแรงอัดดีท่ีสุดในงานวิจัยนี้คือการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยข้ีเถาแกลบรอยละ 20 โดยน้ําหนักของ

ปูนซีเมนตปอรตแลนด อัตราสวนน้ํายางพาราขนตอปูนซีเมนต (P/C) เปน 0.05 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต

และอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) เทากับ 0.4 ซึ่งจะใหกําลังรับแรงอัดสูงถึง50.16 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

แตถึงกระนั้นอัตราสวนนี้ยังไมเหมาะท่ีจะนําไปใชในงานโครงสรางท่ีตองรับแรงอัดมากๆแตอาจจะเหมาะสมใน

การท่ีจะนําไปใชในงานซอมแซมรอยแตกราวตามผนังตึกหรืออาคารได 
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ABSTRACT 

 The aim of this research was to use latex from para-rubber as an admixture for 
improving flexural strength and investigate compressive strength by the use of Thai rice husk 
ash in 20, 30 and 40% replacements of Portland cement by mass in cement, without 
optimization of the ash by controlled burning. The physical properties, such as density and 
water absorption and mechanical properties (flexural strength and compressive strength) of 
Portland cement (PC), natural rubber latex (NRL), and rice husk ash (RHA) composites have 
been investigated. The latex per cement ratios used in this experiment were 0, 0.05, 0.10, 
0.15 and 0.20 by weight of cement. Portland cement (PC) was partially replaced with rice 
husk ash by weight of binder. The rice husk ash was ground for 180 minutes before use. The 
water cement ratio equaled 0.4, 0.5 and 0.6 (by weight not including water in the latex). 
Nonionic surfactant 4% was added by weight of cement in water before mixing with natural 
rubber latex. In addition, to provide latex from natural rubber latex, an ammonia solution 
was added to the natural rubber. The specimens were packing into an iron mold sample 
size 5×5×5 cm3 and 4×4×16 cm3. Subsequently, the specimens were kept at room 
temperature for 24 h and were moist cured in a water bath at 3, 7 and 28 days at room 
temperature before measurement.  
 The research showed that the microstructure of PC-NRL-RHA composites after 

hydrating for 28 days shows some porosity. The density, compressive and flexural strength 

was found to be decreased, with NRL increasing, while water absorption of composite 

increased with higher natural rubber latex per cement ratios. The best compressive strength 

result was obtained with the percentages of cement replaced by 20% rice husk ash (RHA). 

The latex per cement ratios were 0.05 with water cement ratio was 0.4 which gave a high 

compressive strength value as 50.16 N/mm2. However, this is not suitable for compressive 

structures but may be suitable for repairable works. 
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