
โครงการยอย 2 – บทคัดยอ  หนา 1 

บทคัดยอ 

 

ศึกษาการจัดการธาตุอาหารและการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินปลูกออยตอ 1 พันธุขอนแกน 3 ใน

พ้ืนท่ีปลูกออยจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม และรอยเอ็ด  โดยเลือกแปลงเกษตรกรท่ีปลูกออยตอ 1 

พันธุขอนแกน 3 เพ่ือศึกษาสมบัติทางฟสิกสของดิน ไดแก เนื้อดิน ลักษณะความชื้นดิน การกระจายขนาดชอง 

และติดต้ังอุปกรณวัดการเปลี่ยนแปลงความชื้นดินท่ีความลึกชั้นไถพรวน (0-30 ซม) และความลึกใตชั้นไถ

พรวน (30-60 ซม) ตลอดระยะเวลา 1 ป ในแปลงท่ีทําการทดลองการจัดการธาตุอาหาร เก็บตัวอยางดินใน

พ้ืนท่ีปลูกออย วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดิน ประเมินระดับธาตุอาหาร และกําหนดแนวทางการจัดปุย 

ไดแก (1) การจัดการปุยของเกษตรกรหรือโรงงาน (2) การจัดการปุยธาตุอาหารหลักตามคาวิเคราะหดินของ

กรมวิชาการเกษตร (3) การจัดการปุยธาตุอาหารหลักและเพ่ิมโพแทสเซียม (4) การจัดการปุยธาตุอาหารรอง  

(5) การจัดการปุยธาตุอาหารเสริม (6) การจัดการปุยธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม และ (7) ไมใสปุย   

จากผลการศึกษา พบวา ดินสวนใหญเปนดินเนื้อหยาบ 4 แปลงทดลอง  ไดแก ชุดดินโคราช (แปลงท่ี 

1, 2, 3 และแปลงท่ี 6)  สวนดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว 2 แปลงทดลอง ไดแก ชุดดินรอยเอ็ด (แปลงท่ี 4 และ

แปลงท่ี 5)  ลักษณะความชื้นดินแบงตามเนื้อดิน พบวาในดินเนื้อหยาบความชื้นของดินจะลดลงอยางรวดเร็ว

และมีความชื้นอยูในชวง 5 ถึง 24 เปอรเซ็นตความชื้นโดยปริมาตร แสดงวาดินสูญเสียน้ําไดงาย ดินมีการ

ระบายน้ําดี แตความชื้นชั้นไถพรวนความชื้นจะแปรผันตามปริมาณน้ําฝนท่ีตกในแตละพ้ืนท่ี แตเม่ือหมดฝนดิน

จะแหงลงอยางรวดเร็ว สวนท่ีความลึก 30 ถึง 60 เซนติเมตรระดับความชื้นคอนขางคงท่ีท้ังในฤดูฝนและฤดู

แลง เนื่องจากดินทรายมีชองขนาดใหญมากน้ําบางสวนระเหยไปทางผิวดินและบางสวนซึมลึกลงไปสะสมในดิน

ลาง การท่ีดินมีชองขนาดใหญทําใหความตอเนื่องของชองมีนอย ดังนั้นน้ําในดินลางจึงระเหยข้ึนมาดานบนได

คอนขางชามากจึงมักพบความชื้นดินในระดับความลึกใตชั้นไถพรวน 60 เซนติเมตรคอนขางคงท่ีตลอดชอง

เวลาเก็บขอมูล 1 ป แสดงวาในชวงฤดูแลงแปลงปลูกออยในพ้ืนท่ีศึกษาก็ยังมีน้ําอยูในดินลางนี้ใหพืชใชไดแต

ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝนของแตละปแตละพ้ืนท่ีเปนสําคัญ เพราะปนี้ปริมาณน้ําฝนมากสมํ่าเสมอจึงทําใหมี

น้ําคงคางในดินสูง สวนในดินเนื้อละเอียด (ชุดดินรอยเอ็ด) มีปริมาณน้ํามากเพียงพอตอการเจริญเติบโตของ

ออยตลอดฤดูกาล คาความชื้นเฉลี่ยอยูในชวง 25 ถึง 45 เปอรเซ็นตความชื้นโดยปริมาตร  

สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกออยตอ 1 กอนการทดลอง ในดินเนื้อหยาบ พบวา ดินมี

สภาพเปนกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย มีอินทรียวัตถุต่ํามากถึงต่ํา ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงเพียงพอตอ

การเจริญเติบโตของออย แตโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณธาตุอาหารรองต่ํา ปริมาณธาตุ

อาหารเสริมจะพบเหล็กและแมงกานีสท่ีเปนประโยชนสูงมาก แตมีทองแดงและสังกะสีท่ีเปนประโยชนต่ํา สวน

ในแปลงดินรวนเหนียวถึงดินเหนียวพบวาดินมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาดินเนื้อหยาบ ดินมีสภาพเปนกลาง มี

อินทรียวัตถุปานกลาง มีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนปานกลาง มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมระดับสูง มี

ปริมาณเหล็กและแมงกานีสท่ีเปนประโยชนสูงถึงสูงมาก แตมีปริมาณทองแดงและสังกะสีท่ีเปนประโยชนตํ่า 

ดังนั้นการจัดการปุยสําหรับดินปลูกออยในดินเนื้อหยาบ เกษตรกรมีการจัดการปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใน

ระดับท่ีเพียงพอตอการปลูกออยตามคําแนะนําการจัดการปุยตามคาวิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร 
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(2548)  แตปริมาณโพแทสเซียมในหลายแปลงทดลอง พบวา เกษตรกรยังมีการใสปุยโพแทสเซียมในระดับท่ี

ต่ํากวาคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร และจากผลการทดลองเม่ือใสปุยโพแทสเซียมในดินท่ีมีโพแทสเซียมท่ี

เปนประโยชนระดับต่ํามากถึงต่ําเพ่ิมข้ึนใหเทียบเทาคําแนะนําและสูงกวาคําแนะนําจากคาวิเคราะหดิน จะ

พบวาปุยโพแทสเซียมเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหผลผลิตและผลผลิตน้ําตาลเพ่ิมข้ึน สวนปุยธาตุอาหารรองจากทุก

แปลงทดลองทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนเล็กนอยแตไมพบความแตกตางของผลผลิตทางสถิติ อยางไรก็ตาม ผลผลิตท่ี

เพ่ิมข้ึนเล็กนอยทําใหมีกําไรจากการผลิตเพ่ิมข้ึน นอกจากนี้การจัดการปุยสังกะสีในดินท่ีมีปริมาณสังกะสีท่ีเปน

ประโยชนในดินระดับต่ํามากถึงต่ํา จะทําใหผลผลิตออยและผลผลิตน้ําตาลเพ่ิมข้ึน ผลการวิเคราะหดินหลังการ

ทดลอง พบวาดินสวนใหญจะมีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมอยูในระดับต่ํา 

ความเขมขนของธาตุอาหารในใบดัชนีของออยเม่ือเปรียบเทียบกับคาวิกฤต ิพบวา สวนใหญมีปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม กําถัน และทองแดงอยูในระดับท่ีต่ํากวาคาวิกฤติหรือไมเพียงพอ แต

โพแทสเซียม แคลเซียม เหล็ก แมงกานีส และสังกะสีอยูในระดับท่ีเพียงพอ สวนสหสัมพันธระหวางปริมาณ

ธาตุอาหารในดิน ในใบ ตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตออยตอ 1 พันธุขอนแกน 3 มีบางแปลงทดลองท่ีมี

ธาตุอาหารรองระดับต่ํามาก พบวามีการตอบสนองเชิงบวกตอการจัดการปุยธาตุอาหารรอง แตสวนใหญไมพบ

สหสัมพันธระหวางธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมตอผลผลิต องคประกอบผลผลิต ปริมาณธาตุอาหารใน

ใบดัชนีออย และไมพบความสัมพันธระหวางธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนในดินและในใบออย  

แนวทางการจัดการควรมีการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน  เพ่ือเพ่ิมความสามารถของดินในการเก็บน้ําไวให

พืชไดใชตลอดอายุการเพาะปลูก  ยังชวยปรับปรุงโครงสรางของดินใหดีดวย และชวยในการดูดซับธาตุอาหาร

ไวในดินโดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหารท่ีจะถูกชะละลายออกไปจากดิน  การจัดการ

ปุยโดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบ ควรมีการใสปุยโพแทสเซียมเพ่ิมมากข้ึน และควรเลือกปุยท่ีมีการเสริมธาตุรอง

และธาตุเสริมสําหรับออยตอ 1 ท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบ  

 

คําสําคัญ: ออย ลักษณะความชื้นของดิน ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม  
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Abstract 

 

The research aimed at determining effective approaches for nutrient management and 

characteristic of soil water content. This experiment was set up in surgarcane production area 

in Khon Kaen, Kalasin, Maha Sarakham, and Roi Et Provinces. Ratoon 1 of KK3 sugarcane variety 

were used for the experiment. Soil physical properties included soil texture, soil water at field 

capacity and permanent wilting point, soil moisture characteristic, pore size distribution, and 

soil moisture content determination. Soil moisture content was measured in plough layer (0-

30 cm) and subsoil (30-60 cm) about 1 year in plot of nutrient management. Soil samples 

were collected for nutrient analysis and evaluation for fertilizer management. The fertilizer 

managements consist of (1) major nutrient management based on farmer or factory practice 

(2) major nutrient management by DOA (3) major nutrient management by DOA plus potassium 

(4) secondary nutrient management (5) micronutrient management (6) secondary and 

micronutrients management and (7) no fertilizer.  

The result showed that soils in most plot experimnents are coarse textured; sandy 

loam and loamy sand that composed of Korat soil series (Kt) (plots no. 1, 3 and 6), Ubon soil 

series (Ub) (plot no. 2) other plot experiments where soil texture is clay loam (fine texture) 

are on Roi-et soil series (Re) (plots no.4 and 5). The soil moisture characteristic is separated by 

soil texture that showed soil moisture content has of about 5-24 (%v/v) that is highly changed 

and decreased with rainfall of each location. It shows an easily loss of water from soil by 

drainage and permeability to deeper part of plough layer in coarse textured soil because 

coarse texture is mainly composed of transition pore and is cut off from lower to upper soil 

layer and has an effect on slow movement of water from subsoil to topsoil. Howerver, in 

subsoil, soil water content was stable through 1 year of data recording. High water content 

was found in subsoil in dry season and strongly correlated with rainfall of each year and 

location. For fine texture, everage soil water content was 25-45 %v/v that was enough for 

each crop sugarcane production.  

Soil analysis of 1 ratoon sugarcane results before the plot experiment in coarse 

textured soils showed that the soils were mainly strongly acid to slightly acid, having very low 

to low organic matter, low phosphorus except locations 1 and 2 that had moderately high 

and very high available phosphorus because of vinasse and filter cake application. Most of the 

soils had very low to low available potassium, low available calcium, magnesium and sulfur, 

and their available iron and manganese were high to very high but they had low available 



โครงการยอย 2 – Abstract   หนา 2 

copper and zinc, while clay loam soils had higher available nutrients than did the coarse 

textured ones. Therefore, fertilizer management in coarse textured soils for sugarcane 

production, the farmer had nitrogen and phosphorus management as the same rate as 

fertilizer recommendation based on soil analysis of DOA, but potassium fertilizer management 

in several plot experiments was lower than DOA recommendation. The experiment with added 

potassium up to equal and higher DOA recommendation showed significantly sugarcane yield 

increase. On secondary nutrient management for sugarcane, the result showed slight increase 

of sugarcane yield and sugar yield with fertilizer management but not significantly, whereas, 

zinc fertilizer management in very low to low available zinc soils increase sugar yield and 

sugarcane yield. Howerver, soil fertility after sugarcane havest showed low content of major, 

secondary and micronutrients.  

Chemical properties and nutrient concentration of macro and micronutrient 

managements in sugarcane leave was compared with critical nutrient in leaf index. The result 

showed that most of nitrogen and phosphorus, calcium, sulfur and copper were lower than 

critical value or not enough concentration, but potassium, calcium, iron, manganese and zinc 

showed enough level of concentration.  The correlation between nutrient in soil and leaves 

showed effect on yield and yield component of the first ratoon in some plot experiments, 

but in most plot experiment there was not correlation between secondary and micronutrient 

on yield, yield component, nutrient content in leaf index, and nutrient in soils.  

The approach management proper should include adding organic matter to improve 

soil water capacity, soil structure, and nutrient adsorption to decrease nutrient leaching in 

sugarcane production. Fertilizer management especially in coarse textured soils should 

increase potassium fertilizer, and fertilizer option should secondary nutrients and 

micronutrients in the first ratoon sugarcane production.  

 

Keywords: Sugarcane, soil moisture characteristic, macronutrient, secondarynuteint, 

micronutrint 
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