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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย : 1 มกราคม 2542 ถึง 31 ธันวาคม 2542
วัตถุประสงค :  ศึกษาถึงลักษณะของแรงดันเกินและกระแสเกินที่เกิดขึ้นขณะทําการเปดปดสวิตช
ตัดตอนในระบบไฟฟาที่มีสายเคเบิล

บทคัดยอ : รายงานฉบับน้ีเสนอผลการศึกษาวิจัยสวิตชิ่งเสิรจในระบบ 24 kV ขณะเปดปดสวิตชตัด
ตอน  โดยทําการทดลองในหองปฏิบัติการ ใชหมอแปลงทดสอบ 50 kV 20 kVA ปอนแรงดันเฟส
ของระบบคือ 13.8 kV (20 kVpeak) ใหกับสายเคเบิล XLPE 24 kV ยาว 265 m. ที่มวนอยูในวงลอ 
ผานสวิตชตัดตอนสําหรับเปดปดวงจร  ทําการวัดการเปลี่ยนแปลงของแรงดันที่หมอแปลงและที่หัว
ตอของสายเคเบิลขณะเปดปดสวิตชตัดตอนโดยใชโวลเตจดิไวเดอรแบบตัวเก็บประจุ 100 pF 100 
kV และใช Rogowski coil วัดกระแส  โดยบันทึกรูปคลื่นของแรงดันและกระแสดวยออสซิลโลสโคป
แบบดิจิตอล 1 GHz ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการเปดปดสวิตชตัดตอนจะทําใหเกิดแรงดันเกิน
และกระแสเกิน ซ่ึงมีขนาดขึ้นอยูกับมุมเฟสที่เปดหรือที่ตัดวงจรสายเคเบิลและความเร็วในการเปด
แยกสวิตช  และการใชโปรแกรม EMTP วิเคราะหกระแสเกินยังมีความแตกตางจากผลการทดลอง  
อาจเนื่องมาจากการวัดกระแสดวย Rogowski coil ทําใหเกิดผิดพลาดได

คําสําคัญ :  สวิตชิ่งเสิรจ, สวิตชตัดตอน, สายเคเบิล, โปรแกรม EMTP



II

Abstract
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Objectives : To study characteristics of switching overvoltages due to the disconnecting 
switch operation in the power systems with power cables.

Abstract : This report presents the investigation of switching surges due to 
disconnecting switch operation on 24 kV system.  For experiment in laboratory, a 50 kV 20 
kVA testing transformer was used to supply a phase system voltage of 13.8 kV (20 kVpeak) 
to a 24 kV XLPE power cable with 256 m. in length rolled round a reel.  A disconnecting 
switch was connected between the transformer and the cable for energization and de-
energization.  The voltages at cable terminator and transformer during disconnecting switch 
operation were measured by using 100 pF 100 kV capacitive voltage dividers and the 
currents were measured by using Rowgowski coil.  The waveforms of overvoltage and 
overcurrent were recorded with 1 GHz digital oscilloscope.  The results show that the 
operation of disconnecting switch generates overvoltage and overcurrent.  The magnitude 
of them depends on the phase angle at the instant of operation and the velocity of opening 
switch.  EMTP analysis and experimental results show a good agreement in overvoltage 
but there is a different in overcurrent.  This may be attributed by the error of current 
measurement with Rowgowski coil.
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