
I

รายงานการวิจัย

รหัสโครงการ   : LDP 40-01
โครงการ  :  การศึกษาและวิจัยปรากฏการณฟาผาในประเทศไทย
คณะผูวิจัย  : รศ. ดร. สํารวย สังขสะอาด (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)

นายพงศภัทร อะสีติรัตน (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย)
นายณรงค ทองฉิม (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)
นายไพบูลย เผาทิตธรรม (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)
นายธเนศ วอทอง (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย :  กรกฏาคม 2540 - กันยายน 2544
วัตถุประสงค

เพ่ือพัฒนาออกแบบเครื่องนับฟาผา บันทึกขอมูลปรากฏการณฟาผา เชน จํานวนฟาผาซ้ํา ขั้ว
ของกระแสฟาผา วันเวลาที่เกิดฟาผาจริง จํานวนวันที่เกิดฟาคะนองในประเทศไทย เพ่ือใชในการสราง 
Isokeraunic level

บทคัดยอ
รายงานฉบับน้ีเสนอการพัฒนาออกแบบสรางเครื่องนับผาฟาผา โดยอาศัยวงจรเครื่องนับฟาผา

ของ CIGRE ที่ความถี่ 10 kHz อธิบายหลักการทํางานของเครื่องนับฟาผาที่ใชสายอากาศแบบจานกลม
เปนสื่อจับ วงจรเครื่องนับฟาผาแบงออกเปนสองภาค คือ ภาคตรวจจับ และภาคบันทึกผลติดตั้งอยูบน
แผนวงจรพิมพ (PCB) ซ่ึงประกอบดวยวงจร 6 สวน คือสายอากาศ วงจรกรองผานแถบ วงจรจําแนกขั้ว
ฟาผา วงจรปรับความไว วงจรนับ และวงจรบันทึกผล ทําการสอบเทียบที่ความถี่ 10 kHz ทดสอบการ
นับฟาผาซ้ําดวยสัญญาณแรงดันรูปขั้นในหองปฏิบัติการ และตรวจเช็คการทํางานดวยเครื่องดีสชารจ           
ไฟฟาสถิต (Electrostatic Discharge = ESD) ซ่ึงสามารถกําหนดการดีสชารจเปนบวกหรือลบ เปน
สัญญานเดี่ยว หรือสัญญาณตอเน่ืองหลายครั้ง การพัฒนาเครื่องนับฟาผากาวหนาเปนลําดับ แบงออกได
เปน 3 รุน คือ รุนตนแบบ รุนปรับปรุง และรุนออกแบบใหม  อธิบายการปรับปรุงเครื่องนับฟาผาตนแบบ
เพ่ือใหกินกําลังไฟปอนนอยลง ผลของการติดตั้งใชงานชี้ใหเห็นวา เครื่องนับฟาผายังสามารถปรับปรุง
ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นได จึงทําการออกแบบสรางเครื่องนับฟาผาแบบใหมขึ้น ใหรายละเอียดการปรับ
ปรุงแกไข และแสดงผลการนําไปติดตั้งใชบันทึกขอมูลฟาผา พบวาเครื่องนับฟาผาที่ออกแบบใหม ราคา
ถูก กินกําลังไฟปอนนอย การเก็บขอมูลสะดวก มีประสิทธิภาพในการทํางานดีกวารุนกอนๆ มาก

คําสําคัญ :  ฟาผา  ฟาผาซ้ํา เครื่องนับฟาผา
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Objectives

To develop  and design lightning flash counters for recording lightning parameters, 
e.g. number of multistroke per flash, polarity of lightning flash, real time of lightning discharge 
and for recording thunder storm day in Thailand for establishing Isokeraunic level.

Abstract :
This report presents developing design and construction of lightning counter based 

on CICRE lightning counter 10 kHz. The operating principle of lightning counter by using a plate 
antenna as a sensor was explained. The circuit of lightning counter was divided into two parts, 
i.e. detection and recording circuits which constructed on PCB boards. The lightning counter 
consists of six main circuits namely, antenna, band pass filter, polarity detection, sensitivity, 
counter and recording circuits. The designed and constructed lightning counter was calibrated 
at 10 kHz. The multistroke counting was tested by means of until step signal in a laboratory. 
The operating performance was checked by ESD tester (simulator) for verifying polarity and 
number of multistrokes or single stroke. The lightning counters were progressively developed in 
three models, i.e. original design, modified counter and new design. The modification of the 
original prototype of lightning counter for reducing power consumption was explained. The 
result of implementation showed that the modified lightning counter could be further improved 
for increasing performance efficiency. The new lightning counter was designed. The detail of 
improvement was given. The results of lightning parameters recorded were illustrated. It is 
found that the new designed lightning counter has low cost, low power consumption, easily 
collecting data and has higher performance efficiency than the previous designed.
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