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เพ่ือพัฒนาออกแบบสรางลูกถวยแขวนคอตันชั้นเดียวเนื้อพอรซเลน  ใชสําหรับยึดตัวนํา
ในระบบสงจายแรงสูง แทนลูกถวยแขวนธรรมดา ANSI Cl. 52-4  มีความคงทนตอการเจาะทะลุ
เน่ืองจากแรงดันอิมพัลสหนาคลื่นชัน ตามที่มาตรฐานกําหนดได

บทคัดยอ
รายงานฉบับน้ี  นําเสนอการพัฒนาออกแบบสรางลูกถวยแขวนคอตันชั้นเดียวเน้ือ

พอรซเลน  มีรูปลักษณะพื้นฐานเชนเดียวกับลูกถวยแขวนธรรมดา  การผลิตใชวิธีขึ้นรูปโดย
การกดอัดเนื้อฉนวนลงในแบบพิมพ  และมีอิเล็กโตรดเปนหัวครอบ  โลหะหุมเน้ือพอรซเลนทั้ง
สองดาน สําหรับตอกันเปนพวงได สามารถใชแทนพวงลูกถวยแขวนธรรมดาในระบบสายสงและ
ระบบจําหนายที่ลอแหลมตอการถูกฟาผา การทําเปนคอตันแกปญหาการเจาะทะลุเน่ืองจากแรง
ดันเสิรจฟาผาหนาคลื่นชัน   ลูกถวยแขวนคอตันชั้นเดียวจะไดรับการออกแบบและประกอบ
สราง อยูบนฐานมิติของลูกถวยแขวนธรรมดา  (conventional suspension disc insulator) 
ANSI Cl. 52-4  เน้ือพอรซเลนเปนชนิดอะลูมินา  ทําการทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟาและทาง
กล  ทําการทดสอบคาแรงดันวาบไฟตามผิวกระแสสลับ 50 Hz  และอิมพัลสวิกฤต ของพวงลูก
ถวย 3 ลูก และ 5 ลูกตอพวง  ผลการสอบพบวา มีคาไดตามที่มาตรฐานกําหนด  ทดสอบความ
คงทนตอแรงดึงทางกล   และไดผลคาแรงดึงสูงกวาที่มาตรฐานกําหนดเชนกัน   ทดสอบความ
คงทนตอแรงดันอิมพัลสหนาคลื่นชันในอากาศ  ดวยแรงดันอิมพัลสหนาคลื่นชันที่มีขนาด
ประมาณ 2.5 เทาของคาวาบไฟอิมพัลสวิกฤต (CFO)  ของลูกถวยแขวนเดี่ยวที่แรงดันอิมพัลส
รูปคลื่นมาตรฐาน 1.2/50 µs ที่มีความชันสูงถึง 7500 kV/µs ผลของการทดสอบแสดงใหเห็นวา 
ลูกถวยแขวนคอตันชั้นเดียวไมเกิดการเจาะทะลุ  ถึงแมวาแรงดันอิมพัลสหนาคลื่นชันมีความชัน
เพ่ิมสูงถึง 7500 kV/µs

คําสําคัญ : ลูกถวยแขวนคอตันชั้นเดียว, แรงดันอิมพัลสหนาคลื่นชัน, การทดสอบเจาะทะลุ
ในลูกถวยในอากาศ
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Objectives :

To develop and design solid core suspension disc porcelain insulators for 
supporting line conductors in high voltage overhead transmission and distribution lines 
to replace conventional cap and pin insulators ANSI Cl. 52-4 with high strength to 
withstand electrical puncture caused by steep front impulse voltage in accordance with 
standard specifications.

Abstract :
This report presents developing and constructing suspension disc porcelain 

insulators (cap and cap suspension disc insulator) having configuration based on 
standard suspension disc insulator (cap and pin suspension disc insulator).  The 
insulators were formed by pressing the compound material in a mould with both side 
electrodes are metalic cap covered porcelain bodies.  The insulators can be connected 
in a string for replacing conventional suspension disc insulator strings in overhead 
transmission and distribution lines which exposes to lightning discharges.  By this 
means the puncture problem caused by steep front surge voltage produced by lightning 
discharge on the lines can be solved.  The solid core suspension disc insulator was 
designed and constructed based on the dimensions of conventional suspension disc 
insulator ANSI Cl. 52-4.  The insulators are made of alumina porcelain.  The electrical 
and mechanical characteristics of the solid core suspension disc insulators were carried 
out.  AC 50 Hz flashover voltage test and critical impulse flashover test on insulator 
strings with 3 units and 5 units per string were performed.  The tested results complied 
with the standard requirement.  The tensile mechanical strength test was also 
conducted.  The test results are better than the standard specifications.  The steep front 
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impulse puncture tests in air were performed by applying steep front impulse voltage 
with amplitude about 2.5 per unit of 50% flashover (CFO) of the insulator unit at 
negative standard lightning impulse 1.2/50 µs with steepness upto 7500 kV/µs.  The 
testing results showed that solid core suspension disc insulators were not punctured, 
eventhough the steepness of the steep front impulse voltage was increased up to 7500 
kV/µs.

Keywords : Solid core suspension dis insulators, steep front impulse voltage,
puncture test on insulator in air.
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