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ภาษาไทย: 
การศึกษาวิจัยในแมลงริ้นดําที่จับมาจากจังหวัดๆต่างใน 6 ภูมิภาคของประเทศไทยอย่างเป็น

ระบบ ทําให้ค้นพบแมลงริ้นดําชนิดใหม่ จํานวน 6 ชนิด ได้แก่ แมลงริ้นดํา Simulium (Nevermannia) 

chomthongense จากอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ แมลงริ้นดํา S. 
(Asiosimulium) furvum จากอุทยานแห่งชาติแม่วะ อําเภอเถิน จังหวัดลําปางแมลงริ้นดํา S. (N.) 
khunklangense จากหมู่บ้านขุนกลาง อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ 

แมลงริ้นดํา S. (Gomphostilbia) piroonae จากอําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน แมลงริ้นดํา S. (Simulium) 
atipornae และ S. (S.) lomkaoense จากอําเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 การสํารวจแมลงวันที่มีความสําคัญทางการแพทย์ในประเทศไทย โดยการศึกษาเชิงอณูชีววิทยา

ของยีนส่วน ITS2 พบว่ามีความผันแปรในส่วน ITS2 ของแมลงวันชนิดเดียวกันและต่างชนิดกันที่เก็บใน

ประเทศไทย ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาน้ีได้นํามาใช้ในการจําแนกชนิดของแมลงวัน โดยวิธี PCR-RFLP และ 

HRM โดยประโยชน์ของงานวิจัยน้ีจะสามารถนํามาใช้ในงานทางด้านนิติเวชวิทยาได้ นอกจากน้ี ยังได้

ทําการศึกษาชนิดของเช้ือ Wolbachia ซ่ึงเป็นแบคทีเรียที่สามารถถ่ายทอดทางแม่จากแมลง ในแมลงวัน

ชนิดต่างๆ ในประเทศไทย ความสัมพันธ์ระหว่าง Wolbachia กับแมลงมีหลายรูปแบบ ซ่ึงอาจเป็นแบบให้

ประโยชน์ต่อกัน สามารถมีผลต่อระบบสืบพันธ์ุก่อให้เกิดความไม่เข้ากันของไซโตพลาสซึม ทําให้แมลงตัว

ผู้เป็นหมัน ตัวเมียออกลูกได้โดยไม่ต้องผสมพันธ์ุ หรือเป็นหมันได้ เราได้แสดงให้เห็นถึงข้อมูลเบ้ืองต้นของ 

Wolbachia ในแมลงวันที่มีความสําคัญทางการแพทย์ท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีต่างๆของประเทศไทยโดยวิธี PCR ใน

ส่วนของยีน wsp พบว่าแมลงวันที่ตรวจ 7 จาก 51 ตัวอย่าง (14%) มี Wolbachia การศึกษาน้ีเป็นข้อมูล
เบ้ืองต้นของ Wolbachia ในแมลงวันที่มีความสําคัญทางการแพทย์ของประเทศไทย การศึกษาที่คลอบ

คลุมมากกว่าน้ีจะนําไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมประชากรแมลงวันอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 การศึกษาวิจัยอย่างเป็นระบบในยุงก้นปล่อง จํานวน 8 ชนิด ที่เป็นสมาชิกของยุงก้นปล่องกลุ่ม

ไฮร์คานัสในประเทศไทย (Anopheles argyropus, An. crawfordi, An. nitidus, An. nigerrimus, An. 
paraliae, An. peditaeniatus, An. pursati and An. sinensis) ประกอบด้วยการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา การหารูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ การวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ของไรโบโซมอลดีเอ็นเอ (ITS2) 

และไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอ (COI, COII) การผสมพันธ์ุข้ามรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์และ/หรือข้ามสาย

พันธุ์ และการศึกษาความสามารถในการยอมรับพยาธิฟิลาเรียชนิด Brugia malayi ของยุงก้นปล่องท้ัง 8 

ชนิด ผลการศึกษาวิจัยน้ี ไม่พบการแยกหลังการผสมพันธ์ุระหว่าง 2, 3, 4, 5, 4, 5, 6 และ 2 รูปแบบคาริ

โอไทป์ของยุงก้นปล่อง An. argyropus, An. crawfordi, An. nitidus, An. nigerrimus, An. paraliae, An. 
peditaeniatus, An. pursati and An. sinensis ตามลําดับ โดยให้ลูกผสมรุ่นที่ 1 และ 2 ที่แข็งแรง และมี

ลักษณะแขนของโพลีทีนโครโมโซมจากเซลล์ต่อมน้ําลายของลูกนํ้ายุงลูกผสมที่เข้าคู่กันแนบสนิท และ

ความแปรผันในระดับตํ่าของลําดับนิวคลีโอไทด์ของแต่ละรูปแบบคาริโอไทป์ในยุงก้นปล่องชนิดเดียวกัน 

ยังเป็นหลักฐานที่ช่วยสนับสนุนว่า ยุงก้นปล่องท้ัง 8 ชนิด มีความแปรผันของรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์

ได้หลายรูปแบบ ซ่ึงสามารถพบได้ในประชากรธรรมชาติ ผลจากการศึกษาความสามารถในการยอมรับ

พยาธิฟิลาเรียชนิด B. malayi ของยุงก้นปล่องทั้ง 8 ชนิด พบว่ายุงก้นปล่อง An. peditaeniatus, An. 
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crawfordi, An. nigerrimus, An. argyropus และ An. pursati มีศักยภาพสูงในการเป็นพาหะ ยุงก้นปล่อง 
An. paraliae และ An. sinensis มีศักยภาพตํ่าในการเป็นพาหะ ในขณะท่ียุงก้นปล่อง An. nitidus ไม่มี
ศักยภาพในการเป็นพาหะนําพยาธิฟิลาเรียชนิด Brugia malayi ในห้องปฏิบัติการ โดยพบว่า กลไกท่ี

เกี่ยวข้องกับการต่อต้านการพัฒนาของพยาธิฟิลาเรียระยะตัวอ่อนท่ีกล้ามเน้ือทรวงอกของยุงก้นปล่อง

กลุ่มน้ี มี 2 กลไก คือ กลไกการเป็นพิษต่อตัวอ่อนพยาธิโดยตรง และ/หรือกลไกการหุ้มตัวอ่อนพยาธิด้วย

เมลานิน นอกจากน้ี ผู้วิจัยประสบความสําเร็จในการพัฒนาเทคนิคทางสัณฐานวิทยาและอณูชีววิทยาใน

จําแนกยุงก้นปล่องทั้ง 8 ชนิดอีกด้วย 

 สถานการณ์โรคมาลาเรียตามแนวชายแดนไทยกัมพูชามีแนวโน้มความชุกเปล่ียนแปลงไปจาก

Plasmodium falciparum ไปเป็นชนิด P. vivax มากข้ึน จากการศึกษาในจังหวัดสระแก้วและจันทบุรีพบยุง

ชนิด Anopheles campestris และ An. subpictus มีแนวโน้มเป็นพาหะมาลาเรียโดยได้ทําการจับยุงด้วย
วิธีใช้วัวและคนเป็นเหยื่อล่อตามลําดับในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนในปี 2555-2556 ในจังหวัดสระแก้ว พบ

ยุง An. campestris  17.8% จากท้ังหมดจาก 22 ชนิดจํานวน 2,355 ตัว ส่วนในจันทบุรี พบ An. subpictus 
คิดเป็น 88% ของยุงทั้งหมด 433 ตัวจาก 7 สายพันธ์ุ นอกจากน้ียุง F1 ถึง F3 ของท้ังสองชนิดมีความไว

ต่อการติดเช้ือ  P. vivax ในระดับห้องปฏิบัติการเม่ือเทียบกับ An. dirus การศึกษาความไวต่อยาฆ่าแมลง
ช้ีให้เห็นว่า An. campestris  (F1 ถึง F3) จาก สระแก้ว มีศักยภาพที่จะ ต่อต้าน 0.1% Bendiocarb  1% 

Fenitrothion และ 4% ดีดีที ส่วน An. subpictus (F1- F3) มีแนวโน้มต่อต้าน 0.15 % Cyfluthrin  0.05% 

Lambda-cyhalothrin  5% Malathion และ 0.05 % deltamethrin  การศึกษาน้ีสนับสนุนสมติฐานการ

เปลี่ยนแปลงอัตราส่วนการติดเชื้อจาก P. falciparum ไปเป็น P. vivax มากข้ึน ซ่ึงจะมีผลต่อโปรแกรมการ

ควบคุมโรคมาลาเรียรวมถึงการควบคุมพาหะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ยุง Ochlerotatus togoi (ชื่อเดิม Aedes togoi) เป็นพาหะนําโรคพยาธิฟิลาเรีย บริเวณเขตชายฝั่ง

ทะเลของทวีปเอเซีย ในประเทศไทย ยุง Oc. togoi (Chanthaburi strain) มีความสามารถในการยอมรับเช้ือ

สูงต่อพยาธิฟิลาเรียชนิด nocturnally subperiodic Wuchereria bancrofti (Tak and Kanchanaburi strains), 

nocturnally subperiodic (NSP) Brugia malayi (Narathiwat strain), Brugia pahangi (Malaysia strain), 

Dirofilaria immitis (Chiang Mai strain) และ nocturnally periodic W. bancrofti (Myanmar strain; 

unpublished data) แม้ว่ายุงชนิดนี้มีความสําคัญในการเป็นพาหะนําโรคแต่ข้อมูลเกี่ยวกับกระเพาะอาหาร

ของยุงยังมีน้อย กระเพาะอาหารเป็นอวัยวะแรกท่ีเชื้อโรคปฏิสัมพันธ์ในระหว่างการเพ่ิมจํานวน การ

เปลี่ยนรูปร่างหรือ การเคลื่อนย้ายของเช้ือโรคจากก้อนเลือดไปยังเซลล์เน้ือเย่ืออ่ืนๆ ของยุงพาหะก่อนที่

จะถ่ายทอดไปสู่โฮสต์ตัวใหม่ต่อไป ในการศึกษานี้ได้รายงานเกี่ยวกับ ลักษณะสัณฐานของกระเพาะอาหาร

ของลูกนํ้า Oc. togoi ระยะที่ 4 และ การบุกรุกกระเพาะอาหารของยุง Oc. togoi และ Aedes aegypti 
(refractory strain) โดยไมโครฟิลาเรีย ของพยาธิฟิลาเรียชนิด NSP B. malayi ซ่ึงพบว่า ขบวนการบุกรุก
กระเพาะอาหารของยุง Oc. togoi โดยไมโครฟิลาเรีย อยู่ในช่วงเวลา 3 ถึง 4 ชั่วโมงแรกหลังการกินเลือดที่

มีเช้ือ B. malayi ในขั้นตอนแรกไมโครฟิลาเรียที่มีปลอกหุ้มตัวเท่าน้ันที่สามารถไชผ่าน Peritrophic matrix 

ด้วยส่วนหน้าของพยาธิ จากน้ันผ่านเซลล์กระเพาะอาหารเข้าสู่ช่องท้อง (hemocoel) แล้วสลัดปลอกหุ้มตัว

ออก ปลอกหุ้มตัวของไมโครฟิลาเรียท่ีถูกสลัดออกในช่องท้อง น่าจะเหน่ียวนําให้ระบบภูมิคุ้มกันของยุง
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ตอบสนองต่อส่ิงแปลกปลอมบนปลอกหุ้มตัวน้ัน ทําให้ไมโครฟิลาเรียที่สลัดปลอกหุ้มออกอยู่รอดได้ การ

ค้นพบนี้จะนําไปสู่การศึกษาโปรตีน สารเคมี และปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการยอมรับเช้ือพยาธิฟิลาเรีย

ของยุง Oc. togoi ที่เป็นพาหะนําโรคพยาธิฟิลาเรีย ในยุง Ae. aegypti (Thailand strain; a refractory 

strain) พบว่าไมโครฟิลาเรียทุกตัวที่ไชผ่านกระเพาะอาหารยุงน้ันสลัดปลอกหุ้มก่อนเข้าไปสู่ช่องท้อง การ

บุกรุกผ่านผนังกระเพาะอาหารของไมโครฟิลาเรียท่ีสลัดปลอกหุ้มน้ันอยู่ในช่วงเวลา 2 ถึง 48 ชั่วโมงหลัง

การกินเลือดท่ีมีเช้ือ B. malayi ในการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบว่า 
รอบตัวไมโครฟิลาเรียท่ีมีปลอกหุ้มมีอนุภาคขนาดเล็กล้อมรอบและมีการเปื่อยยุ่ยของปลอกหุ้ม เป็นไปได้

ว่า ภายในกระเพาะอาหารของยุงที่ไม่ยอมรับเชื้อ น่าจะมีโปรตีนหรือปัจจัยที่เหน่ียวนําให้เกิดการสลัด

ปลอกหุ้ม โดย Peritrophic matrix ไม่มีผลต่อการไชผ่านกระเพาะอาหารของไมโครฟิลาเรียที่สลัดปลอก

หุ้มเหล่าน้ัน ในช่องท้องของยุงที่เวลา 96 ชั่วโมงหลังการกินเลือดที่มีเช้ือ B. malayi พบว่ามีไมโครฟิลาเรีย
ที่ melanized ซ่ึงคาดว่ายุงท่ีไม่ยอมรับเชื้อใช้ปฏิกิริยา Melanization ในการต่อต้านพยาธิฟิลาเรีย 

การศึกษาน้ีจึงเป็นหลักฐานแสดงว่ายุง Ae. aegypti (Thailand strain) น่าจะมีปัจจัยที่มีผลต่อต้านพยาธิฟิ

ลาเรียชนิด NSP B. malayi ทั้งในกระเพาะอาหารและช่องท้อง ซ่ึงข้อมูลเหล่าน้ีจะนําไปสู่การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงในโปรติโอมและทรานสคริปโตมของกระเพาะอาหารของยุงเหล่าน้ีในระหว่างการติดเช้ือ

พยาธิฟิลาเรีย  

 ไซโตโครมพี 450 เป็นเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาออกซิเดชันของสารเคมี โดยอาศัย NADPH 

เป็น cofactor พบว่าไซโตโครมพี 450 มีระดับการแสดงออกของยีนที่เพิ่มขึ้นและสัมพันธ์กับการดื้อต่อ

สารเคมีกําจัดแมลง โดยเฉพาะ CYP9J32 มีระดับการแสดงออกของยีนที่สูงในยุงลายที่ดื้อต่อสารเคมี

กําจัดแมลงชนิดไพรีทรอยด์ในยุงลายที่เป็นพาหะนําโรคไข้เลือดออก วัตถุประสงค์การศึกษาในครั้งน้ีเพื่อ

ค้นหาคุณสมบัติของ CYP9J32 ที่เกี่ยวข้องต่อการดื้อต่อสารเคมีกําจัดแมลงในยุงลายจากประเทศไทย 

ทําการศึกษาคณุลักษณะของยีนและโปรตีน CYP9J32  การฉีดอาร์เอนเอสายคู่ CYP9J32 เข้าไปในยุงลาย

ที่ดื้อต่อสารเคมีกําจัดแมลงชนิดเพอร์เมทริน ส่งผลให้ไปลดการแสดงออกของยีน CYP9J32 ได้บางส่วน

และไปมีผลทําให้ยุงมีความไวต่อสารเคมีกําจัดแมลงชนิดเพอร์เมทรินเพิ่มขึ้น การศึกษาคุณสมบัติของรี

คอมบิแนนท์โปรตีน CYP9J32 แสดงให้เห็นว่า CYP9J32 สามารถไปออกซิไดซ์เพอร์เมทรินแมทาบอไลท์ 

ได้แก่ ฟีนอกซีเบนซิลแอลกอฮอล์ และ ฟีนอกซีเบนซิลแอลดีไฮด์ ให้เป็นกรดฟีนอกซีเบนโซอิกได้  ผล

การศึกษาในครั้งน้ีบ่งชี้ว่า CYP9J32 มีบทบาทที่สําคัญในกระบวนการกาํจัดสารเคมีชนิดไพรีทรอยด์  

 ผลการศึกษารูปแบบการแพร่กระจายของการกลายพันธุ์ F1534C, V1016G และ S989P ใน

ประชากรยุงลาย Aedes aegypti ในจังหวัดเชียงใหม่ในฤดูการต่างๆ ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างการ

กลายพันธุ์ F1534C, V1016G และ S989P กับการด้ือเดลต้าเมทรินในประชากรยุงลาย Aedes aegypti
จัดต้ังสายพันธ์ุยุงลาย Ae. aegypti ที่ด้ือต่อเดลต้าเมทรินและทราบกลไกการด้ือสารเคมี และ  

ประเมินผลกระทบของการกลายพันธุ์ดังกล่าวต่อประสิทธิภาพการควบคุมยุงด้วยสารเคมีฆ่าแมลงพบว่า

ทั้งการกลายพันธุ์แบบคู่เหมือน F1534C และ V1016G ซ่ึงวัดโดยเทคนิค allele-specific PCR (AS-PCR) 

พบว่ามีการกระจายตัวทั่วไปในตัวเมืองเชียงใหม่และจังหวัดต่างๆ ในประเทศไทย และมีความสัมพันธ์กับ

การด้ือเดลต้าเมทริน การคัดเลือกสายพันธ์ุที่มีการกลายพันธ์ุ V1016G (UPK-R strain) ด้ือต่อเดลต้าเมท
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ริน ประสบความสําเร็จ โดยสายพันธุ์น้ียังด้ือต่อเพอร์เมทรินด้วย ส่วนสายพันธ์ุที่มีการกลายพันธ์ุ F1534C 

(PMD-R strain) ด้ือต่อเพอร์เมทรินแต่ด้ือต่อเดลต้าเมทรินน้อยกว่า  ผลการทดสอบความไวต่อสารไพรี

ทรอย์ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ พบว่ากลไกการด้ือส่วนใหญ่เกิดจากยีนกลายพันธุ์เหล่าน้ีมากกว่าเอนไซม์ท่ี

ย่อยสลายสารพิษ การทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่ายุงในกรงโดยการพ่นหมอกควันร้อนพบว่าไม่ได้ผล

โดยเฉพาะเมื่ออยู่นอกบ้าน 

 ผลการศึกษางานวิจัยในปีท่ี 1 เป็นการศึกษาระบาดวิทยาการติดเชื้อพยาธิฟิลาเรียในแมว 2039 

ตัว ซ่ึงอาศัยในแหล่งระบาดของโรคเท้าช้างชนิด brugian filariasis ในจังหวัดนราธิวาส โดยศึกษาใน 4 

อําเภอท่ีอยู่รอบๆ พรุโต๊ะแดงซ่ึงเป็นแหล่งระบาดของโรคเท้าช้างชนิด brugian filariasis ของจังหวัด

นราธิวาส เพื่อศึกษาความชุกและชนิดของพยาธิฟิลาเรียที่พบในแมว ตลอดจนศึกษาการกระจายตัวของ

แมวที่ติดเช้ือพยาธิฟิลาเรียชนิดต่างๆในอําเภอต่างๆที่เป็นแหล่งระบาดของโรคเท้าช้างชนิด brugian 

filariasis โดยใช้วิธีทางชีวโมเลกุลเทียบกับวิธีการตรวจหาพยาธิระยะไมโครฟิลาเรียโดยการย้อมสี ซ่ึง

การศึกษาครั้งน้ีพบว่า เมื่อใช้วิธีทางชีวโมเลกุล จะพบความชุกของการติดเชื้อพยาธิฟิลาเรียในแมวที่ศึกษา

จะสูงกว่าวิธีการตรวจหาพยาธิระยะไมโครฟิลาเรียโดยวิธีย้อมสี และวิธีชีวโมเลกุลยังมีประสิทธิภาพสูง

กว่าในการแยกชนิดของพยาธิฟืลาเรีย และงานวิจัยในปีท่ี 2 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของยาชนิดใหม่

คือ doxycycline โดยเทียบกับยาที่ใช้ในปัจจุบันคือ ivermectin ในการกําจัดพยาธิฟิลาเรียที่อยู่ในแมวใน

ห้องทดลอง ซ่ึงผลการทดลองพบว่า ยา doxycycline มีประสิทธิภาพสูงกว่าในการรักษาแมวที่ติดเช้ือ

พยาธิ Brugia malayi เมื่อเทียบกับยา ivermectin 

 

คําหลัก: แมลงวัน, แมลงริ้นดํา, ยุงลาย, ยุงก้นปล่อง, พยาธิฟิลาเรีย, สารเคมีฆ่าแมลง 
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ภาษาอังกฤษ: 
The systematic investigations of collected specimens from 6 regions revealed six new black-

fly species, i.e., Simulium (Nevermannia) chomthongense sp.nov. [Doi Inthanon National Park, 

Chomthong District, Chiang Mai Province], S. (Asiosimulium) furvum sp.nov. [Maewa National Park, 

Thoen District, Lampang Province], S. (N.) khunklangense sp.nov. [Khunklang village, Doi Inthanon 

National Park, Chomthong District, Chiang Mai Province], S. (Gomphostilbia) piroonae sp. nov. [Pai 

District, Mae Hongson Province], S. (Simulium) atipornae sp. nov., and S. (S.) lomkaoense sp. nov 
[Lom Kao District, Phetchabun Province]. 

The surveyed of medically important filth fly (Order Dipters, Suborder Brachycera) from 

various regions of Thailand.  ITS2 region was studied by molecular techniques.  Variations of the 

ITS2 within different species of flies collected from Thailand were demonstrated. Data obtained from 

this study was used for fly identification by PCR-RFLP and HRM techniques. Benefit of this study that 

it could be used to apply in forensic medicine. Moreover, we investigate the Wolbachia bacteria in 

flies of Thailand. Wolbachia are intracellular maternally inherited bacteria. Relationships between 

Wolbachia and their hosts have many forms ranging from reproductive parasitism to mutualistic 

symbiosis, which can induce reproductive alterations such as cytoplasmic incompatibility, male 

lethality, parthenogenesis, and feminization.  We present preliminary data of Wolbachia infection in 

these medically important flies from different geographical populations in Thailand using PCR-based 

detection of wsp.  PCR-based detection of wsp showed Wolbachia in 7/51 (14%) of the collected 

samples. This study is a preliminary survey of Wolbachia in medically important flies in Thailand. 

Extensive survey of Wolbachia infection in flies covering more areas of the country would provide 

valuable data for developing an effective Wolbachia-based fly control strategy. 

 Systematic investigations of eight species members of Anopheles hyrcanus group (An. 
argyropus, An. crawfordi, An. nitidus, An. nigerrimus, An. paraliae, An. peditaeniatus, An. pursati and 

An. sinensis) in Thailand by using morphological and metaphase karyotype identification, DNA 

sequence analyses of rDNA (ITS2) and mitochondrial DNA (COI and COII), crossing experiments and 

susceptibility of these species to filarial nematode, Brugia malayi were performed in this study. The 

results showed no post-mating reproductive isolation among the 2, 3, 4, 5, 4, 5, 6 and 2 karyotypic 

forms of An. argyropus, An. crawfordi, An. nitidus, An. nigerrimus, An. paraliae, An. peditaeniatus, 
An. pursati and An. sinensis, respectively. All crosses yielded viable progenies through F2-

generations and synaptic salivary gland polytene chromosomes, suggesting the conspecific nature of 

these karyotypic variants. The low intraspecific sequence variations of these karyotypic forms were 

good supportive evidence. Additionally, susceptibility level of these species to filarial nematode, 

Brugia malayi revealed that An. peditaeniatus, An. crawfordi, An. nigerrimus, An. argyropus and An. 
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pursati were high potential vectors. An. paraliae and An. sinensis were low potential vectors, while 

An. nitidus was a refractory vector. Two refractory mechanisms; direct toxicity and/or melanotic 

encapsulation against filarial larval were involved in the refractoriness of development in the thoracic 

muscles of the mosquito. Furthermore, morphological and molecular biology for species identification 

of 8 species members of the An. hyrcanus group were developed successfully in this study. 

Changing malaria prevalence from Plasmodium falciparum to P. vivax along the Thai-

Cambodian border has been observed.  We have investigated the potential vectors that may 

contribute to this change in two selected endemic areas, Sa Kaeo and Chantaburi provinces.  Two 

potential vectors, An. campestris and An. subpictus, were collected by cow bait or human landing 

catch during the wet and dry seasons of 2012-2013. In Sa Kaeo, 17.8% of 2,355 mosquitoes from 

22 species collected were An. campestris. In Chantaburi 88% of 433 mosquitoes from 7 species 

collected were An. subpictus. Both species were found susceptible to P. vivax. In contrast, 

development of P. falciparum was not observed in either species when compared with An. dirus, the 

major malaria vector in Asia.  Study of insecticide susceptibility indicated that An. campestris (F1 to 

F3) from Sa Kaeo had potential to resist 0.1% Bendiocarb, 1% Fenitrothion and 4%DDT. An. 
subpictus (F1-F3) had shown to resist 0.15% Cyfluthrin, 0.05% Lambda-cyhalothrin, 5% Malathion, 

and 0.05% Deltamethrin. The change in species composition and malaria vector biology on the Thai 

Cambodian border may contribute to the shift in the P. falciparum to P. vivax prevalence; therefore, 

the malaria control program including vector control will have to be planned accordingly. 

The mosquito Ochlerotatus togoi (formerly known as Aedes togoi) is a vector of filariasis in 

the coastal area of Asia. In Thailand, Oc. togoi (Chanthaburi strain) is highly susceptible to nocturnally 

subperiodic Wuchereria bancrofti (Tak and Kanchanaburi strains), nocturnally subperiodic (NSP) 

Brugia malayi (Narathiwat strain), Brugia pahangi (Malaysia strain), Dirofilaria immitis (Chiang Mai 

strain), and nocturnally periodic W. bancrofti (Myanmar strain; unpublished data). Despite its 

importance as a vector, little information of the midgut of this mosquito is available. The midgut of 

mosquitoes is the first site that vector borne pathogens contact during their multiplication, 

differentiation or migration from blood meal to other tissues before transmission to a new vertebrate 

host. In this study, the ultrastructure of the midgut of Oc. togoi fourth instar and invasion of the 

midguts of Oc. togoi and Aedes aegypti (refractory strain) by NSP B. malayi microfilariae were 

reported. The invasion process of the microfilariae was observed during three to four hours post 

feeding on a B. malayi-infected blood meal (PIBM) in Oc. togoi. In the beginning of the process, only 

sheathed microfilariae interacted with the internal face of the peritrophic matrix (PM) by its anterior 

part, and then the midgut epithelium before entering the hemocoel, after that they exsheathed. 

Microfilarial sheaths lying within the hemocoel were observed suggesting that they may serve as a 
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decoy to induce the immune systems of the mosquitoes to respond to the antigens on the sheaths, 

thereby protecting the exsheathed microfilariae. These initial findings would lead to further study on 

the proteins, chemicals, and factors in the midgut that are involved in the susceptibility of Oc. togoi 
as a vector of filariasis. In Ae. aegypti (Thailand strain; a refractory strain), all microfilariae 

penetrating the mosquito midguts were exsheathed. Midgut invasion by the exsheathed microfilariae 

was observed between two and 48 h PIBM. SEM analysis revealed sheathed microfilariae 

surrounded by small particles and maceration of a microfilarial sheath in the midguts suggesting that 

the midguts of the refractory mosquitoes might have protein(s)/factor(s) for inducing exsheathment. 

The PM was not a barrier against the exsheathed microfilariae migrating towards the midgut. 

Melanized microfilariae were discovered in the hemocoel examined at 96 h PIBM suggesting that 

the refractory mosquitoes used melanization reactions against this parasite. This study provided 

evidence that Ae. aegypti (Thailand strain) might have refractory factors against NSP B. malayi in 

both midgut and hemocoel. The information obtained from this study might lead to further study on 

changes in proteome and transcriptome of the midgut of these mosquitoes during filarial infection. 

Cytochrome P450 (CYP) is a complex family of enzymes which are involved in a NADPH-

requiring oxidation system of a wide variety of xenobiotic compounds and endogenous compounds.  

It has been reported that over-expression of genes encoding cytochrome P450s has been involved 

in insecticide resistance mechanisms in many insect species. CYP9J32 was significantly over-

transcribed in pyrethroid-resistant Aedes aegypti species, the dengue vector. The aim of this study 

is to characterize CYP9J32 in Ae. aegypti from Thailand and provide evidence for a role of 

cytochrome P450 in conferring resistance to insecticides. Gene encoding to CYP9J32 was identified.  

Double-stranded CYP9J32 injection led to the reduction of CYP9J32 expression. Partial silencing of 

this gene by RNA interference resulted in an increased susceptibility to permethrin. Characterization 

of recombinant CYP9J32 shows oxidase activity against phenoxybenzyl alcohol and 

phenoxybenzylaldehyde to phonoxybenzoic acid.  

 We determined the distribution pattern of F1534C, V1016G and S989P allele mutations in 

Aedes aegypti populations in Chiang Mai city in different seasons, the association of F1534C and 

V1016G mutations and deltamethrin resistance in Ae. aegypti populations, established a deltamethrin 

resistant strain of Ae. aegypti from wild population and characterize resistant mechanisms and 

evaluated the impact of knockdown resistant genes on the efficacy of mosquito control with 

insecticides. The results revealed that F1534C and V1016G, as determined by our allele-specific PCR 

(AS-PCR), were widely distributed in Chiang Mai and other provinces in Thailand. Both F1534C and 

V1016G mutations have been found associated with pyrethroid resistance. A deltamethrin resistant 

Ae. aegypti colony (UPK-R strain) with V1016G homozygous mutation has successfully been 
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established. V1016G homozygous mutation confers resistance to both deltamethrin and permethrin 

whereas F1534C homozygous mutation (PMD-R strain) confers resistance to permethrin but 

relatively low resistant to deltamethrin. Susceptibility tests of larvae and adults with and without 

synergists suggest that the pyrethroid resistant ability is mainly due to knockdown resistant genes 

rather than detoxifying enzymes. Cage bioassay showed that control of knockdown resistant Ae. 
aegypti by thermal fogging with deltamethrin is not effective particularly in outdoor environment.   

 The first year study aimed to investigate the epidemiological aspects of filariasis in 

domestic cats in 4 districts of Narathiwart Province, Thailand, using real-time PCR with High 

Resolution Melting (HRM) analysis assay and Giemsa staining method. Blood samples were taken 

from a total of 2,039 cats. The results of our investigations suggest that the lymphatic filariasis 

control program in the endemic areas of Narathiwart province should focus on domestic cats with 

prophylactic treatment being employed on all infected cats. Furthermore, these molecular 

approaches are more sensitive than microfilariae detection and enable the species identification, as 

well as greatly facilitate the collection of epidemiological data. The second study ains to test whether 

regular treatment with doxycycline or on combination of doxycycline and/or ivermectin against B. 
malayi infected cats could be used to eliminate existing microfilaria as well as the adult worms, and 

thirdly, if so, to assess the persistence of these effect after the end of treatment.  
 
Key words: Filth Fly, Black Fly, Aedes spp., Anopheles spp., Filarial worm, Insecticide 
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