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ปจจุบันปญหาการใชปุยในภาคเกษตรกรรมคือ การสูญเสียปุยผานการระเหิด และการชะลางโดยน้ํา ซึ่งสงผล
ตอปญหามลภาวะดานสิ่งแวดลอม ดังนั้นจึงมีแนวทางแกปญหาก็คือ การใชวิธกีารหอหุมปุยยูเรีย และควบคุม
การปลดปลอยของปุยยูเรีย พอลิเมอรที่ทําการหอหุมปุยยูเรียทําหนาที่เปนผนังเมมเบรนเพื่อควบคุมการซึม
ผาน และปลดปลอยสารที่สามารถละลายน้ําได วัตถุประสงคสําหรับงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาพัฒนาการหอหุมของ
ปุยยูเรียดวยยางธรรมชาติ และประเมินประสิทธิภาพของแคปซูลที่เตรียมไดทั้งตัวกลางเปนน้ําและตัวกลางที่
เปนดิน ทําการศึกษาการเตรียมแคปซูลปุยดวย 2 วิธี วิธีที่ 1 เปนวิธีการเตรียมแคปซูลปุยโดยการเคลือบ
โดยตรงการเอาปุยมาเคลือบสารเคลือบที่ยอยสลายไดเคลือบปุยที่เปนเม็ดใชสารเคลือบที่ทํามาจากยาง
ธรรมชาติ  และ วิธีที่ 2 เปนวิธีโฟมจากชานออยและโฟมยางธรรมชาติ โดยทั้งสองเทคนิคนี้เปนวิธีการที่
เหมาะสมในการเตรียมแคปซูล โดยศึกษาผลชนิดของสารเคลือบ ความเขมขนของน้ํายางธรรมชาติ จํานวน
ชั้นของสารเคลือบ และการเชื่อมโยงของโมเลกุลของยาง สารผสมระหวางน้ํายางธรรมชาติกับโซเดียมอัลจิ
เนต ตอสมบัติของแคปซูล และศึกษาการควบคุมการปลดปลอยปุยยูเรียจากแคปซูล วิธีการที่1เปนการเตรียม
แคปซูลปุยโดยการเคลือบโดยตรงดวยน้ํายางธรรมชาติ มีอัตราการปลดปลอยของปุยยูเรียจากแคปซูลลดลง
เมื่อจํานวนชั้นเคลือบและความเขมขนของน้ํายางเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเมื่อแคปซูลที่เตรียมไดจากการเคลือบ 5 ชั้น
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4.78 mm มีน้ําหนัก0.1244 g แคปซูลที่เตรียมไดสามารถควบคุมการปลดปลอย
ของปุยยูเรียตัวกลางที่เปนน้ําไดนาน 9 h และ ตัวกลางเปนดินไดนาน 120 h สําหรับการเตรียมแคปซูลดวย
วิธี (2) แบงออกเปนแคปซูลจากชานออยและโฟมยางธรรมชาติ การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาของ
แคปซูลจากชานออยโดยเทคนิค SEM ผลการทดลองพบวากอนทําการเคลือบผิวชานออยมีขนาดรูพรุน 0.10 
mm สวนโฟมยางธรรมชาติมีขนาดของรูพรุน 0.05 mm ซึ่งมีการเคลือบแคปซูลดวยน้ํายางธรรมชาติที่มี
จํานวนชั้นเคลือบแตกตางกัน และความเขมขนของน้ํายางธรรมชาติ การบวมตัวของแคปซูล โฟมขึ้นกับ
จํานวนชั้นเคลือบ และความเขมขนของยางธรรมชาติ การปลดปลอยของปุยยูเรียจากแคปซูลลดลงอยางมาก
เมื่อแคปซูลเคลือบดวยน้ํายางธรรมชาติ สําหรับอัตราการปลดปลอยของปุยยูเรียจากแคปซูลใชเวลาในการ
ปลดปลอยในน้ําไดนาน 48 h และในตัวกลางเปนดินไดนาน 60 วัน  สวนแคปซูลโฟมยางธรรมชาติมี
ระยะเวลาในการปลดปลอยของปุยจากแคปซูลในน้ํานาน 12 h และ มากกวา 30 วัน สําหรับตัวกลางที่เปนดนิ
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Abstract 
 
 Nowadays, the problem for use of fertilizers with the conventional agriculture is fertilizer loss 
through volatilization and leashing, leading to some important environmental problems. Thus, one 
solution of this problem is the encapsulation of fertilizers by polymer  membranes to control the 
diffusion of water and the release of the water-soluble active agent. The aim of this study is to 
develop a novel control release of urea fertilizer via natural rubber and to demonstrate its 
performance in water and soil for agriculture field.  Two approaches for preparing the capsules are 
(1) the coating of fertilizer grain by degradable polymers via natural rubber, (2) foam consisting of 
NR foam and sugar bagasse foam with these degradable polymers coating. Two methods are 
expected to be the suitable technique for preparing the capsules.    Factors affecting such as natural 
rubber content, natural rubber layer, crosslinking of natural rubber, ratio between natural rubber and 
sodium alginate on the release rate of urea from capsules obtained from coating were subsequently 
investigated. The second method, the capsule was prepared form fertilizer grain with NR coating. 
The rate of fertilizer release from the capsule decreased with increasing NR coating layer and NR 
concentration.  The duration of release of capsule coated with 5 NR layer having diameter of 4.781 
mm and weight of 0.1244 g was 9 h in aqueous phase and 120 h in soil medium. The rate of 
swelling ratio for this sample responded to fertilizer release of capsule in aqueous phase. In final 
part method, the fertilizer capsule obtained from natural rubber foam or sugar cane foam. The pore 
size of sugar cane foam observed from SEM was 0.1 mm and the pore size of sample was closed 
with NR. In case of NR foam capsule, the pore size was roughly 0.05 mm and the pore size of NR 
foam was coated with different NR layer.  The swelling ratio of this foam depended on number of 
NR layer and NR concentration. When the sugar cane capsules were coated with natural rubber, it 
was found that the release rate of urea was significantly decreased and duration of release was 
prolonged for roughly 48 h in aqueous medium and 60 days in soil medium.  In the case of NR foam 
capsule, the duration of release was 12 h in aqueous medium and > 30 days in soil. 
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