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วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการใชกากกาแฟเปนสารตัวเติมในยางธรรมชาติ สารตัวเติม
ชนิดตางๆ ที่เตรียมไดจากกากกาแฟประกอบดวยอนุภาคกากกาแฟ ถาน และถานกัมมันต ผลจากการวิเคราะหดวยเครื่องวัด
ขนาดอนุภาคดวยเลเซอรพบวา ขนาดอนุภาคของถานและถานกัมมันตมีคาใกลเคียงกันและมีขนาดเล็กกวาขนาดอนุภาคของ
อนุภาคกากกาแฟคร่ึงหน่ึง อยางไรก็ตามพ้ืนที่ผิวของถานและถานกัมมันตที่เตรียมที่อุณหภูมิ 700 และ 800 องศาเซลเซียสมีคา
สูงกวาอนุภาคกากกาแฟเพียงเล็กนอยเทาน้ัน แตพ้ืนที่ผิวของถานกัมมันตที่เตรียมที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียสมีคาสูงกวาสาร
ตัวเติมชนิดอื่นมาก คาพีเอชของถานและถานกัมมันตที่เตรียมไดมีคาใกลเคียงกันและมีคาสูงกวาคาพีเอชของอนุภาคกากกาแฟ 
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเสริมแรงของสารตัวเติมที่เตรียมไดจากกากกาแฟ พบวาอนุภาคกากกาแฟมีประสิทธิภาพการ
เสริมแรงตํ่าที่สุดเน่ืองจากมีขนาดอนุภาคท่ีใหญที่สุดและมีความเปนกรดซึ่งขัดขวางกระบวนการคงรูปของยางทําใหปริมาณการ
เช่ือมขวางของยางคงรูปนอยลง ผลของการเติมถานและถานกัมมันตในยางธรรมชาติพบวา ลักษณะการคงรูป ความหนืดมูนน่ี  
และสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเสริมแรงของสารตัวเติม
ชนิดตางๆ ที่เตรียมไดจากกากกาแฟพบวา ถานมีประสิทธิภาพการเสริมแรงสูงสุดโดยทําใหยางธรรมชาติมีคาความตานแรงดึง 
ความตานการฉีกขาด มอดูลัส และความแข็งสูงที่สุด ปริมาณการเติมถานที่เหมาะสมท่ีทําใหยางธรรมชาติมีความตานแรงดึง
และความตานการฉีกขาดสูงสุดคือที่ปริมาณ 10 และ 20 สวนในยางธรรมชาติ 100 สวนตามลําดับ นอกจากน้ีเมื่อทําการ
เปรียบเทียบลักษณะการคงรูป ความหนืดมูนน่ี และสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติที่เติมถานซึ่งเปนสารตัวเติมที่เตรียมไดจาก
กากกาแฟที่มีประสิทธิภาพการเสริมแรงสูงที่สุดกับยางธรรมชาติที่เติมสารตัวเติมเชิงการคาไดแก เขมาดําเกรดเสริมแรง (N330) 
เขมาดําเกรดก่ึงเสริมแรง (N774) และแคลเซียมคารบอเนต แมวาลักษณะการคงรูปและความหนืดมูนน่ีของยางธรรมชาติที่เติม
ถานมีคาใกลเคียงกับยางธรรมชาติที่เติม N774 แตความสามารถในการเพิ่มสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติที่เติมถานก็ยังมีคา
นอยกวายางธรรมชาติที่เติม N330 และ N774 อยางไรก็ตามพบวา ยางธรรมชาติที่เติมถานมีความตานการฉีกขาดและความแข็ง
สูงกวายางธรรมชาติที่เติมแคลเซียมคารบอเนต จากผลการทดลองขางตนพบวา ถานที่เตรียมไดจากกากกาแฟดวยกระบวนการ
คารบอไนเซชันสามารถนํามาใชเปนสารตัวเติมเฉื่อยสําหรับยางธรรมชาติได 

 
 



 

Abstract 
 

The objective of this research is to study the possibility of the use of coffee residue as filler in natural rubber. The 
various forms of filler were prepared from coffee residue including coffee residue particle (CRP), char, and activated carbon. 
The result from a laser particle size analyzer indicated that the particle size of char and activate carbon were comparable and 
nearly half of that of CRP. However, the BET surface area of char and two activated carbons prepared at 700 and 800°C were 
only slightly higher than that of CRP. Interestingly, the activated carbon prepared at 600°C had tremendously higher BET 
surface area than the others. The pH value of char and all activated carbons were also comparable and higher than that of 
CRP. Among various forms of filler prepared from coffee residue, it was found that CRP showed the lowest reinforcing 
efficacy. It was not only due to its largest particle size but also its acidity nature inhibiting curing process, thus giving the 
vulcanizates with lower crosslink density. The presence of char and all three different activate carbons showed nearly similar 
trend on the cure characteristics, Mooney viscosity, and mechanical properties but different in degree. Importantly, it was 
observed that amongst fillers prepared from coffee residue, char had highest reinforcing efficacy. This was evident by highest 
tensile and tear strength, modulus and hardness. The optimum loading for tensile and tear strength was observed at 10 and 20 
phr, respectively. Then, the effect of char, highest reinforcing filler from coffee residue, on the cure characteristics, Mooney 
viscosity, and mechanical properties was compared with the commercial fillers including reinforcing CB (N330), semi-
reinforcing CB (N774), and inert calcium carbonate. Char showed similar effect on the cure characteristics and Mooney 
viscosity as did N774. But the ability to enhance mechanical properties of char was much lower than that of CB both N330 
and N774. With the exception of tensile strength, char gave mechanical properties more or less better than CaCO3. Therefore, 
coffee residue that was turned into char by carbonization can be used as inert filler for natural rubber.  
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