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Abstract

Project Code: BGJ 4680019

Project Title: Taxonomy and ecology of the lichen family Pertusariaceae in

Thailand

Investigators: 1. Associated Professor Dr. Vilaiwan Anusarnsunthorn CMU

Herbarium, Department of Biology, Faculty of Science, Chiang Mai University,

Chiang Mai 50200

2. Assistant Professor Sureeporn Jariangprasert CMU Herbarium,

Department of Biology, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai

50200

Project Period: 18 months, 1 July 2003-31 December 2004

The lichen family Pertusariaceae is the crustose lichen.  The first record was

reported in the year 1910; only one genus Pertusaria, 5 species from Koh Chang,

Trad Province and Doi Suthep-Pui, Chiang Mai Province.  Over 5,000 specimens

were collected recently from National Parks, Wildlife Sanctuary and forests more than

30 places.  Some of them were loan from the herbaria of Chiang Mai University,

Ramkhamhaeng University and Princes Songklanakarin University.  They were

identified into two genera; Pertusaria and Ochrolechia, 103 species and 13 species,

respectively.  There are more than 30 new species and 60 new records in Thailand.

They showed in key to Pertusaria and Ochrolechia species in Thailand.

Key words: Taxnomy, Pertusariaceae, Pertusaria, Ochrolechia, lichen, Thailand



คํานํา

        ความรูเกี่ยวกับไลเคนในประเทศไทยนั้นยังมีคอนขางนอย มีการศึกษาและเก็บตัวอยางโดย
ชาวตางชาติ ทําใหตัวอยางและขอมูลถูกเก็บในพิพิธภัณฑตางประเทศ ประเทศไทยเริ่มมีการศึกษา
ไลเคนอยางจริงจังจากกลุมนักวิจัยไลเคนรามคําแหง ตั้งแตป พ.ศ. 2537 โดยคาดวา ประเทศไทยซึ่ง
เปนประเทศในเขตรอนที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง ก็นาจะมีความหลากหลายของไลเคน
ชนิดตาง ๆ มากเชนเดียวกันกับพืชและสัตว ในโลกซึ่งมีการคาดการจํานวนไลเคนประมาณ 17,000
ชนิด ( 14 อันดับ 85 วงศ 578 สกุล) ในประเทศไทยปจจุบันมีการเก็บตัวอยางที่หนวยวิจัยไลเคนราม
คําแหงประมาณ 20,000 ตัวอยาง สามารถจําแนกไดเพียง 515 ชนิด (14 อันดับ 55 วงศ 127 สกุล) มี
การคนพบชนิดใหมของโลกหลายชนิดและยังมีตัวอยางเปนจํานวนมากที่รอการจําแนก การศึกษา
ไลเคนจําเปนตองเร่ิมจากความรูพื้นฐานจากการสํารวจถึงชนิดที่มีอยู ไลเคนวงศที่มีการศึกษาไป
แลวในประเทศไทย ไดแก Thelotremataceae (Homchantara, 1999), Trypetheliaceae
(Vongshewarat, 2000), Parmeliaceae (Pooprang, 2001), Grapidaceae และ foliicolous (ไลเคนบน
ใบ) (Papong 2002) และวงศที่กําลังศึกษา Usneaceae และ Cladoniaceae สวนไลเคนวงศ
Pertusariaceae นี้มีรายงานการพบเพียง 4 ชนิด ตั้งแตป พ.ศ.2453 ที่เกาะชาง จ. ตราดและดอยสุเทพ-
ปุย จ. เชียงใหม (Wolseley et al., 2002) เนื่องจากไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากการรวมกันของ
สาหรายและรา เมื่ออยูในสภาพไลเคน (lichenized fungi) ราจะสรางสารไลเคนที่มีความเฉพาะตัว
ไมพบในสิ่งมีชีวิตอื่นหรือแมแตในราที่แยกอยูอยางอิสระจากสาหราย การพบไลเคนชนิดใหม
หมายถึงการพบราชนิดใหมที่จะอาจจะมีศักยภาพทางเภสัชศาสตรและเศรษฐกิจได นอกเหนือจากที่
เราเคยใชประโยชนอยางงาย ๆ จากไลเคน (สีบนกระดาษลิตมัส) และอื่น ๆ แลว ไลเคนยังเปนดัชนี
บงชี้ถึงสภาพความสมบูรณของระบบนิเวศวิทยาและความเปนพิษของมลภาวะทางอากาศไดดวย

วัตถุประสงคและเปาหมายของการวิจัย
1. เพื่อเก็บรวบรวมตัวอยางไลเคนในวงศ Pertusariaceae ในประเทศไทย
2. จําแนกชนิดของไลเคนวงศ Pertusariaceae ในประเทศไทย

พื้นท่ีท่ีออกสํารวจและเก็บตัวอยาง
ประมาณ 30 แหง ตามอุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุสัตวปาและปาตาง ๆ กระจายทั่วทุก

ภาคของประเทศ
1. อุทยานแหงชาติน้ําตกแมสุรินทร (แมฮองสอน)



2. อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย (เชียงใหม)
3. อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท (เชียงใหม)
4. อุทยานแหงชาติดอยเชียงดาว (เชียงใหม)
5. อุทยานแหงชาติหวยน้ําดัง (เชียงใหม)
6. ปาบานโปง อําเภอสันทราย (เชียงใหม)
7. เขตรักษาพันธุสัตวปา อมกอย (เชียงใหม)
8. อุทยานแหงชาติดอยขุนตาน (ลําพูน-ลําปาง)
9. อุทยานแหงชาติแจซอน (ลําปาง)
10. อุทยานแหงชาติถํ้าผาไท (ลําปาง)
11. อุทยานแหงชาติลานสาง (ตาก)
12. อุทยานแหงชาติดอยหลวง (เชียงราย)
13. อุทยานแหงชาติสอยดาว (อุตรดิตถ)
14. อุทยานแหงชาติน้ําตกชาติตระการ (พิษณุโลก-อุตรดิตถ)
15. อุทยานแหงชาติดอยภูคา (นาน)
16. อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา (พิษณุโลก-เพชรบูรณ)
17. อุทยานแหงชาติภูกระดึง (เลย)
18. อุทยานแหงชาติภูเรือ (เลย)
19. เขตรักษาพันธุสัตวปา ภูหลวง (เลย)
20. อุทยานแหงชาตินาแหว (เลย)
21. อุทยานแหงชาติน้ําตกพลิ้ว (จันทบุรี)
22. เขตรักษาพันธุสัตวปา เขาสอยดาว (จันทบุรี)
23. อุทยานแหงชาติเขาคิชฌกูฎ (จันทบุรี)
24. อุทยานแหงชาติเขาชะเมา-เขาวง (ระยอง)
25. อุทยานแหงชาติตาดโตน (ชัยภูมิ)
26. เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาเขียว (ชัยภูมิ)
27. อุทยานแหงชาติเขาใหญ (นครราชสีมา-ปราจีนบุรี)
28. อุทยานแหงชาติภูพาน (สกลนคร)
29. อุทยานแหงชาติแกงกระจาน (เพชรบุรี)
30. อุทยานแหงชาติเขาพนมเบญจา (กระบี่)
31. เขตรักษาพันธุสัตวปาน้ําตกโตนงาชาง (สงขลา)



32. อุทยานแหงชาติเขาหลวง (นครศรีธรรมราช)
33. อุทยานแหงชาติน้ําตกโยง (นครศรีธรรมราช)
34. อุทยานแหงชาติเอราวัณ (กาญจนบุรี)
35. อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ (กาญจนบุรี)
36. อุทยานแหงชาติน้ําตกไทรโยค (กาญจนบุรี)
37. เขตรักษาพันธุสัตวปา หวยแมดี หวยขาแขง (อุทัยธานี)

การเตรียมตัวอยาง
หลังจากเก็บตัวอยางได นําตัวอยางที่ไดแตละครั้งมาแยกภายใตกลองสเตอริโอและภายใต

แสงเหนือมวงที่ 365 นาโนเมตร (UV test) ซ่ึงจะใหสีที่แตกตางกัน เชน สีเหลืองหรือสมเรืองแสง
ตามแตชนิดของสารไลเคนที่มี โดยเฉพาะอยางยิ่งสารพวก xanthones เก็บในซองถาวรที่มีขอมูล
เบื้องตนพรอม นําไปอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 1 สัปดาห แลวเก็บใสถุง
พลาสติกนําไปแชแข็งที่อุณหภูมิลบ 20-40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน นําออกมาผึ่งใหแหง
เก็บในที่ที่มีสารดูดความชื้นและนําไปแชแข็งและอบไลความชื้นตามที่กลาวขางตนทุก ๆ 3-4 เดือน
และทําการทดสอบดวยวิธีการตาง ๆ ตอไปนี้

การทดสอบทางสัณฐานวิทยา
แยกกลุมตัวอยางตามโครงสรางขยายพันธุ (reproductive organ) ที่พบ เชน โครงสรางอาศัย

เพศ คือหนวยผลที่สมบูรณ (apothecia) และโครงสรางไมอาศัยเพศ อันไดแก ขุย (soredia) และแทง
(isidia) ไลเคนในวงศนี้  มีแผนพื้นฐาน (thallus) ที่มีสีของผิวคอนขางหมนไมสดใส สีเขียวเทา ขาว
เขียว เขียวออน เขียวขี้มา เทา ลักษณะผิวเรียบจนถึงขรุขระ ปุมปม โดยพบวาหนวยผลที่สมบูรณ
ของสกุลเพอทูซาเรียมีสองลักษณะ คือ ลักษณะแรก disciform เปนจานไมมีขอบที่ชัดเจน หนาจาน
มักจะมีผง (pruina) คลายแปง เนื้อในสีหลากหลาย ตั้งแต ขาวสม ขาวเทา เทา เทาเขม เหลืองออน
สมใส แดงใส และชมพูอมสม  และลักษณะที่สอง verruciform หนวยผลคลายสิว เนื้อในใส  สวน
ยอด (ostiole) ของหัวสิวไมมีสีจนถึงสีดํา  สวนสกุลโอโครเลเคียมีหนวยผลที่สมบูรณเปนจานมี
ขอบมนหนาชัดเจน เนื้อจานสีนวลจนถึงแดง ขนาดโครงสราง ฯลฯ

การทดสอบทางกายวิภาค
นําตัวอยางมาตัดภายใตกลองสเตอริโอและนําชิ้นสวนไปพิจารณาภายใตกลองจุลทรรศน 

พบวาจํานวนสปอรที่พบตอถุงนั้นมีตั้งแต 1-8 สปอร ตอถุง ลักษณะของถุงหุมสปอรมีผนังหนา



ทรงกระบอกเปนสวนมาก สปอรสวนมากมีรูปรางรีจนถึงคอนขางยาว ขนาดของสปอร คอนขาง
ใหญ ตั้งแต 10-200 ไมโครเมตร โดยมีผนังสปอรบางเรียบ ช้ันเดียว จนถึงหนาเรียบถึงขรุขระ ลาย
นูน หลายชั้น การจัดเรียงของสปอรในถุงมีทั้งที่เรียงเปนแถวเดี่ยว คลายแถวเดียวแตไมสม่ําเสมอ
หรือเรียงเปนสองแถว

การศึกษาภายใตกลองจุลทรรศอิเลคตรอนแบบสองกราด
เปนการศึกษารายละเอียดของโครงสรางทั้งภายนอกและภายใน

การวิเคราะหทางเคมี
UV test (Archer 1997)

Spot test (Archer 1997)

Recrystallization (Taylor 1967-1968; Hunneck & Yoshimura 1996)

TLC test (thin layer chromatography) (Culberson & Kristensson 1970; White & James

1985; Elix & Ernst-Russell 1993, Archer 1993)

การตรวจเช็คชนิด
นําตัวอยางไปเทียบกับตัวอยางตนแบบตามพิพิธภัณฑตาง ๆ

หองปฏิบัติการ
1. หองปฏิบัติการกายวิภาควิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ
2. ศูนยเครื่องมือวิจัยทางวิทยาศาสตรการแพทย คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
3. ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลัยแมโจ

4. Department of Chemistry, Faculty of science, Australian National University, Canberra

Australia



ผลท่ีไดรับ
ตัวอยางมากกวา 5,000 ตัวอยาง จากการเก็บจากสถานที่กลาวขางตนและบางสวนจาก

พิพิธภัณฑของมหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยรามคําแหง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
สามารถจําแนกไดเปน 2 สกุล คือ เพอทูซาเรียและโอโครเลเคีย แยกเปน 103 ชนิด และ 13 ชนิด
ตามลําดับ จํานวนและการกระจายของชนิดดังแสดงในตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2 และสามารถจัดทํา
เปนรูปวิธานตามสกุลดังนี้

รูปวิธานชนิดของสกุลเพอทูซาเรียในประเทศไทย
1ก. ไมมีหนวยผล, แผนพื้นฐานเปนขุยหรือเปนแทง

2ก. แผนพื้นฐานมีแทง ......................................................................................................กลุม ก
2ข. แผนพื้นฐานมีขุย ........................................................................................................กลุม ข

1ข. มีหนวยผล, แผนพื้นฐานที่มีแทงหรือขุยหายาก
3ก. หนวยผลคลายจาน ......................................................................................................กลุม ค
3ข. หนวยผลคลายสิว

4ก. ผนังสปอรมีลายนูน ..............................................................................................กลุม ง
4ข. ผนังสปอรเรียบ

5ก. จํานวนสปอร 2-3 สปอร ตอถุง 4 สปอรหายาก ...........................................กลุม จ
5ข. จํานวนสปอร 4 หรือ 8 ตอถุง

6ก. จํานวนสปอร 4 ตอถุง ............................................................................กลุม ฉ
6ข. จํานวนสปอร 8 ตอถุง

7ก. สปอรเรียงแถวเดี่ยว .........................................................................กลุม ช
7ข. สปอรเรียงไมสม่ําเสมอ-สองแถว ....................................................กลุม ซ

กลุม ก. แผนพื้นฐานมีแทง

1ก. แผนพื้นฐาน เรืองแสง สีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, มี 4,5-dichlorolichexanthone ...............2
1ข. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี 4,5-dichlorolichexanthone ................4
2ก. มี 2�-O-methylperlatolic acid และ stictic acid ………………..……….…P. pilosula
2ข. ไมมี 2�-O-methylperlatolic acid ……………………………………………………3
3ก. มี skyrin, methylbarbatate และ stictic acid ………………………..P. montpittensis



3ข. ไมมี skyrin และ methylbarbatate แตมี stictic acid และ สารอนุพันธ .P. angabangensis
4ก. มี stictic acid ……………………………………………………………………….5
4ข. ไมมี stictic acid …………………………………………………………………….7
5ก. มี 2�-O-methylperlatolic acid …………………………………..………….P. sp. 12
5ข. ไมมี 2�-O-methylperlatolic acid ……………………………………………………6
6ก. มี hypostictic acid ………………………………………..…………P. hypostictica
6ข. ไมมี hypostictic acid ………………………………………..………….P. muricata
7ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid ……………...…………………P. ramulifera
7ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี norstictic acid ………………………………………………...8
8ก. แผนพื้นฐาน Pd+ สม, มี protocetraric acid ………………………..……P. umbricola
8ข. แผนพื้นฐาน Pd+ เหลือง, มี psoromic acid ……………………………….P. wauensis

กลุม ข. แผนพื้นฐานมีขุย

1ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones …………………………2
1ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสมหรือเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones ………………..5
2ก. ไมมีสารไลเคน …………………………………………………………..P. albescens
2ข. มีสารไลเคน ................................................................................................................3
3ก. ขุย KC+ มวงแดง, มี picrolichenic acid ………………………………...…..P. amara
3ข. ขุย KC-, ไมมี picrolichenic acid ………………………………...………………….4
4ก. แผนพื้นฐาน Pd+ เหลือง, มี psoromic acid …………………………….P. psoromica
4ข. แผนพื้นฐาน Pd-, ไมมี psoromic acid, แตมี 2�-O-methylperlatolic acid ……………...
………………………………………………………………………..P. uttaraditensis
5ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthones ………………….6
5ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones และ stictic acid ..P. puffina
6ก. มี haemathamnolic acid ……………………………………………...P. moreliensis
6ข. มี thamnolic acid ……………………………………………………....P. scaberula



กลุม ค. หนวยผลเปนจาน

1ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone ………….…………2
1ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthone ……………..……8
2ก. แผนพื้นฐานไมมีสารไลเคน …………………………………………………………..3
2ข. แผนพื้นฐานมีสารไลเคน …..…………………………………………………………4
3ก. หนวยผล ไมเปนหมัน ปะทุเปดจากแผนพื้นฐาน, มี กรดไขมัน ……….…..P. ophthalmiza
3ข. หนวยผลเปนหมัน, ไมมีกรดไขมัน ………………………………………..P. albescens
4ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid ……………………………………………...5
4ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี norstictic acid ………………………………………………...8
5ก. แผนพื้นฐานบนเปลือกไม, จํานวนสปอร 2 ตอถุง …………………….………..P. asiana
5ข. แผนพื้นฐานบนหิน, จํานวนสปอรไมพบ ………………………………....P. erubescens
6ก. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, มี thamnolic acid ………………………..……P. scutellifera
6ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี thamnolic acid ………………………..………………………7
7ก. แผนพื้นฐาน C+ กุหลาบชมพู, มี lecanoric acid ……………………………....P. velata
7ข. แผนพื้นฐาน C-, KC+ มวง, มี picrolichenic acid และสารอนุพันธ …….…P. patellifera
8ก. มีเฉพาะ lichexanthone อยางเดียว .....……………………………….….…P. asterella
8ข. มี lichexanthone และอื่น ๆ ………………………………………………..………...9
9ก. แผนพื้นฐาน K+ มวง, มี hypothamnolic acid …………………………...….P. tropica
9ข. แผนพื้นฐาน K- หรือ + เหลือง, ไมมี hypothamnolic acid …………………………...10
10ก. แผนพื้นฐาน KC+ มวง, มี picrolichenic acid และสารอนุพันธ ……….…P. clarkeana
10ข. แผนพื้นฐาน KC-, ไมมี picrolichenic acid ………………………………………..11
11ก. แผนพื้นฐาน K-, Pd-, มี squamatic acid ………………………....….P. xantholeuca
11ข. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, Pd+ สม, ไมมี squamatic acid ……………………………12
12ก. มี haemathamnolic acid ……………………………………….……P. commutata
12ข. มี thamnolic acid ……………………………………………………...P. miscella



กลุม ง. ผนังสปอรมีลายนูน

1ก. แผนพื้นฐานไมมีขุยหรือแทง ………………………………………………………….2
1ข. แผนพื้นฐานมีขุยหรือแทง …………………………………………………………...10
2ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthone และ stictic acid …...
…………………………………………………..……...P. tertathalamia var. plicatula
2ข. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง หรือ สีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone …………..3
3ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid, barbatic และ divaricatic acids ………………
…………………………………………………………………..…….P. allothwaitesii
3ข. แผนพื้นฐาน K- หรือ K+ เหลือง, ไมมี norstictic acid ………………………………...4
4ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones, K+ เหลือง, มี stictic acid
………….....................................................................P. cicatricosa var. deficiens
4ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสม หรือแดง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones …………………5
5ก. มี Orcinol para depsides ……………………………………………..……………6
5ข. ไมมี Orcinol para depsides ……………..…………………………………………7
6ก. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี stictic acid …………………………….………….P. litchicola
6ข. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, มี stictic acid …………………………………...…P. pallida
7ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสมแดง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี 2,4; 2,5; 2,4,5 di, trichlorinated
xanthones …………..……………………………………………………P. cicatricosa
7ข. แผนพื้นฐานไมเรือง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี 2,4; 2,5; 2,4,5 di, trichlorinated xanthones
……………………………………………………………………………...8
8ก. มี protocetraric acid, แตไมมี stictic acid ………………………………P. thwaitesii
8ข. ไมมี protocetraric acid, แตมี stictic acid …………………………………………..9
9ก. หนวยผลเปนกอน ไมสม่ําเสมอ, มี ostiole หลาย ดํา, สปอรทรงกระบอกเดนชัด, 88-158 x 34-
56 µm ……………………………………………………….….….P. tetrathalamia
9ข. หนวยผลเล็ก คร่ึงวงกลมคว่ํา, มี ostiole เดี่ยว ใส, สปอรรีเดนชัด, 74-152 x 26-56 µm …….
…………………………………………………………………………..…P. macounii
(1b) 10ก. แผนพื้นฐานมีแทง ……………………………………………………………11
10ข. แผนพื้นฐานมีขุย ………………………………………..…………..P. lansangensis



11ก. ไมมี Orcinol para depsides ……...................................................…….P. takensis
11ข. มี Orcinol para depsides ………………………………….……………….P. sp. 2

กลุม จ. ผนังสปอรเรียบ, จํานวนสปอร 2-3 สปอร ตอถุง 4 สปอรหายาก

1ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones …………………………2
1ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง หรือ สมแดง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones ………….7
2ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid …………………………………P. glomerata
2ข. แผนพื้นฐาน K- หรือ + เหลือง, ไมมี norstictic acid …………………..………………3
3ก. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, มี stictic acid ……………………………………………….4
3ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี stictic acid ……………………………………………………6
4ก. มี planaic acid ……………………………………………………………………..5
4ข. ไมมี planaic acid, มีแตเฉพาะ stictic acid ………………….…………..P. ramuensis
5ก. มี 2�-O-methylperlatolic acid พรอมทั้ง 2-O-methylperlatolic acid, planaic acid, methyl 2-O-
methylperlatolate และ methylplanaiate ………………………..… P. sp. 7
5ข. มี 2�-O-methylstenosporic acid พรอมทั้ง 2-O-methylperlatolic acid, planaic acid, methyl 2-
O-methylperlatolate และ methylplanaiate …………………………..P. sp. 3
6ก. มี confluentic acid ……………………………………………….…………P. sp. 9
6ข. ไมมี confluentic acid, แตมี 2�-O-methylstenosporic acid พรอมทั้ง 2�-O-methylperlatolic
acid, planaic acid, methyl 2-O-methylperlatolate และ methylplanaiate
……………………………………………………...………P. archeri
(1b) 7ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthone พรอมทั้ง
confluentic acid และ stictic acid ……………………………………..P. inthanonensis
7ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone …………………...8
8ก. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, มี stictic acid ……………………………………………...15
8ข. แผนพื้นฐาน K- หรือ + แดง, ไมมี stictic acid ………………………………………..9
9ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid และ 4,5-dichlorolichexanthone ..…….P. sp. 8
9ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี norstictic acid ……………………………………………….10
10ก. ไมมี Orcinol para depsides ……………………………………………………..11



10ข. มี Orcinol para depsides ………………………………………………………..12
11ก. มี 2,4; 2,5; 2,4,5 di, trichlorinated xanthones ……………….……P. xanthonaria
11ข. มีเฉพาะ 4,5 dichlorinated xanthones ………………………..………P. irregularis
12ก. มี 2-O-methylperlatolic acid ……………………………………………………13
12ข. ไมมี 2-O-methylperlatolic acid …………………………………………………14
13ก. แผนพื้นฐานบนเปลือกไม, มี dihydropicrolichenic acid …………………..…P. sp. 5
13ข. แผนพื้นฐานบนหิน, ไมมี dihydropicrolichenic acid, แตมี atranorin, 4,5-
dichlorolichexanthone, 2-O-methylperlatolic acid, perlatolic acid, alternariol, alternariol methyl
ether และ methyl baeomycesate ………………....…P. nahaeoensis
14ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid และ 2�-O-methylstenosporic …..………….....
……………………………………………………….....P. subplanaica var. tetraspora
14ข. ไมมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid แตมี planaic acid และ 4,5-dichlorolichexanthone
…………………………………………………….P. siamensis
(8b) 15ก. มี orcinol para depsides ……………………………………...……………16
15ข. ไมมี orcinol para depsides ……………………………………...………………18
16ก. มี confluentic acid …………………………………………………..P. cinchonae
16ข. ไมมี confluentic acid ……………………………………………………………17
17ก. มี 2�-O-methylperlatolic acid, ±2-chlorolichexanthone, planaic acid, 2-O-methylperlatolic
acid, methyl 2�-O-methylperlatolate และ methylplanaiate …………..
……………………………………………………………….…….….P. novaeguineae
17ข. มี 2-O-methylperlatolic acid และ 4,5-dichlorolichexanthone …………P. loeiensis
18ก. มี 4,5-dichlorlichexanthone ………………………………………...…..P. pertusa
18ข. มี 2,4; 2,5; 2,4,5 di, trichlorinated xanthones ……………………..…………….19
19ก. Ostioles ใส, จํานวนสปอร 2 ตอถุง 3 สปอรหายาก ………………….…..P. pertusella
19ข. Ostioles ดํา, จํานวนสปอร 3-4 ตอถุง 2 สปอรหายาก …………………….P. ceylonica

กลุม ฉ. ผนังสปอรเรียบ, จํานวนสปอร 4 สปอร ตอถุง

1ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, K+ เหลือง, มี lichexanthone ……….2



1ข. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง หรือสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone …………...3
2ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic และ stictic acids …....P. alboaspera var. tetraspora
2ข. ไมมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid แตมี 2�-O-methylstenosporic, 2�-O-
methyldivaricatic, 2�-O-methylperlatolic และ stictic acids ……………........….P. elixii
3ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones มีแตเฉพาะ stictic acid …....
…………………………………………………………………………….….P. radiata
3ข. แผนพื้นฐานสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones …………………………………..4
4ก. ไมมี orcinol para depsides ………………………………………………………...5
4ข. มี orcinol para depsides …………………………………………………………...7
5ก. มี stictic acid และ 4,5-dilichexanthone ……………………..………….P. leioplaca
5ข. ไมมี stictic acid ……………………………………………………………………6
6ก. มี thiophaninic acid ………...………………………………………P. endochroma
6ข. ไมมี thiophaninic acid แตมี ±2-chlorolichexanthone …….…………….P. nebolusa
7ก. ไมมี stictic acid ……………………………………………..…………..P. kansriae
7ข. มี stictic acid ……………………………………………………………………….8
8ก. มี planaic acid …………………….…………………………………P. bonariensis
8ข. ไมมี planaic acid …………………………………………………………………...9
9ก. Ostioles ดํา, มี 2-O-methylperlatolic acid พรอมทั้ง 2-chlorolichexanthone, 2-O-
methylisohyperlatolic, 2-O-methylhyperlatolic และ 2-O-methylsuperlatolic acids …….
………………………………………………………...………………..P. follmaniana
9ข. Ostioles ใส, ไมมี 2-O-methylperlatolic acid, แตมี 4,5-chlorolichexanthone พรอมทั้ง 2�-O-
methylstenosporic, 2�-O-methyldivaricatic และ 2�-O-methylperlatolic acids ……..
………………………………………………………………….……….P. thailandica

กลุม ช. จํานวนสปอร 8 ตอถุง, เรียงแถวเดี่ยว

1ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones …………………………2
1ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง-สม ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones …………….……..4
2ก. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี stictic acid แตมี 2-O-methylperlatolic acid ……………………



……………………………………………………………………...P. mattogrossensis
2ข. แผนพื้นฐาน K+ เหลือง, มี stictic acid ……………………………………………….3
3ก. มี 2-O-methylperlatolic acid พรอมทั้ง superlatolic acid และ isohyperlatolic acid ..….
…………………………………………………………………………….P. krabiensis
3ข. มี 2�-O-methylperlatolic acid …………………………………….P. sp. 10
4ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthone และ 2-O-
methylperlatolic acid …………………………………………….……..P. leucostigma
4ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone …………………...5
5ก. Ostioles เหลือง, มี thiophaninic และ 2-O-methylperlatolic acids ……...P. xylophyes
5ข. Ostioles ดํา, ไมมี thiophaninic acid แตมี 4,5-dichlorolichexanthone พรอมทั้ง 2,2�-di-O-
methylstenosporic, 2�-O-methylperlatolic, 2�-O-methylstenosporic, planaic และ 2,2�-di-O-
methyldivaricatic acids ………………………………..…….P. subplanaica

กลุม ซ. จํานวนสปอร 8 ตอถุง, เรียงไมสม่ําเสมอ-สองแถว

1ก. แผนพื้นฐานไมมีสารไลเคน ……………………………………...……….P. subrigida
1ข. แผนพื้นฐานมีสารไลเคน ……………………………………………………………..2
2ก. แผนพื้นฐานไมเรืองแสง ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี xanthones …………………………3
2ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง-สม ภายใตรังสีเหนือมวง, มี xanthones ……..…………….4
3ก. แผนพื้นฐาน K+ แดง, มี norstictic acid …………………………..…….P. norstictica
3ข. แผนพื้นฐาน K-, ไมมี norstictic acid, แตมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid ………...
………………………………………………………...……………..………….P. sp. 4
4ก. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีเหลือง ภายใตรังสีเหนือมวง, มี lichexanthone …………………..5
4ข. แผนพื้นฐานเรืองแสงสีสม ภายใตรังสีเหนือมวง, ไมมี lichexanthone …………………...9
5ก. ไมมี orcinol para depsides …………………………………………P. phaeostoma
5ข. มี orcinol para depsides …………………………………………………………...6
6ก. ไมมี stictic acid แตมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid …………………………..7
6ข. มี stictic acid ………………………………………………………………………8
7ก. มี protocetraric acid ………………………………………………..…..P. nanensis



7ข. ไมมี protocetraric acid แตมี 2�-O-methylstenosporic acid ………………………….
………………………………………………………….....P. alboaspera var. deficiens
8ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid ………………………………….P. alboaspera
8ข. ไมมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid แตมี 2�-O-methylstenosporic, 2�-O-
methyldivaricatic และ 2�-O-methylperlatolic acids ……...……………..…..…..P. sp. 1
(4b) 9ก. มี thiophaninic acid …………………………………………………………10
9ข. ไมมี thiophaninic acid ……………………………………………………………16
10ก. ไมมี stictic acid …………………………………………………………………11
10ข. มี stictic acid ……………………………………………………………………12
11ก. มี 2-O-methylperlatolic acid ………………………………………..P. petrophyes
11ข. ไมมี 2-O-methylperlatolic acid ……………...…………………..P. thiophaninica
12ก. มี orcinol para depsides ………………………………………………………..13
12ข. ไมมี orcinol para depsides ……………………………………………………..14
13ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic, planaic และ isoplacodiolic acids …P. omkoiensis
13ข. มี perlatolic และ hylperlatolic acids ……………………………..…….P. hylocola
14ก. มี depsides (4-O-methylisocryptochlorophaeic acid) ...………….…P. paradoxica
14ข. ไมมี depsides ……………………………………………………………...…….15
15ก. ไมมี hypostictic acid …………………………………………………….P. texana
15ข. มี hypostictic acid ……………………………………………….….P.leioplacella
(9b) 16ก. ไมมี 4,5-dichlorolichexanthone ……………………………………………17
16ข. มี 4,5-dichlorolichexanthone ……………………………………………………20
17ก. ไมมี stictic acid …………………………………………………………………18
17ข. มี stictic acid ……………………………………………………………………19
18ก. มี 2-chlorolichexanthone, divaricatic acid, 2,2�-di–O-methyldivaricatate และ 2-O-
methyldivaricatate …………………………………………………….…..P. orarensis
18ข. มี arthothelin, 6-O-methylarthothelin, di; trichlorinated norlichexanthones …..…..
……………………………………………………………………………...P. howeana
19ก. มี di; trichlorinated xanthones ……………………………………P. lordhowensis
19ข. มี 2-chlorolichexanthone ………………………………………...……..P. limbata



20ก. ไมมี stictic acid ……………………………..………………….……..P. mundula
20ข. มี stictic acid ……………………………………………………….……………21
21ก. ไมมี orcinol para depsides ………………………………………….…………..22
21ข. มี orcinol para depsides ……………………………………….………………..24
22ก. Ostioles ดํา ………………………………………………………..P. sommerfeltii
22ข. Ostioles ไมดํา …………………………………………………………………...23
23ก. Ostioles ปูดนูน, ขนาดสปอร 72-92 x 32-40 µm ……...……………..P. leiocarpella
23ข. Ostioles เปนแฉกใตผิวที่แตกแยก, ขนาดสปอร 90-114 x 28-36 µm …...P. stenostoma
24ก. ไมมี stictic acid …………………………………………………………………25
24ข. มี stictic acid ……………………………………………………………………26
25ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid ………………………..……….P. bokluensis
25ข. ไมมี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid แตมี 2�-O-methylperlatolic acid …………..
…………………………………………………………………….………P. gibberosa
26ก. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid พรอมทั้ง 2,2�-di-O-methyldivaricatic, 2�-O-
methylstenosporic, planaic acids และ 2�-O-methylstenosporate ……….……..P. sp. 11
26ข. มี 2,2�-di-O-methylstenosporic acid แตไมมี 2,2�-di-O-methyldivaricatic, 2�-O-
methylstenosporic, planaic acids และ 2�-O-methylstenosporate ………...…..…P. sp. 6

รูปวิธานชนิดของสกุลโอโครเลเคียในประเทศไทย

1ก. แผนพื้นฐานบนหิน ..................................................................................O. osorioana
1ข. แผนพื้นฐานบนเปลือกไม ……………………………………………………………2
2ก. แผนพื้นฐานมีขุยหรือแทง …………………………………………………………....3
2ข. แผนพื้นฐานไมมีขุยหรือแทง …………………………………………………………5
3ก. แผนพื้นฐานมีขุย ...……………………………………………………O. androgyna
3ข. แผนพื้นฐานมีแทง …………………………………………………………………..4
4ก. แทงทรงกลม …………………………………………………………….O. yasudae
4ข. แทงทรงกระบอก ………..………………………………..O. yasudae var. corallina
5ก. จํานวนสปอร 4 ตอถุง ……………………………………………………………….6



5ข. จํานวนสปอร 8 ตอถุง ……………………………………………………………….9
6ก. แผนพื้นฐานเรียบ, หนวยผลสีเทา, ขอบเรียบ ……………………………………..sp. 2
6ข. แผนพื้นฐานปุมปม, หนวยผลสีอ่ืน ……………………………………...……………7
7ก. หนวยผลสีนวลออน ..............................................................................................sp. 4
7ข. หนวยผลสีเหลือง-น้ําตาล ……………………………………………………………8
8ก. หนวยผลจานกลม, 0.5-1.5 มม. ………………….…………………………...…sp. 1
8ข. หนวยผลบิดเบี้ยว, 0.7-13.25 มม. ……………………………………………….sp. 3
9ก. ถุงหุมสปอรทรงกระบอง …………………………………………………………sp. 7
9ข. ถุงหุมสปอรทรงกระบอก ……………………………………………………...……10
10ก. หนวยผลสีแดง ...................................................................................................sp. 6
10ข. หนวยผลสีเหลือง-น้ําตาล ………………………………...……………………….11
11ก. หนวยผลบิดเบี้ยว ………………………………………………….…..O. africana
11ข.หนวยผลจานกลม ………………………………………………………………..12
12ก. หนวยผลมีขอบจานเปนปุมปม ...........................................................O. trochophora
12ข. หนวยผลมีขอบจานเรียบ ……………..………………………………………..sp. 5

หมายเหตุ
แผนพื้นฐาน - thallus
หนวยผล - apothecia
แทง - isidia
ขุย - soredia

เนื่องจากโครงการนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ รายละเอียดลักษณะ (description) ของไล
เคนแตละชนิดคอนขางมากจึงจะไดแสดงไวในวิทยานิพนธ รวมทั้งสวนประกอบอื่น ๆ จากจํานวน
ตัวอยางทั้งหมด ตัวอยางที่จําแนกได ประมาณ 4,000 ตัวอยาง ตัวอยางที่จําแนกแลวแตยังไมไดตั้ง
ช่ือหรือตีพิมพจะอยูในชื่อ sp. x และมีตัวอยางอีกมากที่ยังไมสามารถจําแนกได ซ่ึงจะไดศึกษาใน
ภายหลัง สวนภาพของไลเคนแตละชนิดไดแสดงไวในภาคผนวก
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Output จากโครงการวิจัยท่ีไดรับทุนจาก สกว.
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และยังมีเอกสารการตีพิมพคร้ังที่ 4 ที่รอการยืนยันอีกครั้ง

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
- ตัวอยางทั้งหมดจะถูกเก็บไวที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ (QSBG-Queen
Sirikit Botanic Garden) อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม เพื่อการแลกเปลี่ยน ศึกษา วิจัยและ ฯลฯ ตอ
ไป
- จะไดเปดสอนวิชาไลเคนวิทยา และ/หรือ อนุกรมวิทยาของไลเคน เมื่อสําเร็จการศึกษา และ
สามารถเปนอาจารยที่ปรึกษาแกนักศึกษาระดับปริญญาตรี โทและเอกได
- ความรวมมือกับนักวิทยาศาสตรดานเภสัชศาสตร ในการทดสอบสารไลเคนตอตานไวรัส
แบคทีเรียและรา (ไดเร่ิมตนอยางไมเปนทางการแลว พบวามีศักยภาพคอนขางสูง)
- จะไดจัดทําเอกสารอยางยอของไลเคนวงศเพอทูซาเรียซิอ้ีและรูปวิธานเปนภาษาไทย พรอม
ทั้งขอมูลเฉพาะของอุทยานแตละแหงใหกับอุทยานฯ ตางๆ ที่ไดไปสํารวจ



อ่ืน ๆ
Poster presentation in 7 th International Mycology Congress (IMC7 2002) at Oslo University,

Blindern Campus, Norway (Taxonomy of the lichen family Pertusariaceae in Thailand).


