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งานวิจัยนี้นําแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa SP4 ซึ่งทําการคัดแยกออกมาจากดินที่ปนเปอน
น้ํามันปโตรเลียมในประเทศไทย มาใชในการผลิตสารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพ โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ
แบคทีเรียและน้ํามันปาลมเปนแหลงคารบอน สารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพที่สกัดออกมาจากอาหารเลี้ยงเชื้อ
ประกอบไปดวยสารแรมโนลิพิดจํานวน 11 ชนิด โดยสวนประกอบที่มีมากที่สุดในสารลดแรงตึงผิวทาง
ชีวภาพ คือ สารโมโนแรมโนลิพิด เมื่อเปรียบเทียบกับสารลดแรงตึงผิวสังเคราะห อันไดแก พลูโรนิก เอฟ-68 
และโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต พบวา สารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพมีความสามารถในการลดแรงตึงผิว 
ความสามารถในการทําใหเกิดอิมัลชัน และเสถียรภาพที่ดีเทียบเทากัน สารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพรวมกลุม
กันเอง และกอใหเกิดเวซิเคิลท่ีมีรูปรางกลมหลายขนาด (ตั้งแต 50 นาโนเมตร ถึง มากกวา 250 นาโนเมตร) 
เมื่อมีความเขมขนมากกวาความเขมขนวิกฤติท่ีทําใหเกิดไมเซลล นอกจากนี้ งานวิจัยนี้ยังไดใชสีซูดาน III 
เปนตัวแทนของสารที่ไมสามารถละลายไดในน้ําในการทดลองการหอหุม เพื่อศึกษาถึงศักยภาพในการ
นําไปใชงานของเวซิเคิลของสารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพ ท้ังในระบบนําสงสารออกฤทธิ์หรือระบบของสาร
แขวนลอยอื่นๆ ประสิทธิภาพในการหอหุมของเวซิเคิลไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอยจากการเติมโซเดียมคลอ
ไรด แตมีคาเพิ่มข้ึนเปนอยางมากเมื่อเติมเอทานอล สารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพยังไดรับการนําไปใชในการ
ดัดแปรคุณลักษณะทางพื้นผิวของฟลมพอลิเมอรสองชนิด อันไดแก ไหมไฟโบรอิน และไคโตซาน ดวย
กระบวนการดูดซับ เพื่อศึกษาถึงการนําไปใชงานในทางการแพทย พื้นผิวของไหมไฟโบรอินและไคโตซานมี
ความไมชอบน้ําเพิ่มมากขึ้น ภายหลังจากกระบวนการดูดซับ แตกระบวนการดูดซับไมไดดัดแปรลักษณะทาง
พื้นผิวของฟลมพอลิเมอรท้ังสองชนิดอยางมีนัยสําคัญ ช้ันของสารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพที่ดูดซับอยูบน
พื้นผิวของฟลมพอลิเมอรมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเซลลท่ีนํามาทดสอบ อันไดแก เซลลไฟโบรบ
ลาสตและเซลลเคราติโนไซตจากผิวหนังของมนุษย แตกตางกัน 
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Pseudomonas aeruginosa SP4, isolated from petroleum-contaminated soil in Thailand, was used 
to produce a biosurfactant from a nutrient broth with palm oil as the carbon source. The biosurfactant 
extracted from the culture medium was a mixture of eleven rhamnolipid species, and the major component 
in the biosurfactant product was mono–rhamnolipid. Compared to synthetic surfactants—Pluronic F-68 and 
sodium dodecyl sulfate, the biosurfactant showed comparable surface activities, emulsification activities, 
and stabilities. The biosurfactant self-assembled to form spherical vesicles of various sizes (ranging from 
50 nm to larger than 250 nm) at a concentration greater than its critical micelle concentration. To study the 
potential use of the biosurfactant vesicles in either delivery systems or other dispersed systems, the 
encapsulation experiment was done by using Sudan III, a water-insoluble dye, as a model substance. The 
encapsulation efficiency of the biosurfactant vesicles was slightly influenced by the addition of sodium 
chloride, but was significantly enhanced in the presence of ethanol. To find the utilization in the biomedical 
field, the biosurfactant was used to modify the surface characteristics of two types of polymeric films, 
including silk fibroin and chitosan, via the adsorption process. The silk fibroin and chitosan films showed 
more hydrophobicity after the biosurfactant adsorption, but the surface topographies of both substrates was 
not significantly modified. The adsorbed biosurfactant layer was also found to differently affect the 
growths of the test cells—human dermal fibroblasts and human dermal keratinocytes. 
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