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เราได้ตรวจสอบแบบจำลองการเร่งออกของเอกภพและความโน้มถ่วงทางเลือก โดยจำแนกประเด็นในการศึกษาเป็น 
(1) จักรวาลวิทยาแบบกฎกำลังแฟนธอมได้รับการตรวจสอบด้วยผลการสังเกตการณ์โดยรังสีคอสมิกไมโครเวฟพ้ืน
หลัง (CMB), การแกว่งเชิงนาทศาสตร์ของแบริออน (BAO) และข้อมูลจากกล้องฮับเบิล (H0) เราหาเลขช้ีกำลังใน
การขยายตัวและอายุของเอกภพท่ีจะเกิด Big Rip เราพบว่าสัมประสิทธ์ิสมการภาวะของพลังงานมืดมีค่าเป็น -1.153 
โดยมีพฤติกรรมลู่เข้า แต่ความหนาแน่นและความดันของพลังงานมืดน้ันลู่ออก (2) เราได้พิจารณาแบบจำลองความ
โน้มถ่วงแบบ Eddington-Born-Infeld (EBI) โดยไม่ได้ให้มีค่าคงท่ีของจักรวาล สนามยังผล EBI ให้พฤติกรรมท่ีแทน
บทบาทของสสารมืดและพลังงานมืด เราได้ศึกษายุคโดดเด่นของสสารและพลังงานชนิดต่างๆในแบบจำลองน้ี และ
เปรียบเทียบผลกับแบบจำลอง ΛCDM โดยใช้ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ซูเปอร์โนวา WMAP7 และ BAO  สนาม 
EBI ไม่อาจให้ผลสอดคล้องกับการสังเกตการณ์ได้เม่ือเปรียบเทียบกับแบบจำลองΛCDM ซ่ึงนำไปสู่ความจำเป็นท่ี
ต้องมีการขยายความแบบจำลองน้ี โดยเราได้เพ่ิมแนวคิดเรื่องความโน้มถ่วงแบบ para-ferro และการเปล่ียนวัฏภาค
อันดับสองในแบบจำลองน้ี  (3) เราได้ทดสอบเอกภพแบบปิดท่ีระยะปลายอายุขัยโดยให้ขยายตัวแบบกฎกำลังโดยใช้
ข้อมูลผสมกันของ WMAP5+BAO+SNIa เทียบเคียงกับ WMAP5 และกับ WMAP7  โดยเราได้ให้มีการสลายตัวจาก
สสารมืดไปเป็นพลังงานมืดได้ เราได้พบว่าฟังก์ชัน mass potential ของพจน์ลากรางเจียนท่ีมีอันตรกิริยากันน้ันเป็น
ฟังก์ชัน exponential แบบลดลง โดยตั้งแต่เรดชิฟท์ z < 0.5 เราได้พบว่าค่าเลขยกกำลังของการขยายตัวมีค่าเป็น 
0.99 ± 0.02 (WMAP7+BAO+H0) และเป็น 0.99 ± 0.04 (WMAP7) เราได้ทราบว่าจักรวาลวิทยาแบบกฎกำลังท่ีมี
สนามสเกลาร์แบบคาโนนิคัลน้ันให้ค่าสัมประสิทธ์ิสมการภาวะไม่สอดคล้องกับการสังเกตการณ์ อย่างไรก็ดีการขยาย
ตัวแบบกฎกำลังน้ันยังคงเป็นไปได้ (4) เราพิจารณาเอกภพท่ีมีสสารฝุ่นท่ีขับเคล่ือนโดยสนามเตคีออนในยุคปลาย
อายุขัย เราพบว่าค่าของสมการภาวะน้ันไม่ขึ้นกับชนิดของสนามสเกลาร์ว่าจะเป็นเตคีออนหรือเป็นคาโนนิคัลหากแต่
ขึ้นกับฟังก์ชันการขยายตัวเท่าน้ัน อย่างไรก็ตามรูปแบบของศักย์และผลเฉลยสนามสเกลาร์น้ันแตกต่างกันในกรณี
สนามเตคีออนและสนามคาโนนิคัล แบบจำลองเตคีออนแบบไม่เป็นแฟนธอมน้ันให้่ค่าสัมประสิทธ์ิสมการภาวะไม่
สอดคล้องกับผลการสังเกตการณ์ เราได้ล้มล้างแบบจำลองน้ีในงานวิจัยน้ี อย่างไรก็ดีจักรวาลวิทยาแบบกฎกำลังท่ี
เป็นแฟนธอมยังคงให้ค่าประสิทธ์ิสมการภาวะท่ีสอดคล้องกับการสังเกตการณ์ เราพบว่าเลขยกกำลังในการขยายตัว
แบบกฎกำลังแฟนธอมβ จะต้องมีค่าน้อยกว่า -6 จึงจะสอดคล้องกับการสังเกตกการณ์ ค่าความชันของศักย์(ไร้มิติ
ของหน่วย) ในปัจจุบันมีค่าประมาณ 1.5 ซ่ึงสามารถลดรูปเป็นศักย์แบบกฎกำลังสองผกผันได้ในลิมิตท่ีพารามิเตอร์
ความหนาแน่นลู่สู่ค่าศูนย์ 
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เราได้ตรวจสอบแบบจำลองการเร่งออกของเอกภพและความโน้มถ่วงทางเลือก โดยจำแนกเป็น (1) จักรวาลวิทยา
แบบกฎกำลังแฟนธอมได้รับการตรวจสอบด้วยผลการสังเกตการณ์โดยรังสีคอสมิกไมโครเวฟพ้ืนหลัง (CMB), การ
แกว่งเชิงนาทศาสตร์ของแบริออน (BAO) และข้อมูลจากกล้องฮับเบิล (H0)  (2) แบบจำลองความโน้มถ่วง
แบบ Eddington-Born-Infeld (EBI) ท่ีไม่มีค่าคงท่ีของจักรวาล สนามยังผล EBI ให้พฤติกรรมท่ีแทนบทบาทของ
สสารมืดและพลังงานมืด  แบบจำลอง EBI ไม่สอดคล้องกับการสังเกตการณ์ได้เม่ือเปรียบเทียบกับแบบ
จำลองΛCDM เราจึงได้เพ่ิมแนวคิดเรื่องความโน้มถ่วงแบบ para-ferro และการเปล่ียนวัฏภาคอันดับสองในแบบ
จำลองน้ี  (3) ในเอกภพแบบปิดท่ีขยายตัวแบบกฎกำลังโดยให้มีการสลายตัวจากสสารมืดไปเป็นพลังงานมืดได้ เรา
ได้พบว่าฟังก์ชัน mass potential ของพจน์ลากรางเจียนท่ีมีอันตรกิริยากันน้ันเป็นฟังก์ชัน exponential แบบลดลง 
โดยตั้งแต่เรดชิฟท์ z < 0.5 ค่าเลขยกกำลังของการขยายตัวมีค่าเป็น 0.99 ± 0.02 (WMAP7+BAO+H0) และเป็น 
0.99 ± 0.04 (WMAP7) การขยายตัวแบบกฎกำลังท่ีมีสนามสเกลาร์แบบคาโนนิคัลน้ันไม่สอดคล้องกับการ
สังเกตการณ์ แม้การขยายตัวแบบกฎกำลังน้ันยังคงเป็นไปได้ (4) ในเอกภพท่ีมีสสารฝุ่นท่ีขับเคล่ือนโดยสนามเตคี
ออน พบว่าค่าสมการภาวะไม่ขึ้นกับชนิดของสนามสเกลาร์แต่ขึ้นกับฟังก์ชันการขยายตัวเท่าน้ัน แม้ศักย์และผลเฉลย
สนามสเกลาร์น้ันจะแตกต่างกันในกรณีสนามเตคีออนและสนามคาโนนิคัล  แบบจำลองเตคีออนแบบไม่แฟนธอมให้่
ค่าสมการภาวะไม่สอดคล้องกับผลการสังเกตการณ์จึงถูกล้มล้างไปในงานวิจัยน้ี อย่างไรก็ดีจักรวาลวิทยาแบบกฎ
กำลังท่ีเป็นแฟนธอมยังคงให้ค่าดังกล่าวสอดคล้องกับการสังเกตการณ์ เราพบว่าเลขยกกำลังในการขยายตัวแบบกฎ
กำลังแฟนธอมβ จะต้องน้อยกว่า -6 ค่าความชันของศักย์ในปัจจุบันสามารถลดรูปเป็นศักย์แบบกฎกำลังสอง
ผกผันได้ในลิมิตท่ีพารามิเตอร์ความหนาแน่นลู่สู่ค่าศูนย์ 
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