
 

บทคดัย่อ 
 

ให ้S  V(G) ในกราฟ G = (V(G), E(G))  เราจะเรียก S วา่ dominating set ของ G เม่ือสมาชิก
แต่ละ v ใน V(G) เป็นสมาชิกใน S หรือประชิดกบัจุดใน S  เราจะกล่าววา่ S เป็น independent  
dominating set ของ G  เม่ือ S เป็น dominating set ของ G  และ G[S]  เป็นกราฟท่ีไม่มีเส้น  และ 
independence domination number ของกราฟ G เขียนแทนดว้ย i(G) คือจ านวนสมาชิกท่ีนอ้ยท่ีสุดใน
บรรดา  independent  dominating set ของ G กราฟ G จะเป็นกราฟ k–i–critical เม่ือ i(G ) = k แต่  i(G + 
e)  < k  ส าหรับแต่ละเส้น e E(G) 

ส าหรับกราฟอยา่งง่าย G ใดๆ  complementary prism ของ G เขียนแทนดว้ย GG   คือกราฟท่ี
ไดจ้ากการเช่ือมจุดแต่ละจุดใน G  ท่ีสมนยักบัจุดใน G  ดว้ยเส้นเพียง 1 เส้น 

ส าหรับจ านวนเตม็บวก k และกราฟไม่ขาดตอน G ท่ีมีอนัดบัมากกวา่หรือเท่ากบั 2k + 2 เราจะ
กล่าววา่ G เป็นกราฟ k-extendable เม่ือส าหรับแต่ละการจบัคู่ M ท่ีมีขนาดเท่ากบั k  จะมีการจบัคู่
สมบูรณ์ใน G  ซ่ึงเส้นแต่ละเส้นใน M อยูใ่นการจบัคู่สมบูรณ์นั้น และจะกล่าววา่กราฟ G ท่ีมีขนาด
เท่ากบั  p เป็นกราฟ k–factor–critical เม่ือ p และ k เป็นจ านวนเตม็บวกท่ีมี parity เดียวกนั และเม่ือก าจดั
จุดจ านวน  k จุดใดๆ ใน  G แลว้กราฟท่ีเหลือมีการจบัคู่สมบูรณ์ 

ในรายงานการวิจยัฉบบัน้ีเราไดศึ้กษาสมบติัของกราฟ k–i–critical graphs โดยไดแ้สดงวา่ถา้  G  
เป็นกราฟไม่ขาดตอนซ่ึงเป็นกราฟ  k-i-critical โดยท่ี  k  3 และมี u เป็น cutvertex แลว้ จ านวนคอม
โพแนนทข์อง G – u ไม่เกิน  k – 1 และจะมีคอมโพแนนทข์อง G – u อยา่งมากท่ีสุดเพียงสองคอม
โพแนนทท่ี์แต่ละคอมโพแนนทมี์จุดมากกวา่ 1 จุด และเราไดใ้หล้กัษณะเฉพาะเจาะจงของกราฟ ใน
กรณีท่ีจ านวนคอมโพแนนทข์อง G – u เท่ากบั  k – 1 ยิง่ไปกวา่นั้นเราไดใ้หล้กัษณะเฉพาะเจาะจงของ
กราฟ 3–i–critical ท่ีมี  S  เป็นเซตตดัซ่ึง |S| = 2 และ |S| = 3 และจ านวนคอมโพแนนทข์อง G – S  ไม่
เกิน 3 รวมทั้งเราไดใ้หเ้ง่ือนไขเพียงพอท่ีจะท าใหก้ราฟ 3–i–critical เป็นกราฟ  k-factor-critical และ
ทา้ยสุดเราไดศึ้กษาสมบติัของกราฟ G ในเทอมของดีกรีท่ีเท่าๆกนัของ  G  และคุณสมบติัของ 
extendability ของ  G  ท่ีท าให ้  GG  เป็นกราฟ  k-extendable. 
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Abstract 
 

A set S  V(G) is a (vertex) dominating set for G = (V(G), E(G))  if every vertex of G either 
belongs to S or is adjacent to a vertex of S. A dominating set S for G is an independent dominating set 
if G[S] has no edges. Let i(G) denote the minimum cardinality of an independent dominating set for 
G. A graph  G  is said to be k–i–critical if i(G ) = k  but  i(G + e)  < k  for each  e E(G).  

For a simple graph G, the complementary prism of G,  denoted by GG ,  is the graph 
obtained by taking a copy of G and a copy of G  and then  joining corresponding vertices by an edge.  

For a positive integer k, a connected graph G of order at least 2k + 2 is k-extendable if for 
each matching M of size k in G there is a perfect matching in G containing all edges of M. A graph G 
of order p is k–factor–critical, where p and k are positive integers with the same parity, if the deletion 
of any set of k vertices results in a graph with a perfect matching. 

In this report, we investigate some properties of k–i–critical graphs. We show that if G is a 
connected k-i-critical,  for  k  3, with a cutvertex u, then the number of components of G – u, c(G – 
u), is at most k – 1 and there are at most two non-singleton components. Further, if c(G – u) = k – 1, 
then a characterization of such graphs is given. We also give a characterization of connected 3–i–
critical graphs with a minimum cutset S of size 2 and 3 with the number of components of G – S is at 
most 3. A sufficient condition for connected 3–i–critical graphs to be k-factor-critical is also 
provided.  Finally, we investigate properties of G in terms of the regularlity of G and the extendability 
of G so that GG  is k-extendable. 
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