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ไวรสัหวัเหลอืงเป็นเชือ้ก่อโรครนุแรงในกุง้กุลาด า ท าใหกุ้้งตายอย่างรุนแรงทัง้บ่อได้ภายใน 2 -3 
วนัหลงัตดิเชื้อ เพื่อทีจ่ะเขา้ใจกลไกในระดบัโมเลกุลของการตดิเชื้อไวรสัหวัเหลอืง งานวจิยันี้ จงึได้ท า
การโคลนโปรตนีหลกัที่เกี่ยวขอ้งกบัการเขา้เซลล์และการเคลื่อนที่ภายในเซลล์ของไวรสัหวัเหลอืงและ
ศกึษาการท างานของโปรตนีเหล่านัน้ โดยใช้เทคโนโลยอีารเ์อ็นเอไอ เพื่อที่จะศึกษากระบวนการเข้า
เซลลข์องไวรสัหวัเหลอืง จงึไดท้ าการวจิยัโดยศกึษาผลของยาทีย่บัยัง้การเขา้เซลล ์เช่น คลอโพรมาซนี 
อะมโิลราย และ เมธทวิเบตาไซโคลเดก็ซ์ทรนิ ในกุ้งที่ตดิไวรสั จากการศกึษาพบว่าการฉีดคลอโพรมา
ซนี ซึง่ท าหน้าทีใ่นการยบัยัง้กระบวนการเอนโดไซโตซีสแบบคลาทรนิก่อนการตดิเชื้อไวรสัในกุ้ง พบว่า
ระดับไวรสัหัวเหลืองลดลงอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ จึงได้ท าการโคลนและศึกษาโปรตีนหลกัของ
กระบวนการนี้ เช่น  คลาทรนิเฮพวเีชน (PmCHC) พบว่าไวรสัหวัเหลือง ใช้โปรตีน PmCHC ใน
กระบวนการเอนโดไซโตซสีแบบคลาทรนิในการเข้าเซลล์กุ้ง เมื่อไวรสัหวัเหลอืงเข้าเซลล์แล้ว  จะใช้
โปรตนี Rab ชนิดต่าง ๆ และโปรตนีทีจ่บักบัโปรตนี Rab ในการเป็นตวัควบคุมหลกัในแต่ละขัน้ตอนของ
กระบวนการเอนโดไซโตซสี จากการศกึษาพบว่า PmRab5 ซึง่เป็นโปรตนีทีค่วบคุมเอนโดโซมส่วนต้น
และยงัจบักบัโปรตนีเออลี-่เอนโดโซมอล- แอนตเิจน-1 ( PmEEA1) มสี่วนเกี่ยวขอ้งกบัการเคลื่อนทีข่อง
ไวรสัหวัเหลอืงไปยงัเอนโดโซมส่วนตน้ แสดงใหเ้หน็ว่าโปรตนีเหล่านี้มบีทบาทส าคญัในขัน้ตอนแรกของ
การติดเชื้อไวรสั เมื่อไวรสัจ าลองตัวเองและสร้างโปรตีนชนิดต่างๆ เกิดการรวมตัวกันเป็นวิรอิอน 
(virion) และขนส่งไปยงัพลาสม่าเมมเบรนเพื่อออกนอกเซลล์ ซึ่งกระบวนการนี้ควบคุมโดย PmRab11 
องคค์วามรูท้ีไ่ดน้ี้ท าใหเ้ขา้ใจกลไกในระดบัโมเลกุลทีส่ าคญัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการตดิเชือ้ไวรสัหวัเหลอืง และ
อาจส่งผลใหไ้ดย้นีเป้าหมายใหมใ่นการเป็นสารต้านไวรสั 
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ซสี;  รไีซคลงิ เอนโดโซม  
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Yellow head virus (YHV) is a virulent pathogen in black tiger shrimp. It causes high 

mortality within a few days after infection. In order to understand the molecular mechanism of 
YHV infection, molecular cloning of the major protein components involved in YHV entry and 
intracellular trafficking of YHV were performed and their functions were characterized by RNA 
interference technology. To dissect the YHV internalization process, effects of drug inhibitors; 
chlorpromazine (CPZ), amiloride and methyl-β-cyclodextrin were used. Only the YHV-infected 
shrimp pretreated with CPZ (which inhibited the clathrin mediated endocytosis) showed a 
significant reduction of YHV levels. Characterization of the major component of clathrin, 
Penaeus monodon clathrin heavy chain (PmCHC) demonstrated that YHV utilized PmCHC via 
clathrin dependent endocytosis as a route of entry into shrimp cells. Once YHV enters into 
shrimp cells, Rab proteins and their interacting proteins which are the key regulators of the 
endocytosis pathway were characterized. These studies indicated that PmRab5, an early 
endosomal marker and its interacting protein, early endosome antigen 1 (PmEEA1) were 
involved in YHV early endosomal trafficking, suggesting their roles in the early step of infection. 
In addition, the transportation of YHV to deliver the assembling virions to plasma membrane 
requires PmRab11. These knowledges provide insights of the key molecular mechanism 
underlying YHV infection and possibly uncover novel targets for antiviral agents. 
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