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����������	
��
�����	�
������������ (Apis mellifera) ������	��	�������,
	��	��� 50% !"���"� #�$	��	��� 90% !"���"�

�����������	
��
����������������� � 	�����������	
��
������!"� #�$���%���$� chick

embryonic fibroblast cells ��%���&%�'� Petri dish (����)���������*�+*�����+��")�����������

�)���� 19 ���� ���$�����+��������,!���������*���+*����!"� %-.�%��� 30 ��	���(��� �*��� �")����

�!"� %�/���� 6:250  �����7	)�8;�%,��<��$	+"�;��=�$8�%��� 20 ��	� ���������+��")�
���������

;�/������+��")�
���������	��*���+*�")���� (��� 30 ��	�) �+"� 8;��)����
��%,��<������������ � �+�

�+�(������8� �@-	�� 5, 6 (�B 9  8��@-	�� 5 �+"�(�����
�����8�������+��")����CD�	B��$#��

(Andrographis paniculata Nees) ����� ��	
���

��
�� ������
����������������� 1:50 ���E�����$�B


�������������
��%,��<�@�7!��������$�B 50 (�B�������%��$��$���%��$� �����7	)�8;�%,��<�������

50% %����+� �!�E����� �������	
��8�CD�	B��$#������B��������!�"���#��
���$��
%�!�&'����()*��

+,�����($���-,,.$�/� ���
���
���0'����	
���

�����
 1 �����+������ +$�����/����������E�����$�B


�������������
��%,��<
����	
���

��$��� 1 �2�� 19 

�� ��� 0.706 (�B 0.406 mg/ml $�%���*��

�+�	��%���$����8�E���%
��
����)� �!�(������%J��BE�� 0.406 mg/ml ;�/������
�;�!�� E/� ����)��������

E���%
��
�� 0.706 ;�/� 0.406 mg/ml ��*���+*�")����%-.�%��� 30 ��	������)��-*���+*%,��< (����)�


���@�	+"�;�� �2�������+�������
�#���� 6 (�B 9 ���������4����4�%�!�&�
���$��
��()*��'����	
���



��$��� 1 �����������'��'�
�����2


����#���� 9 ����� �����������'��'�
 0.406 mg/ml �B�*%,��<�����������
!"� (��-�B��	
�=��


�������+��B���$���� %�/��%	�$*�+*	����������'��'�
 0.706 mg/ml (�@-	�� 6) (�B%�/��	)������+����$

50% ethanol (�@-	�� 7 (�B 10) (�B 90% ethanol (�@-	�� 8 (�B 11) E��������7
�������+�8����

��������+����������%�/��%	�$*�+*�����+����$�")� �+��+"� �!�E����� �������	
������B�����7�B��$

8��")�����������+�	)��B��$���	��$<,!����
+"����$����
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�@-	�� 5 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$CD�	B��$#�� ���	��	�������&"�'*��$����+� (Andrographis paniculata)  ��������	

��
������� � ������� DMEM ������������� (
������) �	�
������������ (
���!	") �#���� (6:250)


!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'��!����#�!-��.
'�/�/��	1.���!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�
!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.�"���<�1 #��<>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��. ���
���"����	�
-��� #��<���>@�!A����
�!&������' ���!>�7�"��
��&"�>@�!/����!/�
�1�B��
"�+
"�

@!�4�!�7�"�+��
�&���!�4��<@�+�� plot
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�@-	�� 6 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$�����+��")� (water extracts) &"���������������� � 	��E���%
��
��������� 0.706 mg/ml
���	��	�������&"�	
��
������1@�� D ��������	
��
������� � ������� DMEM �������������
(control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'��!����#�!-��.
'�/�/��	1.���
!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.�"���<�1 #��<>���<?��"��$
&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-��� #��<���>@�!A����
�!&������'!	�� +��
regression line ���
�����
�>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��.���	
��
��!&�
&�� 0.706
mg/ml #��<���>@����
��
�!&������'#�@� ��7""��<�G������ E/� ����)��������E���%
��
�� 0.706

mg/ml ��*���+*�")����%-.�%��� 30 ��	� �����)��-*���+*%,��< (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@�
�����I��.)
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�@-	�� 7 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$�����+� 50%%�	���� (50% ethanol extracts) &"���������������� � 	��E���%
��
��

������� 0.706 mg/ml ���	��	��� 50% !"���"�&"�	
��
������1@�� D ���E���%
��
�� 0.706

mg/ml ������� DMEM ������������� (control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'�
�!����#�!-��.
'�/�/��	1.���!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.
�"���<�1 #��<>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-��� #��<���>@�!A����

�!&������'#�@� (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@������I��.)
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�@-	�� 8 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$�����+� 90%%�	���� (90% ethanol extracts) &"���������������� � 	��E���%
��
��

������� 0.706 mg/ml ���	��	��� 90% !"���"�&"�	
��
������1@�� D ���E���%
��
�� 0.706

mg/ml ������� DMEM ������������� (control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'�
�!����#�!-��.
'�/�/��	1.���!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.
�"���<�1 #��<>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-��� #��<���>@�!A����

�!&������'#�@� (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@������I��.)
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�@-	�� 9 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$�����+��")� (water extracts) &"���������������� � 	��E���%
��
��������� 0.406 mg/ml
���	��	�������&"�	
��
������1@�� D ��������	
��
������� � ������� DMEM �������������
(control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'��!����#�!-��.
'�/� /��	1.���
!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.�"���<�1 #��<>���<?��"��$
&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-��� #��<���>@�!A����
�!&������'!	�� +��
regression line ���
�����
�>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��.���	
��
��!&�
&�� 0.406
mg/ml #��<���>@����
��
�!&������'#�@� ��7""��<�G������ E/� ����)��������E���%
��
�� 0.406

mg/ml ��*���+*�")����%-.�%��� 30 ��	� �����)��-*���+*%,��< (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@�
�����I��.)
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�@-	�� 10 (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	������

���*�����$�����+� 50%%�	���� (50% ethanol extracts) &"���������������� � 	��E���%
��
��

������� 0.406 mg/ml ���	��	��� 50% !"���"�&"�	
��
������1@�� D ���E���%
��
�� 0.406

mg/ml ������� DMEM ������������� (control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ����#�� �'�
�!����#�!-��.
'�/�/��	1.���!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/+���<�!-��.
�"���<�1 #��<>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-��� #��<���>@�!A����

�!&������'#�@� (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@������I��.)
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�@-	�� 11� (������$�B
�������������
��%,��<�C#*�*����< %�/��*�����$����!"� (Apis mellifera) 	��

�������*�����$�����+� 90%%�	���� (90% ethanol extracts) &"���������������� � 	��E���%
��


��������� 0.406 mg/ml ���	��	��� 90% !"���"�&"�	
��
������1@�� D ���E���%
��
��

0.406 mg/ml ������� DMEM ������������� (control) �	�
������������ (test) 
!$�
%&� 30 ���� ���
�#�� �'��!����#�!-��.
'�/�/��	1.���!+��3!14
�7�����/� Petri dish !8;�!<�� 30 ���� ��/
+���<�!-��.�"���<�1 #��<>���<?��"��$&"�����"���<�1&"�!-��. ������"����	�
-���
#��<���>@�!A����
�!&������'#�@� (* #	��<@�
�>@�!8;��I��. ��7"
�>@������I��.)
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�=�-��$�����	����

������	���*�������	���@��+��+���� ���	
��(�����(����+��<�+����$ ������(��-Q������ (�B

����!"� ����
���/�	��8��8����R!���8�E�+"���" %-.��/�	������$������E���
���(���+�������	
��(�����(���

�+��<�+����$ �$������'��� �����	���� �*��� ��%��$� 2 ����%	���+"� ����)����	���)���	���*	+"�

��"� 64 ���� 	��8;�����8�����������(��-Q������ (�B��%��$� 1 ����	��8;�����8������������!"�

�������;��$�+������(��#�������B8;���*��%�$ �!������%,��<��������%�$ *������(���B����$���8��

(���+��������%���'��������%,��<�@� �����+��������(��%��$��$���%��$��'(	*�����%,��<%;�/���������

��������" �������;��$�+�����/�����%-.���������������(����+��<�+����$ (�����8;����+*���(��-Q��

�!�E��������%-.��������	���������
���+��<�/�� ,!���������������	
��
�����(����������- (�������

����)�(��%�����8��)�������������(�����
���+��<8� 8���$���
�� Hutt (�B Houghton (1998)

�����7!��������;��$�+� %��� ;�� (Allium cepa), %����+�����+��@� (Barleria lupulina), �+�

(Calatropis gigantea), �B�B�� (Carica papaya), �+������ (Coriandrum sativum), ;&���������

(Heliotropium indicum), *����E (Mesua ferrea), �)�%;�� (Melastoma malabathricum),  #;�B��

(Ocimum basilicum), �B;��� (Ricinus communis), �B(��� (Solanum indicum), �B
��

(Tamarindus indica) (�B#���+� (Wrightia tomentosa) ��������7�������(��-Q�����(�B����$

������8��8�;��$-�B%	R	+��#�� (��8����	����8�E�+"���" �*�����%��$��������	����(��#���	���B���

��8�����������(��-Q������ E/�  �B;���, *����E (�B�)�%;�� (�B�'��;��$�+�(�������-�����$���

�+������ %��� �+� ������@���� �����+��")�����+�%�� �'%�/�*	)�8;������%,��<�������� ��������"

�������;��$�+� %��� *����E, �B(������ (�B�+��� �'����4��
�����%�!�&$��
����2���� (anti-

inflammation) (Hutt (�B Houghton, 1998) ������$ 8����	����E�+"���" *����E8;�E�����$�B
�����

��������
�����	���*������E�*E�� (test/control) ��� 40% 
UB	�� �B(������ (�B�+��� 8;����* �+�

�+"� �����	8+����(+�,��2$�.�2�$��4�������:�
$/�����	
���
����������+�(����������	+"��	
��

������� (�B�	
����������+�%�* �����	
��
������+�;�+����������	
��$��
����2����������������

���	
���������#�$���  ��������" 8����R!���E�+"���" $+��+�%���*��� %����+�����+��@� ,!��%-.��������

	���@��+��+������������E�U(������@	+"�8�%�%��$�B�+����%J�$�8��(�B(�C���� (Kanchanapoom (�B

EUB, 2001; Lans (�BEUB, 2001) (�B�����&��@�+�%��$ (Curcuma cf. zedoaria) ,!��%-.��������

�+�������@%;��(�B�@�����	�������8��8�;�@�*����@ (*���#E�����) �.�")���� �.
��(��� (�B���	
������

������	���*8�;���-Y�*+��������$��
�������� � (Daduang (�BEUB, 2005) 8����R!���E�+"���"

��+*�*��� 	+"�����+�8;����* (������ �������	
��8����������E����)�%��B%��B���@��)�;�+*���
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���+��<(���B���� (�B��������" �������	
��	�������7��������@����+"� �����������7�������(��

-Q�� �+�%�/�����������	+"�����������������	
�����%,��<(�������+� �����E/� �������	
��,!��

�����7$+*$+"� anti-neurotransmission activity 
������@����+"� ��+*��������7$+*$+"� anti-ion

channel activity 
�����(��-Q��������� 8�	������+�
��� (����� %����+�����+�%��$ (Clinacanthus

nutans) -*����;
����#��2��2
���
��#�������
���
��� ��;
��	
���+����(�# +$������
/���$�������
����

�:��2$�������4��!�����
� isolated rat phrenic nerve-hemidiaphragm preparation +,���,2������

��	
���

��
������������%�!�& anti-neurotransmission activity $�� Naja naja siamensis neurotoxin

%�$ (Cherdchu (�BEUB, 1977; Daduang (�BEUB, 2005) (��	�����+*8;�����8����R!�����"

(������ �	
��(������@
��%����+�����+�%��$	��%-.�	���@��+�8�;�@�;���/"�*����+"� ������	
���������

	)���$%,��<
����� ��8���	
��$+*$+"� anti-neuromuscular activity 
������@

�$������'��� ����*�����	����	��(������
���/������������%��$��+� 8�(���B��$����+"�

%-.�%�/���-��� �)�;�+*�������(�����(����+��<�+����$ ���%-.��-������8�*��E�+"�������$�����7�)��+�

�������-���%�� %�/���������������	
������;�/���-����U���$ #�$�����%���$�
����+*�������	��8�� 	)�8;�

%
��8��������������	��8��-.��������(�����(����+��<�+����$ *��E�+"��	
�����*)�*+������8��@�-Q�$
��

��������'��������������$+*$+"����#�$��� (��������	
���/�� %��� �	
����������+�%�* ;�/� �	
��(��

-�� %-.���� $����-�����+"� ��$���(���B��"�8������
��������������+���	���*	)�8;�����������+�

(�B��������" ���	)���$%,��<
�����(��-Q������B���������;��$�$���
����� �+��+"� %J��B

�������	�����	
��;��$�$��� (multiple actions) %	���+"�	���B�����7$+*$+"����	)���$%,��<
����������

�������	�����	
��;��$�$����+���������;�$�� �+��+"� ���8�� cocktails 
�������+����%-.�	�����	��

���$���;�!��8����8���������(�����(����+��<�+����$

������	���*�	
��
�������+��������*������	��8;������� � �+*���(��-Q������ (����)�

��	���*���$���������* LD50 8���"�;��� (in vivo test) �*��� �����	+"������
�8;����-8�	�R	��

%��$��+� E/� �������	��8;�����8����	���*��� Cell lytic test �B8;�����8����������*���$��
� in

vivo test (�B�������	�����8;�����8����	���*�����
�(�� �'�B������*8����������*#�$��
�;�+�

���$ �+��+"� �!�%�/�������� CD�	B��$#��, ��B#���")�, �+�*���, �+������� (�B-�BE)���E��$ ,!��%-.�

�������	�������7%����E�� LD50 
�����(��-Q��8���"�;�������+"� ����B%-.��������	�����	
���������(��

-Q������������� ,!���B����	)����R!�������-
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�������)������+�	��8;������� � �+��+*���(��-Q������ ��������*�	
��
�������+�

��������������!"� �*��� CD�	B��$#��,!��8;������+*���(��-Q������ �'$+�8;������+*����!"� ������B#��

�")��+"� (������B8;������+*���(��-Q������ (����+*��-�B��	
�=��������+�%�/��8���+*����!"� �����������

�+��/�� � (	*�����E���%����+�8���������	
��
������!"�%�$ �+��+"� �!�E����� �������(���B���������

E����)�%��B�������
������+��< (������B����$���������(��-Q������ (�B����!"� ���	
��E���$E�!��+�

E/�����	
����� ion channel (�����������	��(�������+�8���$�B%��$� ;�/�������	�� toxin 8����(��

-Q������(�B8�����!"� ��#E�������	��(�������+� ��������������	)����
���������	
��8��������8�

��������	
��
���������+��<���������"

-[���*+���" �����+����
������������8��%J��B%�/������+���8�-�B%	R�)��+��+\���������-
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