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 บทคดัย่อ 
 

การเล้ียงปลาตะเพียนในบ่อเล้ียงปลาเพ่ือให้ปราศจากการติดเช้ือปรสิตโดยวิธีควบคุม
ส่ิงแวดลอ้ม ในพ้ืนท่ีบา้นนาเพียง จงัหวดัขอนแกน่ โดยทดลองในบ่อทดลอง 2 บ่อและบ่อควบคุม 1 
บ่อ และบ่อซีเมนต์ 1 บ่อ จากการส ารวจการติดเช้ือปรสิตในหอยและปลาท่ีเล้ียงในบ่อปลาท่ีเล้ียง
แบบชาวบา้นเพ่ือเป็นขอ้มูลพ้ืนฐาน จ านวน 27 บ่อ พบหอย 16 ชนิด ปลา 14 ชนิด พบการติดเช้ือ
พยาธิใบไมท่ี้สามารถติดต่อสู่คนไดใ้นหอย ท่ีหอยเป็น first and second intermediate hosts คือ หอย
ไซ (Bithynia siamensis goniomphalos) ติดเช้ือพยาธิใบไมต้บัชนิด  Opisthorchis viverrini 
(1/1,065, 0.09%) ในบ่อ 1 บ่อและหอยขมชนิด Idiopoma umbilicata พบการติดเช้ือ Echinostoma 
revolutum metacercariae ใน 1 บ่อ พบการติดเช้ือในปลาซิวอา้ว (Luciosoma bleekeri ) เป็นพยาธิ
ใบไมช้นิด Centrocestus caninus และ Haplorchis yokogawai ใน 1 บ่อ 

ผลการทดลองคร้ังท่ี 1 พบการติดเช้ือพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ชนิด Haplorchis taichui 
และ H. yokogawai ในบ่อทดลองทั้งสองบ่อในปลาตะเพียน  แต่ไม่พบหอย Melanoides 
tuberculata ในบ่อทดลองทั้งสองบ่อ จึงไดไ้ปส ารวจในบ่อเพาะพนัธุ์ลูกปลาตะเพียนท่ีน ามาเล้ียง 
พบหอย Melanoides tuberculata ท่ีเป็นโฮสต์กลางท่ี 1 และสุนขัท่ีเป็นโฮสต์ธรรมชาติในบริเวณนั้น   
การเจริญเติบโตของปลาตะเพียน (Puntius gonionotus) ในบ่อทดลองท่ี 1 และ 2 ปลามีขนาด
ล าตวัยาวข้ึน โดย Pearson Correlation ไดค่้า r2

= 0.71 และ 0.69 ตามล าดบั โดยน ้ าหนกั r2
= 

0.37 และ 0.36 ตามล าดบั เม่ือเทียบกบับ่อควบคุม โดยมีความยาวและน ้ าหนัก r2
= 0.04 และ 

0.002 ตามล าดบั  

ผลการทดลองคร้ังท่ี 2 ใชย้าฆ่าหอยและปลาท่ีตกคา้งในบ่อดว้ยสาร Bayluscide ในบ่อ
ทดลองทั้งสองบ่อ ไม่พบหอยในบ่อทดลองทั้งสองบ่อตลอดการทดลอง ในการเตรียมบ่อเล้ียงปลา
เพ่ือปล่อยลูกปลาตะเพียนรุ่นท่ี 2 เน่ืองจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ปลาตะเพียนมีการติดเช้ือพยาธิใบไม้
ล าไสข้นาดเลก็ชนิด Haplorchis taichui และ H. yokogawai ซ่ึงเช่ือว่ามีการติดเช้ือตั้งแต่ฟาร์ม
เพาะพนัธุ์ปลา จึงไดท้ าการส ารวจลูกปลาตะเพียนจากฟาร์มปลาในอ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดั
มหาสารคาม จ านวน 4 ฟาร์ม จ านวน 1400, 1450, 2200 และ 400 ตวั ตามล าดบั พบการติดเช้ือของ
พยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ชนิด Haplorchis taichui ในฟาร์มแรก  จึงไดเ้ลือกใชพ้นัธุ์ปลาตะเพียน
จากแหล่งเพาะพนัธุ์ปลาท่ีปราศจากการติดเช้ือปรสิตในแหล่งท่ี 3 น ามาปล่อยในบ่อทดลอง 2 บ่อ
และบ่อควบคุม 1 บ่อ จ าวน 6000, 4000 ตวั และ 4000 ตวัตามล าดบั รวมทั้งบ่อซีเมนต์ในโรงเรือน 
200 ตวั พบว่าการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อทดลองจะเจริญไดดี้เม่ือเปรียบเทียบกบับ่อ
ควบคุมซ่ึงเล้ียงแบบธรรมชาติท่ีชาวบา้นให้อาหารเป็นร าหรือผกัท่ีเพาะปลูกเป็นคร้ังคราว  ในบ่อ
ทดลองท่ี 1 และ 2 ปลามีขนาดล าตวัยาวข้ึน โดย Pearson Correlation ไดค่้า r2

= 0.78 และ 0. 64 

ตามล าดบั น ้ าหนกั r2
= 0.64 และ 0.41 ตามล าดบั เม่ือเทียบกบับ่อควบคุม มีความยาวและน ้ าหนกั 
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r
2
= 0.06 และ 0.03 ตามล าดบั แต่ยงัพบการติดเช้ือของพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ชนิด Haplorchis 

taichui และ H. pumilio ในบ่อทดลองและบ่อควบคุมเช่นเคย แมว้่าไม่พบหอยโฮสต์กลางท่ี 1 ในบ่อ
ทดลองทั้งสอง จึงเช่ือว่าปลาติดเช้ือตั้งแต่ลูกปลาจากฟาร์มปลา    การเล้ียงปลาในบ่อซีเมนต์ใน
โรงเรือน ปล่อยปลาไป 200 ตวั ขนาดเฉล่ีย น ้ าหนกั 4.61 กรัม กวา้ง 2.31 ซม ยาว 7.32 ซม  พบว่า
เหลือปลาอยู่ในบ่อ 43 ตวัปลา มีขนาดเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย น ้ าหนัก 13.03 กรัม กวา้ง 3.22 ซม ยาว 
10.54 ซม จากการตรวจหาระยะเมตาเซอร์คาเรียโดยการย่อยดว้ยน ้ าย่อยเปปซิน พบระยะเมตาเซอร์
คาเรียของพยาธิ Haplorchis taichui และ H. pumilio เหมือนในบ่อดินท่ีท าการทดลองและบ่อ
ควบคุม 

การทดลองสารเคมีท่ีใช้ในการฆ่าหอย  B. siamensis goniomphalos โดยใช้สาร Bayluscide 
ต่อโฮสต์กลางท่ี 1 ของพยาธิใบไมต้บั  Opisthorchis viverrini  พบว่าความเขม้ขน้ท่ีฆ่าหอยตวัเต็ม
วยัและ young adult ท่ีอุณหภูมิห้องไดร้้อยละ 50(LC50) และร้อยละ 95 (LC95) ท่ีท าการวิเคราะห์ดว้ย  
Probit Analysis program  มีค่า 0.166602 และ 0.490553 และ 0.278490 และ 0.604199 มก./ล. 
ตามล าดบั ความเขม้ขน้ท่ีใชฆ่้าหอย           B. siamensis goniomphalos ไดผ้ลไดน้ ามาทดสอบต่อ
การมีชีวิตรอดของสตัวน์ ้ าท่ีไม่ใช่เป้าหมาย เช่น หอยขม            ( Filopaludina martensi martensi) 
ปรากฏว่าไม่มีผลการฆ่าสตัวเ์หล่าน้ีมากนัก  แต่ฆ่าปลาหางนกยงู ((Poecilia reticulata) และปลาซิว
ขา้วสารแคระ (Oryzias mekongensis) โดยปลาซิวขา้วสารแคระ ตายหมดทุกความเขม้ขน้ท่ีท าการ
ทดลองท่ีเวลา 24 ชม.  การเปล่ียนแปลงของเน้ือเยือ่หอย B. siamensis goniomphalos หลงัจากสมัผสั
สารเคมีโดยเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมพบ ว่าเยื่อบุทางเดินอาหารมีรอยแยกกบักลา้มเน้ือ เซล
สืบพนัธุ์ฝ่อ เซลของต่อมยอ่ยอาหารและเยื่อบุทางเดินอาหารบวม การทดลองสารเคมี Bayluscide 
ทดลองฆ่าหอยในภาคสนาม โดยท าการทดลองในบ่อน ้ าสาธารณะเป็นบ่อย  ้าขา้งถนน 3 บ่อ ขนาด 
บ่อท่ี 1, 2 และ 3 มีขนาดพ้ืนผิว 300, 110 และ 160 ตารางเมตร มีปริมาตรน ้ า 150,000; 110,000 และ 
19,200 ลิตร ใส่สารให้ไดค้วามเขม้ข้นสุดทา้ย 20, 10 และ 5 มก/ลิตร ตามล าดบั ตรวจวดัการ
กระจายของสารหลงัการใส่สารเคมีลงไปประมาณ 50 นาที สุ่มเกบ็ตวัอยา่งหอยหลงัจากประยกุต์ใส่
สารเคมี 1, 7 และ 14 วนั  พบว่าหอยไซ B. siamensis goniomphalos และหอยร่วมนิเวศอ่ืนๆ ตายใน
จ านวนท่ีนอ้ย ส่วนสตัวท่ี์ไม่ใช่เป้าหมายอ่ืนๆ ไม่มีการตาย เช่นปลา ลูกอ๊อด กุง้ฝอย เป็นตน้ถึงแม้
จะใชค้วามเขม้ขน้ของสารสูงถึง 20, 10 และ 5 เท่าของ lethal concentration ในห้องปฎิบัติการ  
หลงัจากใส่สาร 14 วนั การส ารวจหอยพบว่าหอย B. siamensis goniomphalos ตาย ในบ่อท่ี1, 2 และ 
3 ประมาณ 31.25, 20.00 และ 10.94% ตามล าดบั 
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ABSTRACT 

 
 Fish cultivation of Puntius gonionotus in fish ponds for free parasitic 

infection was done in Ban Napiang, Khon Kaen province by control of 
environment. The study was done in 2 experiment and 1 control ponds and 

experiment cement well in close building. The baseline data on parasitic 

infection were surveyed in snail and fish intermediate hosts in 27 fish ponds in 

the villages were investigated. There were 16 species of snails and 14 species 
of fish were collected. Parasitic infection was found in snails and was able to 

infect to human by using snails as first or second intermediate hosts i.e. 

Bithynia siamensis goniomphalos was infected with Opisthorchis viverrini in 
one snail (1/1,065, 0.09%) in a fish pond and infection of Echinostoma 

revolutum in Idiopoma umbilicata in one fish pond. In fish, Luciosoma 

bleekeri was infected with minute intestinal flukes namely Centrocestus 

caninus and Haplorchis yokogawai was found in one fish pond. 
 In the first experiment, the infection of minute intestinal flukes of 

Haplorchis yokogawai and H. taichui was found in P. gonionotus in both 

experiment ponds even though there was no Melanoides tuberculata, the first 
intermediate host of those flukes. But there were animal host (dogs) and snail 

host (M. tuberculata) existing in that area of fish nursery. The growth of the 

cyprinoid fish (P. gonionotus) was found greater than the fish in control fish 

pond (Pearson Correlation: length r
2 
=0.71 and 0.69, weight r

2 
=0.37 and 0.36 

for experiment fish pond 1 and 2, respectively, compared to control r
2 
=0.04 

and 0.002 for length and weight, respectively). 

 Second experiment, due to the infection of minute intestinal flukes in 

first experiment the experiment fish ponds were applied with the molluscide, 
Bayluscide for eradication of snail and fish which may miss of catching. The 

fish was survey for parasitic infection from 4 fish nursery farms in 

Kosumpisai, Maha Sarakham province, 1400, 1450, 2200 and 400 young P. 
gonionotus. The first farm was found H. taichui where the snail first 

intermediate host and natural host, dogs were available in this farm. The 

young P. gonionotus was bought from the third farm for cultivation. However 

after cultivation for few months the infection of H. taichui and H. pumilio 
were found in three of ponds. No snail intermediate host still found in those 

ponds. The infection should be occurred in young fish. The growth of fish in 

experiment ponds were greater than the control which rearing given rice bran 
by villagers. In experiment pond 1 and 2 the growth in length r

2 
=0.78 and 

0.64, weight r
2 
=0.64 and 0.41, respectively and length and weight of the 

control r
2 
=0.06 and 0.03, respectively. The fish in cement well was also found 

infected with H. taichui and H. pumilio. Only 43 (from 200 young fish 
released) P. gonionotus were found and their growth increasing in length from 



5 

 

 

7.32 to 10.54 cm, in width from 2.31to 3.22 cm and in weight from 4.61 to 

13.03 gm for 8 months. 
 Molluscicide, namely Bayluscide was tested to, B. siamensis 

goniomphalos, the first intermediate host of O. viverrini for young and adult 

stages for lethal concentration of 50% (LC50) and 95%(LC95). The lethal 

effects were analyzed by Probit Analysis program, LC50 and LC95 of adult 
and young snails were 0.166602 and 0.490553, 0.278490 and 0.604199 mg/l, 

respectively. The lethal concentration for B. siamensis goniomphalos was 

tested to non-target animals such as Filopaludina martensi martensi, guppy 
fish (Poecilia reticulata) and Oryzias mekongensis. No serious lethal effect to 

F. martensi martensi but high lethal effect to guppy fish (Poecilia reticulata) 

and Oryzias mekongensis for 24 hours testing period. Bayluscide caused tissue 

changed in B. siamensis goniomphalos such as separation of epithelial layer to 
muscle, degeneration of reproductive cells and swelling of digestive glands 

and epithelial lining of digestive system. Bayluscide was tested also in the 

field in 3 roadside ditches. The snail collection was done before and after 
application 1, 7 and 14 days for comparison.  The surface areas of the 3 

ditches were 300, 110 and 160 sq.m contained water approximately  150,000; 

110,000 and 19,200 L. The chemical was applied to final concentration as 20, 

10 and 5 mg/L, respectively and measured the concentration after 50 min of 
application. The non-target snails died with small number and no effect to 

other animals was detected such as tadepole, fish, shrimps etc. even though 

the concentrations used was up to 20 folds of laboratory lethal concentration. 

After 14 days application B. siamensis goniomphalos in fish pond 1, 2 and 3 
had percentage of mortality as  31.25, 20.00 and 10.94%, respectively.  
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บทน า 
 

 วฒันธรรมการบริโภคอาหารมีความแตกต่างกนัในแต่ละภูมิภาคและทอ้งถ่ิน  ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือหรือภาคอีสาน มีอาหารพ้ืนบา้นท่ีเป็นเอกลกัษณ์อยา่งหน่ึงของคนอีสานคืออาหาร
พวกกอ้ย ลาบ ลู่ โดยอาหารเหล่าน้ีท าจากเน้ือสตัวดิ์บๆ นอกจากน้ียงัมีการถนอมอาหารเพ่ือเกบ็ไว ้
รับประทานไดน้านๆเช่น หม ่า ส้ม ไสก้รอก ปลาร้า เป็นต้น ส่วนอาหารดิบท่ีเป็นท่ีนิยมท่ีท าจากปลาดิบก ็
มีหลายชนิดเช่นกนั เช่นกอ้ยปลา ลาบปลา หม ่าปลา ส่วนการถนอมอาหารท่ีท าจากปลาเช่นปลาส้ม จ่อม
ปลานอ้ย ปลาร้า เป็นตน้ เน่ืองจากปลาเป็นแหล่งโปรตีนเน้ือสตัวท่ี์หาไดง่้ายจากแหล่งน ้ าธรรมชาติและ
ราคาไม่แพงเม่ือเทียบกบัเน้ือสตัวช์นิดอ่ืนๆ  แต่อาหารการกนิเหล่าน้ีน ามาซ่ึงการติดเช้ือโรคปรสิตหลาย
ชนิด ถา้ไม่ปรุงสุก เช่นโรคพยาธิใบไมต้บั ชนิด Opisthorchis viverrini ซ่ึงพบระบาดมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (Jongsuksantigul et al., 1992) ผูติ้ดเช้ือพยาธิส่วนใหญ่จะไม่มีอาการ
เน่ืองจากติดเช้ือพยาธิจ านวนนอ้ย แต่พยาธิจะมีการสะสมจากการติดเช้ือพยาธิเพ่ิมข้ึนจากการกนิปลาดิบ
อยูเ่ป็นประจ า   เม่ือมีพยาธิจ านวนมากข้ึนผูป่้วยกจ็ะเร่ิมมีอาการแสดง เช่น ทอ้งอืด ทอ้งเฟ้อ อาหารไม่ย่อย 
และท่ีส าคญัคือเป็นสาเหตุของการเกดิมะเร็งท่อน ้ าดี (cholangiocarcinoma) ซ่ึงพบอุบติัการณ์ (incidence) สูง
ท่ีสุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และสูงท่ีสุดในโลก  สูงถึง 84.6 ในผูช้ายและ 36.8 ในผูห้ญิงต่อประชากร 
100,000 (Vatanasapt et al.,1990, 1993;  Sriamporn et al., 2004) มะเร็งท่อน ้ าดีน้ี ท าให้เกดิการสูญเสียชีวิตอยา่ง
รวดเร็ว หลงัจากทราบผลเพียง 3-6 เดือน ถา้ท าการผ่าตบัและรักษาตามอาการ        มะเร็งท่อน ้ าดีน้ีพบ
อุบติัการณ์สูงในกลุ่มคนท่ีมีอายรุะหว่าง 40-45 ปี ซ่ึงเป็นกลุ่มคนท่ีเป็นก  าลงัส าคญัในการพฒันาประเทศ 
(Elkins et al, 1990; Haswell-Elkins et al., 1992) ถึงแมปั้จจุบนัมียา praziquantel ท่ีใชรั้กษาโรคพยาธิชนิดน้ี
ไดผ้ลดีถึง  100 % ถา้ให้ขนาด 25 มก.ต่อน ้ าหนักตวั 1 กก. t.i.d.ใน 1 วนัหรือ ถา้ให้ขนาด 40 มก.ต่อน ้ าหนัก
ตวั 1 กก. คร้ังเดียว ให้ผลการรักษา 91 % (Bunnag et al., 1984) แต่หลงัจากรับประทานยาถ่ายพยาธิเพียง 1-2  
ปี กก็ลบัมาติดเช้ือพยาธิใหม่ดงัเดิม  (Upatham et al., 1988) ท าให้ตอ้งใชย้าในการรักษาบ่อยๆ ท าให้เกดิผล
ตามมาคือการกระตุน้ภูมิคุม้กนัและมีการหลัง่สารไนตริออกไซด์มากข้ึน  เกดิการเปล่ียนแปลงจีนของเยื่อ
บุท่อน ้ าดีและเกดิเป็นมะเร็งท่อน ้ าดี (Tesana et al., 2000; Pinlaor  et al., 2004) ถึงแมจ้ะมียาฆ่าพยาธิท่ีให้
ผลการรักษาท่ีดี และมีโครงการรณรงค์เก ีย่วกบัโรคพยาธิใบไมต้บัชนิดน้ี รวมทั้งการควบคุมในรูปแบบ
ต่างๆ (Saowakontha et al., 1993) มาอยา่งต่อเน่ือง แต่โรคพยาธิชนิดน้ีกลบัไม่ไดล้ดลงจนหมดไป จากการ
รายงานของกระทรวงสาธารณสุข  พบว่าในปี 2527 และ 2530 มีอตัราการติดเช้ือพยาธิใบไมต้บัประมาณ 
63.6% แต่ในปี 2531 อตัราการติดเช้ือลดลงมาท่ี 35.6% จากการรณรงค์ตั้งแต่ปี 2532 จนถึง 2544 อตัรา
การติดเช้ือลดลงมาอยูท่ี่ 9.4% (Jongsuksuntigul &Imsomboon, 2003) กย็งัไม่สามารถก  าจดัเช้ือพยาธิชนิดน้ีได ้
ฉะนั้นการรักษาดว้ยยาจึงไม่ใช่วิถีทางท่ีดีในการก  าจดัเช้ือพยาธิ   การท าให้ปลาปราศจากเช้ือพยาธิจึงเป็น
วิธีท่ีดีท่ีสุด และย ัง่ยนื 
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นอกจากน้ียงัพบเช้ือปรสิตอีกหลายชนิดท่ีติดต่อจากการกนิปลาดิบเช่น พยาธิตวัจ๊ีด (Gnathostoma 

spinigerum) ซ่ึงเป็นพยาธิตวักลมท่ีมีตวัเต็มวยัอาศยัในกระเพาะสุนขั  ระยะติดต่อระยะท่ี 3 อยู่ในปลาหลาย
ชนิดรวมทั้งสตัวท่ี์เป็น paratenic host อ่ืนๆ  ตวัอ่อนระยะท่ี 3 เม่ือเขา้สู่คนจะไชไปอยา่งไร้ทิศทาง   แต่มกั
พบไชอยูใ่ตผิ้วหนงั ท าให้เกดิอาการบวมแดงเคล่ือนท่ีอยู่ใตผิ้วหนงั (migratory swelling) ท าให้เจ็บคนัตาม
แนวท่ีพยาธิไชผ่าน ถา้ไชเขา้สู่ลูกตาท าให้ปวดตาและอาจท าให้ตาบอดได ้ ถา้ไชเขา้สู่สมองอาจท าให้
เลือดออกในสมองท าให้ปวดหัวรุนแรง เป็นอมัพาธ หรือเสียชีวิตได ้ อีกชนิดหน่ึงท่ีติดเช้ือจากการ
รับประทานปลาดิบคือ โรคพยาธิตวักลม intestinal capillariasis เกดิจากพยาธิตวักลม Capillaria philippinensis 
ระยะติดต่อพบในระบบทางเดินอาหารของปลาทั้งจากการทดลองและปลาจากธรรมชาติในประเทศ
ฟิลิปปินส์ (Cross, Basaca-Sevilla, 1991) พบว่านกกนิปลาชนิด Amaurornis phoenicurus และ Ardeola bacchus ท่ี
ป้อนเช้ือระยะติดต่อสามารถติดเช้ือปรสิตชนิดน้ีได้ (Bhaibulaya, Indra-Ngarm, 1979)  ในประเทศไทยมีการ
ระบาดของพยาธิชนิดน้ีประปราย กระจายเกอืบทัว่ประเทศโดยเฉพาะภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  พยาธิตวั
กลมชนิดน้ีอาศยัอยู่ในชั้น mucosa ของล าไสเ้ลก็ส่วนตน้ของคน  ท าลาย villi ของล าไสใ้ห้หดสั้นลงและ
ท าลายผนงัเซลบุผิวของล าไส ้  ท าให้เกดิอาการท้องเสียอยา่งรุนแรง และเร้ือรัง เป็นสาเหตุของการ
เสียชีวิตได ้  การเล้ียงปลาในบ่อในต่างประเทศท่ีมีรายงาน พบว่าปลาไหล (Japanese eel, Anguilla japonica) 
ในบ่อเล้ียงในประเทศไตห้วนัพบการติดเช้ือปรสิตชนิด heterophyid metacercariae (Ooi et al., 1999) 50 ถึง 
3762 metacercariae และผูว้ิจยัไดท้ าการป้อนเขา้สตัวท์ดลองพบว่าเป็นพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ในกลุ่ม 
heterophyid  ส่วนการศึกษาการติดเช้ือปรสิตในปลาในบ่อเล้ียงปลาในประเทศไทย  ยงัไม่มีการศึกษามา
กอ่น   พยาธิอีกชนิดหน่ึงท่ีพบได้ในปลาคือ sparganosis ถึงแมจ้ะไม่พบบ่อยในปลาแต่กส็ามารถพบการติ
เช้ือในปลาได ้

จากประสบการณ์ท่ีผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาและพบเห็นความเป็นอยูข่องชาวบา้น พบว่าการให้สุข
ศึกษานั้นไม่ประสบผลส าเร็จในการควบคุมโรคพยาธิชนิดน้ี  เพราะชาวบา้นยงัติดในรสชาติอาหารดิบ
หรืออาหารหมกัดองดิบเช่น กอ้ย ปลาร้าดิบใส่สม้ต า แจ่วบองปลาร้าดิบ หม ่าปลา จ่อมปลานอ้ย ส้มปลา 
เป็นตน้ อาหารเหล่าน้ีเม่ือปรุงสุกจะท าให้รสชาติเปล่ียนไป  ท่ีส าคญันักการสาธารณสุขเองท่ีออกไปให้
สุขศึกษาชาวบา้นกย็งัรับประทานอาหารเหล่าน้ีดิบๆ หรือตรวจพบการติดเช้ือพยาธิเสียเอง  การรณรงค์ไม่
กนิอาหารดิบจึงไม่ประสบผลส าเร็จ แมแ้ต่ประเทศท่ีเจริญแลว้เช่น ญี่ปุ่น ฝร่ังเศส อิตาลี เป็นตน้ กย็งัมี
ผูค้นท่ียงันิยมชมชอบรับประทาน อาหารท่ีท าจากเน้ือ และปลาดิบ  และอาหารปลาดิบแบบญี่ปุ่นน้ีได้
แพร่หลายไปทัว่โลก  จนขณะน้ี ภตัราคารญี่ปุ่นท่ีขายอาหาร ซาซิมิและซูชิ มีอยูท่ัว่ไปรวมทั้งในประเทศ
ไทยดว้ย ฉะนั้นจึงเป็นการยากท่ีจะห้ามหรือชักชวนให้คนเลิกรับประทานปลาดิบ   ควรจะท าให้ปลาไม่
ติดเช้ือพยาธิและปลอดภยัจากการรับประทานมากกว่าการห้ามรับประทาน 
 ปัจจุบนัอาหารปลอดภยั เป็นส่ิงส าคญัในการท าให้ประชาชนของประเทศนั้นๆมีสุขภาพดีมีขีด
ความสามารถแข่งขนักบัประเทศอ่ืนๆ ได ้ถา้ผูค้นยงัมีโรค โดยเฉพาะอยา่งยิง่โรคปรสิตซ่ึงมกัไม่ค่อย
แสดงอาการให้เห็นเด่นชดั แต่จะท าลายสุขภาพ ร่างกายไม่แข็งแรง ศกัยภาพในการแข่งขนักบัประชาชน
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ของชาติอ่ืนๆ ย่อมลดน้อยถอยลง  นอกจากน้ีอาหารท่ีปลอดภยัจากการติดเช้ือโรคยงัสามารถส่งออกไป
ขายต่างประเทศทั้งในรูปของปลาสดและแปรรูป  โดยไม่มีสาเหตุท่ีจะมีการกดีกนัทางการคา้และเป็นท่ี
ยอมรับไดใ้นทุกๆ ประเทศ อนัจะน าเงินตราต่างประเทศเขา้มาพฒันาประเทศต่อไป การศึกษาคร้ังน้ีเป็น
การจดัการส่ิงแวดลอ้มคร้ังแรกท่ีป้องกนัการติดเช้ือปรสิตในปลาน ้ าจืด และดว้ยเทคโนโลยีแ่ละความรู้ท่ีมี
อยูส่ามารถท่ีจะท าได ้  จะเป็นแบบอยา่งการจดัการส่ิงแวดลอ้มเพ่ือป้องกนัการติดเช้ืออ่ืนๆในปลา  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. ส ารวจการติดเช้ือปรสิตในหอยและปลาในบ่อเล้ียงปลาท่ีมีอยู่ในหมู่บา้นท่ีท าการศึกษาเพ่ือเป็นขอ้มูล
พ้ืนฐาน ถึงการติดเช้ือปรสิตท่ีมีอยูใ่นถ่ินท่ีท าการศึกษา 
2. จดัการส่ิงแวดลอ้มของบ่อเล้ียงปลาในบ่อปิดและบ่อซีเมนต์ในโรงเรือนให้ปราศจากเช้ือปรสิต และ
ศึกษาการเจริญเติบโตของปลา ในสภาพจดัการส่ิงแวดลอ้ม   
  3.  ทดสอบสารเคมี Bayluscide ฆ่าหอย Bithynia siamensis goniomphalos ในห้องทดลองและในบ่อน ้ า
ในธรรมชาติ และผลของสารต่อสตัวน์ ้ าอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่สตัวเ์ป้าหมาย 
 

ผลพลอยได้ 

 วิธีการเล้ียงปลาท่ีปราศจากเช้ือปรสิต ถา้ไดผ้ลตามวตัถุประสงค์  จะน าไปเผยแพร่เพ่ือให้
ประชาชนไดเ้รียนรู้และท าตามได ้ และทางกลุ่มผูว้ิจยัจะออกไปดูแลแนะน าและออกเป็นใบ
ประกาศนียบตัรรับรองคุณภาพ เม่ือการทดลองไดผ้ลตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้
 

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature review) 

 ปลาน ้ าจืดเป็นอาหารโปรตีนท่ีส าคญัของคนไทยในชนบท  และมีการเกบ็รักษาหรือถนอมอาหาร
ในรูปแบบต่างๆ กนัหลายชนิด ซ่ึงมีการถ่ายทอดวิธีการท ากนัมาชา้นาน เช่น ปลาร้า (ปลาแดก) ปลาจ่อม 
(หรือจ่อมปลานอ้ย) ปลาส้ม ส้มฟัก ปลาเจ่า เป็นตน้  ปลาหมกัดองเหล่าน้ีในบางพ้ืนท่ีกน็ ามาปรุงอาหาร
โดยไม่ไดท้ าให้สุก เช่น ใส่ในสม้ต า  แจ่วบอง ปลาร้าบอง น ้ าพริกปลาร้า หรือรับประทานโดยตรงโดย
ไม่ไดป้รุงกบัเคร่ืองปรุงอ่ืนๆเช่น ปลาสม้ ปลาจ่อม ซ่ึงปลาหมกัเหล่าน้ีเช้ือปรสิตมกัจะยงัมีชีวิตอยูไ่ด ้แม้
จะเหลือรอดนอ้ยลง เช่นในปลาร้า แต่กย็งัพบว่าระยะติดต่อของพยาธิใบไมต้บัชนิด O. viverrini  ยงัมี
ชีวิตอยูไ่ด ้(Tesana et al., 1986) ส่วนปลาหมกัดองชนิดอ่ืนๆ ยงัไม่มีรายงานการศึกษาถึงการอยู่รอด
ของเช้ือปรสิต  ซ่ึงควรจะไดท้ าการศึกษาต่อไป 

  ปลาน ้ าจืดเป็นโฮสต์กลางของเช้ือปรสิตไดห้ลายชนิด ทั้งพยาธิใบไมแ้ละพยาธิตวักลม รวมทั้งง
พยาธิตวัตืดดว้ย ท่ีมีความส าคญัต่อคนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือคือ พยาธิใบไมต้บัชนิด O. viverrini  

ซ่ึงพบระยะติดต่อ (metacercaria) ในปลาวงศป์ลาตะเพียนในหลายชนิดเช่น ปลาขาวนอ้ย 
(Cyclochelicthys  armartus) ปลาขาวนา (C. apogon)  ปลาขาวมน (Puntius leiacanthus) ปลา
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แกม้ช ้ า (P. orphoides) ปลากระสูบจุด (Hampala dispar) (Vichasri et al., 1982; Tesana et al., 

1985) เป็นตน้ ซ่ึงปลาเหล่าน้ีแพร่พนัธุ์ไดเ้ร็วและพบอยูท่ัว่ๆไปในแหล่งน ้ าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 ในปลาน ้ าจืดนอกจากพยาธิใบไมต้บัแลว้ยงัมีพยาธิใบไมล้ าไส้อีกหลายชนิดท่ีติดเช้ือจากปลาคือ
พยาธิใบไมล้ าไส้ในกลุ่ม Heterophyiidae พบหลาย species ในประเทศไทยเช่น Haplorchis taichui, 

H. pumilio, H. yokogawai นอกจากน้ียงัพบ Centrocestus caninus, Stellantchasmus falcatus 

(Radomyos et al., 1994, 1998) และ Episthmium caninum (Radomyos et al., 1985)  ส่วนพยาธิ
ตวักลมท่ีพบในปลาน ้ าจืดเช่น พยาธิตวัจ๊ีด (Gnathostoma spinigerum), Capillaria philippinensis 

และพยาธิตวัตืดท่ีท าให้เกดิโรค sparganosis  

พยาธิใบไมด้งัท่ีกล่าวขา้งตน้ตอ้งการหอยน ้ าจืดท่ีเป็น first intermediate host เพ่ือเพ่ิมจ านวน
แบบไม่อาศยัเพศ แลว้จึงไชเขา้สู่ปลาท่ีเป็น second intermediate host ส่วนพยาธิตวัจ๊ีดตอ้งการไรน ้ า
เป็นโฮสต์กลางตวัแรก กอ่นเจริญเติบโตเป็นระยะติดต่อในปลา ฉะนั้นการป้องกนัการติดเช้ือในปลาจึง
สามารถท าได้ถา้ป้องกนั ไม่ให้หอย first intermediate host  หรือป้องกนัการปนเป้ือนอุจจาระของ 
definitive host ลงสู่บ่อปลา  ถา้ยงัมีหอยหลุดรอดลงไปในบ่อปลา อาจใชส้ารเคมี bayluscide ฆ่าหอย 
(de Souza & Paulini, 1967) 

ปลาเป็นอาหารของชาวชนบทท่ีหาไดง่้ายในแหล่งน ้ าธรรมชาติ แต่ในสถานการณ์ปัจจุบนั ปลา
ในแหล่งน ้ าธรรมชาติมีนอ้ยลง และปลาท่ีจบัจากแหล่งน ้ าธรรมชาติยงัติดเช้ือปรสิตหลายชนิด ซ่ึงไม่
ปลอดภยัถา้น ามารับประทานดิบๆ เช่นพยาธิใบไมต้บั พยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเล็ก รวมทั้ งพยาธิตวักลม
เช่นพยาธิตวัจ๊ีดดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้  จากการท่ีปลาในแหล่งน ้ าธรรมชาติลดน้อยลง จึงไดมี้การเล้ียง
ปลากนัมากข้ึนเพ่ือการคา้ มีทั้งการเล้ียงแบบกระชงัปลา บ่อปลา ซ่ึงการเล้ียงปลาในบ่อปลาจะปล่อยพนัธ์
ปลาชนิดต่างๆกนั แลว้แต่ความนิยมของชาวบา้น แต่ปลาท่ีนิยมเล้ียงชนิดหน่ึงคือปลาตะเพียนซ่ึงโตเร็ว 
และชาวบา้นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนิยมน ามาท ากอ้ยปลาอนัเป็นอาหารท่ีเป็นสาเหตุของการติดเช้ือ
พยาธิใบไมต้บัชนิด O. viverriniท่ีท าให้เกดิโรคตบัเช่น ท่อน ้ าดีและถุงน ้ าดีอกัเสบ น่ิวในถุงน ้ าดี ดีซ่าน 
และเป็นสาเหตุส าคญัของมะเร็งท่อน ้ าดี  
 ในประเทศท่ีเจริญแลว้เช่นประเทศญี่ปุ่นซ่ึงนิยมรับประทานปลาดิบเช่นกนั ถึงแมจ้ะเป็นปลา
ทะเลเป็นส่วนใหญ่แต่กย็งัพบการติดเช้ือพยาธิตวักลมชนิด Anisakis sp. ซ่ึงมีรายงานการติดเช้ืออยูบ่่อยๆ 
ฉะนั้นการท่ีเป็นประเทศท่ีพฒันาแลว้ไม่ไดท้ าให้การรับประทานปลาดิบเปล่ียนไป กลบัน าไปเผยแพร่ยงั
ประเทศอ่ืนๆอีกดว้ย 
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วัสดุและการด าเนินการทดลอง 
 
การส ารวจการติดเชือ้พยาธิใบไม้ในหอยและปลาในบ่อปลาในหมู่บ้านท่ีท าการทดลอง 

บา้นนาเพียงเป็นหมู่บา้นท่ีตั้งอยู่ในอ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแกน่ ห่างจากตวัเมืองขอนแกน่
ประมาณ 10 กม ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนืออยูบ่นฝ่ังขวาของแม่น ้ าพองและอยูใ่นเขตชลประทาน ท า
นาไดปี้ละ 2 คร้ัง หมู่บา้นน้ีส่วนใหญ่ท าการเกษตร ปลูกขา้วและปลูกผกักุยช่าย โดยเฉพาะกุยช่ายขาว จึง
มีบ่อท่ีจะน าน ้ ามาใชร้ดผกัและลา้งผกั บ่อน ้ าเหล่าน้ีจึงไดน้ ามาเล้ียงปลาดว้ย 

การส ารวจหอยในบ่อเล้ียงปลา ท่ีอยู่ในบริเวณหมู่บา้นของบา้นนาเพียง อ าเภอเมือง ขอนแกน่
ทั้งหมด 27 บ่อ (ภาพท่ี 1) เพ่ือเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานการติดเช้ือปรสิตทั้งในปลาและหอย  

                 
 

   ภาพท่ี 1  การส ารวจหอยและปลาในบ่อปลาท่ีเลีย้งแบบชาวบ้าน 

 

การส ารวจหอยจะท าการเก็บตัวอย่างหอยในบ่อเลีย้งปลาของชาวบ้านที่ยินยอมให้ลงเก็บหอย
และจับปลาได้ การเก็บตวัอย่างหอยจะท าการเก็บหอยทกุชนิดที่พบในบ่อที่ท าการส ารวจ น ากลบัไป
จ าแนกชนิด วัดขนาด ชั่งน า้หนัก ตรวจการติดเชือ้พยาธิใบไม้ตบัด้วยวิธี cercarial shedding และยอ่ยดว้ย 

pepsin A 0.25 % แลว้จึงตรวจหาเช้ือปรสิตภายใตก้ลอ้งสามมิติ 
 

การส ารวจการติดเชือ้ในลูกปลาตะเพียนจากแหล่งเพาะพันธ์ปลา 
 ไดท้ าการส ารวจลูกพนัธุ์ปลาจากแหล่งเพาะพนัธุ์ปลาตะเพียนในอ าเภอโกสุมพิสยั จงัหวดั
มหาสารคามจ านวน 4 ฟาร์ม จ านวนลูกปลาตะเพียน 1400, 1450, 2200 และ 400 ตวั ตามล าดบั โดยการ
ยอ่ยดว้ย pepsin A 0.25 % 
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 การปรับปรุงส่ิงแวดล้อมบ่อปลา 

 ท าการคดัเลือกบ่อปลาท่ีจะใชท้ าการทดลอง   2  บ่อและบ่อควบคุม  1 บ่อ ขนาดเน้ือท่ีบ่อ
ประมาณ  400, 900 และ 200 ตารางเมตรตามล าดบั และไดท้ าสญัญาการใชบ่้อปลา  ท าการสูบน ้ าออกจาก
บ่อทดลองทั้งสองบ่อ  ตากบ่อให้แห้ง ท าการขุดลอกบ่อปลา  เสริมคนับ่อ  ท าร้ัวและท าบ่อกรองน ้ า  (ภาพ
ท่ี 2) 
 

 
 

                            ก                                                                                             ข 

 

             
 

                                      ค 

ภาพที่  2  ภาพบ่อปลาทดลองกอ่นจดัการส่ิงแวดลอ้ม (ก) และหลังจากการจดัการส่ิงแวดลอ้มโดยการลอ้มร้ัวสังกระสี
และขุดลอก กรองน ้าด้วยบ่อทรายกรอง (ค) โดยทรายจะอยูร่ะหว่างท่อเล็กกบัท่อใหญ่  น ้าท่ีจะกรองจะเขา้
ไปในท่อเล็ก แลว้ผา่นทรายกรอง ออกไปจากท่อใหญ่ลงสู่บ่อเล้ียงปลา 
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การปล่อยลูกปลาตะเพียนคร้ังที่ 1 

 

บ่อทดลองที่ 1  ปล่อยลูกปลาตะเพียน (Puntius gonionotus ) ลงในบ่อทดลองท่ีปรับปรุงส่ิงแวดลอ้ม 
(ภาพท่ี 2) เม่ือวนัท่ี 5 พฤศจิกายน 2550 จ านวน 9,000 ตวั ในพนัธุ์ปลาตรวจไม่พบการติดเช้ือปรสิตจาก
การสุ่มปลามาตรวจ  ทั้งหมด 743 ตวั (8.2 %)   บ่อทดลองที่ 2 จ านวน 6,300 ตวั สุ่มปลามาตรวจ 520 ตวั 
(8.25 %) ไม่พบการติดเช้ือปรสิต   บ่อควบคุมปล่อยลูกปลาตะเพียน  4,000 ตวั ตรวจไม่พบการติดเช้ือ
ปรสิตทั้งการสุ่มตวัอยา่งคร้ังแรก 102 ตวั 

 

การปล่อยลูปลาตะเพียนคร้ังที่   2 

บ่อทดลองท่ี 1 และ 2 ไดท้ าการสูบน ้ าออกจากบ่อ ตากแห้ง ปรับปรุงคนับ่อ และเม่ือปล่อยน ้ า
เขา้บ่อกจ็ะมีหอยและปลาท่ียงัหลงเหลือในบ่อโดยเฉพาะปลาช่อน ซ่ึงสามารถมีชีวิตโดยการหมกอยู่ใน
โคลนไดเ้ป็นเวลานาน และหอยบางชนิดท่ีสามารถอยูใ่นโคลนไดเ้ช่นกนัเช่นหอยขม หอยโข่ง รวมทั้ง
หอยไซ (Bithynia sp.) เม่ือมีน ้ าเขา้ไปใหม่กจ็ะออกมาอยู่ในน ้ าใหม่ จึงต้องก  าจดัหอยและปลาเหล่าน้ีดว้ย
สาร Bayluscide ซ่ึงเป็นสารท่ีสลายไดง่้ายเม่ือถูกแสงแดด หลงัจากนั้นจะปล่อยให้สารสลายตวัประมาณ 
2 สปัดาห์ จึงปล่อยลูกปลาตะเพียนโดยปล่อยลูกปลาตะเพียนในจ านวนดงัน้ี บ่อท่ี 1, 2 และบ่อควบคุม 
จ านวน 6000, 4000 ตวั และ 4000 ตวัตามล าดบั และบ่อซีเมนต์ในโรงเรือน 200 ตวั 
 
การสุ่มตวัอย่างปลาตะเพียนเพื่อตรวจหาการตดิเชื้อพยาธิและวัดการเจริญเติบโต 

 ท าการสุ่มจบัปลาจากบ่อทดลองทั้งสองบ่อและบ่อควบคุม โดยใชต้าข่าย แห สุ่มจบัปลาตะเพียน
มาบ่อละประมาณ 50 ตวั ต่อคร้ังต่อเดือน วดัขนาดความยาว ความกวา้ง และชัง่น ้ าหนกัปลาแต่ละตวั  
แลว้จึงน าไปยอ่ยดว้ยน ้ าย่อย pepsin A 0.25%  เพ่ือหาระยะติดต่อ เมตาเซอร์คาเรียต่อไปและจ าแนกชนิด
ต่อไป  การเจริญเติบโตของปลาตะเพียนจะน าขอ้มูลของความยาว ความกวา้งและน ้ าหนักไปทดสอบหา
ความสมัพนัธ์กบัเวลา (Correlation) 
 

การทดสอบสารฆ่าหอย Bayluscide 

 ทดสอบสาร Bayluscide (niclosamide) ในการฆ่าหอย B. siamensis goniomphalos ใน
ห้องทดลองและในภาคสนามท่ีความเขม้ขน้ต่างๆกนั รวมทั้งสตัวท่ี์ไม่ใช่สตัวท่ี์ไม่ใช่จุดหมายเช่น ปลา 
หอยร่วมนิเวศน์ กุง้ฝอย เป็นตน้ 
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   การทดลองในห้องปฏิบติัการ 
  1) การทดลองผลของ Bayluscide เบ้ืองตน้ 

การทดลองขั้นต้น โดยทดสอบสาร Bayluscide ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0, 0.015625, 0.03125, 
0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1 ppm หอยไซ B. siamensis goniomphalos ท่ีน ามาใชท้ดลองจะท าการ
ตรวจหาการติดเช้ือพยาธิใบไมโ้ดย cercarial shedding 3 คร้ัง ใน 1 เดือน แบ่งหอยออกเป็น 
-เพศเมีย แบ่ง 2 ขนาด คือ Medium = 0.5-0.8 cm, Large = 0.9-1.2 cm 
- เพศผู ้แบ่ง 2 ขนาด คือ Medium = 0.5-0.8 cm, Large = 0.9-1.2 cm 
ใชห้อย B. siamensis goniomphalos 10 ตวั/ซ ้ า/เพศ/ขนาด 

2) การทดลองผลของ Bayluscide แบบ definitive 
ทดสอบสาร Bayluscide ท่ีความเขม้ขน้ท่ี 0 (control), 0.015625, 0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25, 
0.375, 0.5, 0.625, 0.75, 0.875, 1 ppm โดยทดสอบกบัหอย B. siamensis goniomphalos 
  -เพศเมีย แบ่ง 2 ขนาด คือ Medium = 0.5-0.8 cm, Large = 0.9-1.2 cm 
- เพศผู ้แบ่ง 2 ขนาด คือ Medium = 0.5-0.8 cm, Large = 0.9-1.2 cm 
ใชห้อย B. siamensis goniomphalos 10 ตวั/ซ ้ า/เพศ/ขนาด 

3)   การทดลองผลของ Bayluscide กบัหอยและสตัวร่์วมนิเวศน์ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย 
 เช่น หอยขม (Filopaludina martensi martensi) ปลาซิวอา้ว (Luciosoma bleekeri) ปลาหางนกยงู      
 (Poecilia reticulata) กุ้งฝอย (Macrobrachium lanchesteri) ดว้ยความเขม้ขน้ Bayluscide ที่0,  
 0.015625, 0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1 ppm 

4) การทดลองในภาคสนาม  ท าการส ารวจและเลือกบ่อ จากแหล่งน ้ าสาธารณขา้งถนน ท่ีพบว่ามีหอย
ชนิด B. siamensis goniomphalos ท่ีมีความหนาแน่นพอสมควร ขนาดไม่ใหญ่มากนกั พอท่ีจะท าให้
สารละลาย Bayluscide ท่ีใส่ลงไป ไม่ตอ้งใชป้ริมาณมากเกนิไปหรือรบกวนแหล่งน ้ าของชาวบา้นท่ี
ใชอุ้ปโภคบริโภค หรือบ่อท่ีชาวบา้นใช้เล้ียงปลา บ่อท่ีเลือกได ้จะท าการสุ่มตวัอยา่งหอย B. 

siamensis goniomphalos เพ่ือหาความหนาแน่น วดัขนาด ความลึก ท่ีจะค านวณปริมาตรน ้ าทั้งหมด
ในบ่อ เพ่ือค านวณปริมาณสารท่ีจะใชใ้ห้ไดค้วามเข้มขน้ตามท่ีตอ้งการ บ่อน ้ าท่ีเลือกท าการทดลอง
บ่อท่ี 1, 2 และ 3 มีขนาดพ้ืนผิว 300, 110 และ 160 ตารางเมตร มีปริมาตรน ้ า 150,000; 110,000 และ 
19,200 ลิตร ใส่สารให้ไดค้วามเขม้ข้นสุดทา้ย 20, 10 และ 5 มก/ลิตร ตามล าดบั ท าการสุ่มตรวจ
ผลกระทบต่อหอยและสตัวน์ ้ าอ่ืนๆ ในวนัรุ่งข้ึนและหลงัจากใส่สาร 7, 14 วนั 

 
 
 
 

http://guru.sanook.com/dictionary/dict_fish/Macrobrachium_lanchesteri/


14 

 

 

การส ารวจวัดคุณภาพน า้ในบ่อปลา 

 การวดัคุณภาพน ้ า จะท าการวดัทุกคร้ังท่ีไปท าการสุ่มตวัอยา่งปลาในทุกๆ เดือน โดยวดัค่า pH, 
conductivity, ออกซิเจนละลายน ้ า  ความเค็ม อุณหภูมิ ดว้ยเคร่ือง Portable electrochemical analyzer (model 

TPS 90-FL, Australia), ค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง turbidimeter  (HACH model 2100P, USA) 
 
การเลีย้งปลาในบ่อซีเมนต์ในโรงเรือน 

 ท าบ่อซีเมนต์ในโรงเรือนท่ีมีหลงัคา กระเบ้ือง ทึบสลบักบักระเบ้ืองใสและปิดลอ้มโดยรอบดว้ย
มุง้ลวด ขนาดบ่อกวา้งประมาณ 20 ตารางเมตร กน้บ่อบุดว้ยดิน ให้อาหารเป็นอาหารเมด็แบบลอยน ้ า
เหมือนบ่อดิน และให้สาหร่ายสีเขียว สุ่มวดัขนาดลูกปลาตะเพียนประมาณ  100 ตวัจากในกลุ่มเดียวกบัลูก
ปลาท่ีปล่อยลงเล้ียง และหลงัจากเสร็จส้ินการทดลองจะวดัขนาด น ้ าหนกัปลาทุกตวั 
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ผลการทดลอง 
ผลการส ารวจหอยและปลาในบ่อปลาในหมู่บ้าน 

พบหอยในบ่อเล้ียงปลาทั้งหมด 16 species/subspecies คือ    1. Bithynia (Digoniostoma) 

siamensis goniomphalos, 2. Clea (Anentome) helena, 3. Filopaludina (Siamopaludina) 

martensi cambodjensis, 4. F. (S.) martensi martensi, 5. F. (S.) martensi munensis, 6. F. 

(Filopaludina) sumatrensis polygramma, 7. Idiopoma umbilicata, 8. Lymnaea (Radix) 

auricularia rubiginosa, 9. Melanoides tuberculata, 10. Pomacea canaliclata, 11. 

Trochotaia trochoides, 12. Wattebledia siamensis, 13. P. pesmei, 14. F. sumatrensis 

spiceosa,  15. Physa  16. Segmentina (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางท่ี  1  ชนิดและจ านวนหอยท่ีส ารวจพบในบ่อเล้ียงปลา และอตัราการติดเช้ือปรสิตโดยวิธี cercarial 

shedding บา้นนาเพียง อ าเภอเมือง ขอนแกน่ 
 

ล าดับท่ี ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย จ  านวนตวัอยา่ง 
ทั้ งหมดท่ีส ารวจ 

เปอร์เซ็นตก์ารติดเช้ือ 

1. B.  siamensis 

goniomphalos 
หอยไซ 3,216 1.69-25.00 

2. Clea helena - 85 - 

3. F.  martensi 

cambodjensis 
หอยขม 7 - 

4. F.  martensi 

martensi 
หอยขม 3,373 0.79-5.55 

5. F.  martensi 

munensis 
หอยขม 52 - 

6. F. sumatrensis 

polygramma 
หอยขม 5,804 - 

7. I.  umbilicata หอยขม 660 - 

8. L.  auricularia 

rubiginosa 
หอยคนั 353 2.75 

9. M.  tuberculata 

 

- 1 - 

10. P. canaliclata หอยเชอร่ี 2,511 - 

11. T.  trochoides หอยขม 1 - 

12. W. siamensis - 28 - 

13. P. pesmei หอยโข่ง 8 - 

14. F. sumatrensis 

spiceosa 
หอยขม 2 - 

15. Physa - 53 - 

16. Segmentina - 73 6.66 
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ท าการตรวจหาเช้ือปรสิตในหอยดว้ยวิธีการ cercarial shedding และ ยอ่ยดว้ย  pepsin A  ผลการตรวจ
การติดเช้ือพยาธิใบไมด้ว้ยวิธีการ cercarial shedding พบหอยติดเช้ือส่วนใหญ่เป็นหอยไซ                   
(B.  siamensis goniomphalos) 1.69-25.00% เป็น cercaria ชนิด Virgulate cercaria1.69-

25.00% รองลงมาเป็นชนิด Ubiquita cercaria 2.22-4.35%, Furcocystocerous cercaria 0.28-

4.35%, Strigea cercaria 2.77%, Armatae cercaria 0.55%, Un-identified cercaria 1.11-5.88% 

และ Amphistome cercaria 0.28-1.41% พบหอยไซติดเช้ือพยาธิใบไมต้บั ในบ่อเล้ียงปลา  1 บ่อมีหอย
เพียง 1  ตวัท่ีติดเช้ือจากจ านวนหอยไซทั้งหมดในบ่อ  1,065 ตวั (1/1,065 ตวั 0.09%) หอยขมชนิด F. 

(S.) martensi martensi  พบหอยติดเช้ือ 0.79-5.55% เป็น cercaria ชนิด Virgulate cercaria 0.79- 

2.22% หอยคนั (L. auricularia rubiginosa) พบระยะ unknown cercaria 2.75% และ 
Segmentina พบระยะ unknown cercaria 6.66% จากการยอ่ยหอยดว้ยน ้ าย่อย pepsin A พบการติด
เช้ือ Echinostoma revolutum metacercariae ในหอย                      I. umbilicata 

พบปลาในบ่อเล้ียงปลาทั้งหมด 14 species คือ  1. ปลาช่อน (Channa straita),    2. ปลาหมอ 
(Anabas testudineus), 3. ปลานิล ( Oreochomis niloticus), 4. ปลาซิวอา้ว (Luciosoma bleekeri), 5. ปลา
ตะเพียนขาว (Puntius gonionotus), 6. Mystacoleucus marginata, 7. ปลานวลจนัทร์ (Cirrhina 
microlepis), 8.  ปลากริม (Trichopsis vittata), 9. ปลากระด่ีหมอ้ (Trichogaster trichopterus) 10. ปลา
กระด่ีนาง (Trichogaster microlepis) 11. ปลายีส่ก (Probarbus jullieni) 12. ปลาซิวควาย (Rasbora 
tornieri) 13. ปลาบู่ทราย (Oxyeleotris marmoratus) 14. ปลาขาวนา (Cyclocheilichthys apogon)  (ตาราง
ท่ี 2) พบปลาท่ีติดเช้ือปรสิตท่ีสามารถติดเช้ือสู่คนไดคื้อ Centrocestus caninus และ Haplorchis 
yokogawai ในบ่อเดียว 
 

                      
 
ภาพท่ี  3  แสดงระยะเมตาเซอร์คาเรียของพยาธิ Haplorchis taichui 
 
ชนิดของปลาท่ีปล่อยลงในบ่อปลาของชาวบา้นจะมีความแตกต่างกนั เช่นปลายี่สก ปลาจีนและ

ปลานวลจนัทร์จะปล่อยลงไปจ านวนนอ้ย ซ่ึงปลาเหล่าน้ีมีขนาดใหญ่และต้องการอาหารมากผสมกบัปลา
ชนิดอ่ืนๆ จึงสุ่มมาตรวจไดจ้ านวนนอ้ย นอกจากน้ีมีปลาหลายชนิดไปกบัน ้ าท่ีปล่อยลงบ่อเล้ียงปลาขณะท่ี
ปล่อยน ้ าเขา้บ่อ  ชาวบา้นจะให้อาหารปลาเป็นร าขา้ว หรือเศษผกักุยช่าย (ชาวบา้นในหมู่บา้นน้ีปลูกผกั
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กุยช่ายและท าผกักุยช่ายขาวขายเป็นอาชีพรองจากการท านา) บ่อปลาจึงเป็นทั้งท่ีเล้ียงปลา  สูบน ้ ารดผกั
และลา้งผกั (พ้ืนท่ีน้ีอยูใ่นเขตชลประทานแต่การปล่อยน ้ าจะปล่อยเฉพาะช่วงระยะเวลาการท านา ชาวบา้น
จึงตอ้งมีแหล่งน ้ าส ารอง คือบ่อปลา) 
 

 

 
                          ก                                                                  ข 
ภาพท่ี  4  ภาพถ่ายของระยะเมตาเซอร์คาเรียของพยาธิ Haplorchis pumilio (ก) และ H. 

yokogawai (ข) 
 

ตารางท่ี  2   ชนิดและจ านวนปลาท่ีส ารวจพบในบ่อปลา และการติดเช้ือปรสิต 
 

 

ล าดบั
ท่ี 

ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย จ านวน
ส ารวจ(ตวั) 

การติดเช้ือปรสิต  

1. Channa straita ปลาชอ่น 8 acanthocephalan 
2. Anabas testudineus ปลาหมอ 42 acanthocephalan 
3. Oreochomis niloticus ปลานลิ 59 - 
4. Luciosoma bleekeri ปลาซวิอา้ว 493 C. caninus,    

 H. yokogawai 

5. Puntius gonionotus ปลาตะเพียน

ขาว 
24 - 

6. Mystacoleucus marginata ปลาขาว 1 - 
7. Cirrhina microlepis ปลานวลจันทร ์ 4 - 
8. Oxyeleotris marmoratus ปลาบู่ทราย 1 - 
9. Trichogaster trichopterus ปลากระดีห่มอ้ 187 acanthocephalan 

10. 
Trichogaster microlepis ปลากระดีน่าง 

12 - 
11. 

Trichopsis vittata ปลากรมิ 4 - 
12. 

Rasbora tornieri ปลาซวิควาย 9 - 
13. 

Probarbus jullieni ปลายีส่ก 12 - 

14. Cyclocheilichthys apogon ปลาขาวนา 24 - 
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ผลการส ารวจลูกปลาตะเพียนจาแหล่งเพาะพันธ์ุปลา 
 

ไดท้ าการส ารวจลูกพนัธุ์ปลาจากแหล่งเพาะพนัธุ์ปลาตะเพียนในอ าเภอโกสุมพิสยั จงัหวดั
มหาสารคามจ านวน 4 ฟาร์ม จ านวนลูกปลาตะเพียน 1400, 1450, 2200 และ 400 ตวั ตามล าดบัพบมีการ
ติดเช้ือพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเล็กชนิด Haplorchis taichui (ภาพท่ี 3) ในฟาร์มท่ี 1 ซ่ึงพบหอยชนิด 
Melanoides tuberculata ซ่ึงเป็นโฮสต์กลางท่ี 1 ของพยาธิใบไมช้นิดน้ี จ านวนมากทั้งในร่องน ้ าท่ีปล่อย
ลงบ่อและในบ่อปลา นอกจากน้ียงัพบว่าในฟาร์มน้ียงัเล้ียงสุนขั 2 ตวั ซ่ึงสุนขัน้ีเป็นโฮสต์ธรรมชาติของ
พยาธิใบไมล้ าไสช้นิดน้ีอีกดว้ย 
 

ผลการตรวจหาพยาธิในปลาตะเพียนจากบ่อเลีย้งปลาจากการทดลองคร้ังที่ 1 

 และเม่ือสุ่มปลามาตรวจเดือนละ 1 คร้ัง ในเดือน ธนัวาคม 2550  มกราคม 2551 กุมภาพนัธ์  
มีนาคม เมษายน พบปลาติดเช้ือปรสิตโดยพบ ระยะ metacercaria ของ  H. taichui และ H. 

yokogawai ในเดือน เมษายนและพฤษภาคม 2551 จ านวนคร้ังละ 1- 5 metacercariae   

 และเม่ือสุ่มปลามาตรวจเดือนละ 1 คร้ัง ในเดือน ธนัวาคม 2550  มกราคม 2551 กุมภาพนัธ์  
มีนาคม เมษายน พบปลาติดเช้ือปรสิต โดยพบ ระยะ metacercaria ของ  H. yokogawai ในเดือน 

เมษายน 2551 จ านวน 4 metacercariae  

  

ผลการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อเลีย้งปลา 
  

 

การเจริญเตบิโตของปลาตะเพียน  

 การทดลองคร้ังที่ 1 

การเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อท่ี 1    พบอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดย 
r
2  = 0.71, p <0.01 ของความยาวล าตวัและ r2  = 0.37, p <0.01 ของน ้ าหนักล าตวั (ภาพท่ี 5) 
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                            ก                                                                            ข 
 

    ภาพที่ 5    การเจริญเติบโตโดยวดัความยาว (ก) และน ้ าหนักล าตวั (ข) ของปลาตะเพียนในบ่อท่ี 1  
 

การเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อท่ี 2    พบอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
โดย r2  = 0.69, p <0.01 ของความยาวล าตวัและ r2  = 0.36, p <0.01 ของน ้ าหนกัล าตวั 

แต่นอ้ยกว่า บ่อท่ี 1 เล็กนอ้ย (ภาพท่ี 5) 

 
 

                                                                         ก                                                                              ข  
ภาพที่ 6   การเจริญเติบโตโดยวดัความยาว (ก) และน ้ าหนกัล าตวั (ข) ของปลาตะเพียนในบ่อท่ี 2 

 

การเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อควบคุม    พบอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึนน้อย โดย r2  

= 0.04, p >0.05 ของความยาวล าตวัและ r2  = 0.04, p >0.05 ของน ้ าหนกัล าตวั (ภาพท่ี 6) 
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ก                                                                           ข 
 

ภาพที่ 7   การเจริญเติบโตโดยวดัความยาว (ก) และน ้ าหนกัล าตวั (ข) ของปลาตะเพียนในบ่อควบคุม 

 

 ผลการทดลองคร้ังที่ 2 

ท าการสุ่มตวัอยา่งปลาตะเพียนทุกเดือน  พบการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อทดลองท่ี 1 (ภาพท่ี 4)  
เจริญเติบโตไดดี้กว่าในบ่อทดลองท่ี 2 (ภาพท่ี 5) แต่กเ็จริญเติบโตไดดี้กว่าปลาตะเพียนในบ่อควบคุม   
อาจเป็นเพราะบ่อทดลองท่ี 1 มีขนาดใหญ่กว่า ซ่ึงจะมีผลต่อของเสียจากปลาและความหนาแน่นของปลา
ตะเพียนท่ีปล่อยลงไป หรืออาจเป็นเพราะแร่ธาตุท่ีละลายในน ้ าซ่ึงจะมีผลต่อการเจริญของ phytoplankton 
ซ่ึงจะเป็นอาหารของปลาดว้ย เน่ืองจากปลาตะเพียนเป็นปลากนิพืชรวมทั้งแพลงตอนในน ้ าดว้ย 
 การวิเคราะห์ค่าทางสถิติจะไดว้ิเคราะห์หา correlation ของการเจริญเติบโตในแต่ละเดือน 
 

 
 

ภาพท่ี  8  ภาพถ่ายปลาตะเพียน (Puntius gonionotus) ท่ีเล้ียงในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ท่ีมีขนาดต่างๆ กนั 



21 
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                                            ค 
 

ภาพท่ี 9  กราฟแสดงการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อทดลองท่ี 1 ก. ความกวา้ง ข. ความยาม และ 
ค. น ้ าหนกัของปลาท่ีเพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน โดยมีสมการ T = -0.44 + 1.625(w),  T = -1.629 + 0.656(l), T 
= 3.597 + 0.07(wt); p < 0.01 , R2 = 0.57; p< 0.01 , R2 = 0.641; p< 0.01 ,R2 = 0.415 ตามล าดบั  ( T คือ
เวลา (เดือน)  w คือความกวา้ง     l คือความยาว    wt คือน ้ าหนกั) 
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                                                                    ต 
ภาพท่ี  10 กราฟแสดงการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อทดลองท่ี 2 ก.  ความกวา้ง ข.ความยาว และ 
ค. น ้ าหนกั ของปลาท่ีท าการวดัในแต่ละเดือนโดยมีสมการ T = -2.032 + 2.871(w),  T = -3.802 + 

1.137(l), T = 2.366 + 0.358(wt); p < 0.01 , R2 = 0.693; p < 0.01 , R2 = 0.781 ; p < 0.01 , R2 = 0.644 
ตามล าดบั (T คือเวลาเป็นเดือน w คือความกวา้ง l คือความยาว wt คือน ้ าหนกั) 
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                                                                   ค 
 
ภาพท่ี 11 กราฟแสดงการเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อควบคุม  ก. ความกวา้ง ข. ความยาว และ ค. 
น ้ าหนกั ของปลาในแต่ละเดือน โดยมีสมการ T = 3.69 + 0.772(w), T= 2.688 + 0.387(l), T = 4.672 + 0.107(wt); p < 0.01 , 

R2 = 0.036; p < 0.01 , R2 = 0.059; p < 0.01 , R2 = 0.033 ตามล าดบั ( T คือเวลาเป็นเดือน w คือความกวา้ง l คือความยาว 
wt คือน ้ าหนกั) 
 
 กรเจริญเติบโตของปลาตะเพียนในบ่อทดลองเจริญไดดี้กว่าในบ่อควบคุม แต่ยงัพบการติดเช้ือ
ของพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ชนิด Haplorchis taichui และ H. pumilio แต่กไ็ม่พบหอยท่ีเป็นโฮสต์กลาง
ของพยาธิชนิดในบ่อทั้งสามบ่อ จึงเช่ือว่าการติดเช้ือน่าจะเกดิจากการติดเช้ือจากบ่อเพาะอนุบาลลูกปลาซ่ึง
ผูเ้พาะเล้ียงจะใชห้อย Melanoides tuberculata ในการช่วยท าความสะอาดกน้บ่อ ในหมู่บา้นท่ีท าการ
เพาะเล้ียงลูกปลามกัมีการเล้ียงสุนขัซ่ึงเป็นโฮสต์ธรรมชาติ  ถึงแมจ้ะท าการส ารวจลูกปลาแลว้แต่ ขณะท่ี
ไปท าการซ้ือลูกปลามาท าการตรวจหาเช้ือพยาธิ และไม่เจอในขณะท่ีท าการส ารวจ แต่บ่อท่ีท าการส ารวจ
นั้นไม่สามารถน าปลานั้นมาเล้ียงได ้เพราะการจบัลูกปลาจะจบัข้ึนมาเป็นแต่ละบ่อ การไปซ้ือใหม่หลงั
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จากนั้นจะเป็นคนละบ่อกบัท่ีไปท าการส ารวจ ถึงแมจ้ะเป็นของเจา้ของเดียวกนัแต่กเ็ป็นคนละบ่อ ซ่ึงแมว้่า
จะท าการสุ่มตรวจปลากอ่นท่ีปล่อยปลาลงบ่อทดลอง แต่กย็งัไม่มากพอท่ีจะพบการติดเช้ือได ้ ฉะนั้นการ
ท าให้ปลาปราศจากการติดเช้ือพยาธิจะตอ้งเร่ิมกระท าตั้งแต่การเพาะฟักตั้งแต่ออกจากไข่และการอนุบาล
กอ่นท่ีจะน าไปเล้ียงต่อไป 
 
การทดสอบสารฆ่าหอย Bayluscide 
 การทดลองในห้องทดลอง 

1) การทดลองขั้นต้น 
                         การทดลองขั้นตน้ โดยทดสอบสาร Bayluscide ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0, 

0.015625, 0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1 ppm หอยไซ B. siamensis goniomphalos ท่ีน ามาใชท้ดลองจะ
ท าการตรวจหาการติดเช้ือพยาธิไมโ้ดย cercarial shedding 3 คร้ัง ใน 1 เดือน แบ่งหอยออกเป็น 

 
จ านวนหอยท่ีตาย 
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ภาพท่ี 12  กราฟแสดงจ านวนหอย B. siamensis goniomphalos เพศผูแ้ละเพศเมีย 
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2) การทดลอง definitive 

  ทดสอบสาร Bayluscide ท่ีความเขม้ขน้ท่ี 0 (control), 0.015625, 0.03125, 
0.0625, 0.125, 0.25, 0.375, 0.5, 0.625, 0.75, 0.875, 1 ppm โดยทดสอบกบัหอย B. siamensis 

goniomphalos 
 
 
 
จ านวน 
หอย 
ท่ีตาย 
 
 
 
 
 
 
                                 ความเขม้ขน้ของ Bayluscide (ppm) 
 

 ภาพท่ี 13  กราฟแสดงการทดสอบสาร Bayluscide ต่อหอย B. siamensis goniomphalos 
                   แบบ definitive 
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3) ผลการทดสอบสาร Bayluscide ต่อสัตว์ร่วมนิเวศน์ที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย 

 
จ านวนกุ้งฝอยที่ตาย 
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ความเข้มข้นของ bayluscide (ppm) 

 
ภาพที่  14    แสดงผลของ Bayluscide ที่ความเข้มข้นต่างๆ กันที่มีผลต่อการตายของกุ้งฝอย (จ านวน 20 

ตวั/ความเข้มข้น) 
 

 ผลของ Bayluscide ต่อลูกปลาตะเพียน ท่ีความเขม้ขน้ 1-0.015625 ppm ท าให้ลูกปลาตะเพียน
ตายหมด จะเหลือรอดเพียง 1-5 ตวัท่ีความเขม้ขน้ 0.0625-0.015625 ppm 
 ผลของ Bayluscide ต่อหอยขมชนิด F. martensi martensi และปลาหางนกยงู ในแต่ละความ
เขม้ขน้ท าให้หอยและปลาหางนกยงูตายเพียง 2-3 ตวั 
 
5) การทดลองในภาคสนาม    บ่อท่ี 1, 2 และ 3 ใส่สารให้ไดค้วามเขม้ขน้สุดทา้ย 20, 10 และ 5 มก/ลิตร 

ตามล าดบั ท าการสุ่มตรวจผลกระทบต่อหอยและสตัวน์ ้ าอ่ืนๆ ในวนัรุ่งข้ึน ไม่พบสตัวน์ ้ าอ่ืนๆ เช่น
ปลา กบ เขียด ปู กุง้ ไดร้ับผลกระทบเลย  ในระยะแรกท่ีใส่สาร มีปลาตระกูลปลาตะเพียน กระโดด
ข้ึนเหนือพ้ืนน ้ า ว่ายตะแคง แลว้กก็ลบัมาว่ายน ้ าไดใ้หม่ ไม่พบปลาหรือสตัวท่ี์ไม่ใช่เป้าหมายตาย
และหลงัจากใส่สาร 14 วนั การส ารวจหอยพบว่าหอย B. siamensis goniomphalos ตาย ในบ่อท่ี1, 2 
และ 3 ประมาณ 31.25, 20.00 และ 10.94% ตามล าดบั 
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ผลของคุณภาพน า้ 
คุณภาพน ้ าอยู่ในเกณฑท่ี์ดี ค่า pH อยูใ่นสภาพเป็นกรดอ่อนๆ ซ่ึงน่าจะข้ึนอยู่กบัปริมาณน ้ าฝนท่ี

ตกลงในบ่อปลาเช่นในเดือนกรกฎาคมมีค่า pH ท่ีเป็นกรดสูงกว่าเดือนอ่ืน รวมทั้งความเขม้ขน้ของเกลือท่ี
ต ่าลงจากปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมามากลงไปเจือจาง และค่าความขุ่นมากข้ึนจากการชะลา้งดินลงไปในบ่อ
ปลา (ตารางท่ี 4, 5 และ 6) ในเดือนตุลาคมและพฤศจิกายน เป็นช่วงเวลาท่ีปริมาณน ้ าฝนลดลงและ
ปริมาณน ้ าในบ่อเร่ิมลดลง  ท าให้ค่าออกซิเจนละลายน ้ าลดลงไปดว้ยจากการใชอ้อกซิเจนของแพลงตอน
พืชและปลาและส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ น ้ าใสข้ึนดูไดจ้ากค่า turbidity ท่ีลดลงท าให้แสงแดดส่องลงไปให้แพลง
ตอนพืชเจริญเติบโตไดดี้ จึงใชอ้อกซิเจนมากข้ึน แต่ในบ่อควบคุมไม่พบการละลายของดินลงไปในน ้ า
มากนักเพราะในบ่อควบคุมไม่ไดท้ าการขุดลอกคนับ่อและมีพืชปกคลุมคนับ่อ  น ้ าจึงชะหนา้ดินลงไปใน
น ้ าไม่มากเท่าบ่อทดลอง (ตารางท่ี 6) 
 

ตารางที่ 3  แสดงคุณภาพน า้ในบ่อควบคุมช่วงเดอืน กรกฎาคม 2552 ถึงเดอืน เมษายน 2553  
 

เดอืน pH  Temp. 
( C) 

Cond. 
(µs/cm) 

Salt. (ppm) DO (ppm) Tur. (NTu) 

กรกฎาคม 2552 6.644 28.72 366.2 175.4 1.756 322.2 
สิงหาคม 2552 7.202 32.72 917.6 458.4 1.264 58.2  
กันยายน 2552 7.236 29.6 810.2 402.8 1.906 285.2 
ตุลาคม 2552 7.184 27.9 810.2 402.8 1.32 146 
พฤศจิกายน 2552 7.296 29.22 874 423 1.36 142.5  
ธันวาคม 2552 6.798 25.28 1148.6 582 1.674 241 
มกราคม 2553 7.106 24.32 1116.6 574 1.57 79.72 
กุมภาพันธ์2553 7.044 24.94 1124 572.2 1.62 79.14 
มนีาคม2553 7.01 27.2 1054.5 531 1.34 52.7 
เมษายน2553 7.05 30.8 1096.4 546 0.97 205.2 
Temp.= temperature, Cond.=conductivity, DO=dissolve oxygen, Tur.=turbidity  
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ตารางที่ 4  แสดงคุณภาพน า้ในบ่อทดลองที่ 1 ช่วงเดอืน กรกฎาคม 2552 ถึงเดอืน เมษายน 2553  
 

เดอืน pH  Temp. 

( c) 

Cond. 

(µs/cm) 

Salt. (ppm) DO (ppm) Tur. (NTu) 

กรกฎาคม 2552 6.926 29.04 452 219.2 2.49 134.2 
สิงหาคม 2552 7.386 34.46 942.4 473 0.504 59  
กันยายน 2552 7.196 30.42 951.2 477 1.86 61.58 
ตุลาคม 2552 7.618 29.02 997.8 500.2 1.264 55.44 
พฤศจิกายน 2552 7.49 29.08 906.8 559.4 0.846 77.5  
ธันวาคม 2552 7.436 24.02 1249 641 0.69 108.88 
มกราคม 2553 7.266 25.38 1141.2 561 0.994 74.34 
กุมภาพันธ์2553 7.33 25.16 1144.8 564.6 1.702 80.5 
มนีาคม2553 7.54 26.69 1391.8 714 1.35 64.58 
เมษายน2553 7.06 33.02 1136.8 525.8 0.82 75.1 
Temp.= temperature, Cond.=conductivity, DO=dissolve oxygen, Tur.=turbidity 
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ตารางที่ 5  แสดงคุณภาพน า้ในบ่อทดลองที่ 2 ช่วงเดอืน กรกฎาคม 2552 ถึงเดอืน เมษายน 2553  
 

เดอืน pH  Temp. 

( c) 

Cond. 

(µs/cm) 

Salt. 

(ppm) 

DO (ppm) Tur. 

(NTu) 

กรกฎาคม2552 6.96 30.14 435.4 211 1.448 66.12 
สิงหาคม 2552 7.41 35.03 850.3 460.67 1.646 36.6  
กันยายน 2552 7.35 31.03 945.5 471 1.402 30.25  
ตุลาคม 2552 7.15 29.07 1001 500 1.133 53 
พฤศจิกายน 2552 7.27 30.3 948.33 476.33 1.47 58.15 

ธันวาคม 2552 7.31 25.36 1099.66 623.33 1.49 83.34 
มกราคม 2553 6.99 25.2 1161.34 592 1.53 84 
กุมภาพันธ์2553 7.12 25.12 1144.4 588.0 1.65 79.8 
มนีาคม2553 6.88 28.67 1197.3 605.9 1.05 78.29 
เมษายน2553 7.04 30.68 1536.2 772.6 0.54 60.48 
Temp.= temperature, Cond.=conductivity, DO=dissolve oxygen, Tur.=turbidity 
 

 

 

การเลีย้งปลาในบ่อซีเมนต์ในโรงเรือน 

 ปล่อยลูกปลาตะเพียนขนาด    น ้ าหนัก 4.61 กรัม กวา้ง 2.31 ซม ยาว7.32 ซม  เม่ือ เดือน 
กรกฏาคม 2552 จ านวนประมาณ 200 ตวั เล้ียงปลาได ้  8 เดือน (ถึงเดือนเมษายน 2553) ไดท้ าการจบัปลา
มาวดัขนาดและยอ่ยตรวจหาระยะเมตาเซอร์คาเรียของพยาธิ พบว่าเหลือปลาอยูใ่นบ่อ 43 ตวัปลา มีขนาด
เพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย น ้ าหนัก 13.03 กรัม กวา้ง 3.22 ซม ยาว 10.54 ซม จากการตรวจหาระยะเมตาเซอร์คาเรีย
โดยการยอ่ยดว้ยน ้ ายอ่ยเปปซิน พบระยะเมตาเซอร์คาเรียของพยาธิ Haplorchis taichui และ H. pumilio 
(ภาพท่ี 3 และ 4) เหมือนในบ่อดินท่ีท าการทดลองและบ่อควบคุม 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 

 การติดเช้ือปรสิตในหอยและปลาในบ่อเล้ียงปลาในหมู่บา้นท่ีเลือกท าการทดลอง จากการส ารวจ
หอยพบหอยท่ีจะเป็นโฮสต์กลางท่ี 1 ของพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเล็กคือหอย Melanoides tuberculata 
เพียงตวัเดียว แสดงว่าในหมู่บา้นน้ีไม่ใช่แหล่งของหอยชนิดน้ีและจากการส ารวจการติดเช้ือพยาธิในปลาก ็
พบเพียง Haplorchis yokogawai และ Centrocestus caninus เท่านั้น ไม่พบการติเช้ือของ H. taichui ใน
ปลาในบ่อเล้ียงปลาเลย และปลาท่ีพบพยาธิชนิดน้ีเป็นปลาซิวซ่ึงน่าจะมาจากธรรมชาติ ไม่ใช่พนัธุ์ปลาท่ี
ชาวบา้นซ้ือมาเล้ียงจากฟาร์มเพาะพนัธุ์ปลา จึงน่าจะติดเช้ือจากส่ิงแวดลอ้มจากบ่อปลานั่นเอง ส่วนการติด
เช้ือในหอย พบการติดเช้ือพยาธิใบไมใ้นหอย  B. siamensis goniomphalos ซ่ึงมีทั้งการติดเช้ือพยาธิใบไม้
ชนิด O. viverrini และเซอร์คาเรียพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนๆ นอกจากน้ียงัพบในหอยขมชนิด F. (S.) martensi 
martensi  หอยคนั (L. auricularia rubiginosa) และ Segmentina ท่ีติดเช้ือพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนๆ และจาก
การยอ่ยหอยดว้ยน ้ าย่อย pepsin A พบการติดเช้ือ Echinostoma revolutum metacercariae ในหอย  I. 
umbilicata  แต่จากการทดลองเล้ียงปลาไม่พบการติดเช้ือพยาธิใบไมช้นิด O. viverrini ในปลาตะเพียนท่ี
ท าการเล้ียงทั้งในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ฉะนั้นจึงน่าจะอนุมานไดว้่าการติดเช้ือพยาธิใบไมล้ าไสข้นาด
เล็กชนิด Haplorchis taichui และ H. pumilio จึงน่าจะติดเช้ือมาจากบ่อเพาะพนัธุ์ปลา 

จากการทดลองพบว่าปลาตะเพียนท่ีท าการเล้ียงทั้งในบ่อดินและบ่อซีเมนต์ รวมทั้งบ่อควบคุม 
ยงัคงมีการติดเช้ือพยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเล็กชนิด Haplorchis taichui และ H. pumilio ซ่ึงพบว่าผูท้ าการ
เพาะเล้ียงปลาในฟาร์มปลามีการปล่อยหอยชนิด Melanoides tuberculata ซ่ึงเป็นโฮสต์กลางท่ี 1 ของ
พยาธิใบไมล้ าไสข้นาดเลก็ชนิดน้ี เพ่ือท าความสะอาดกน้บ่อจากอาหารท่ีเหลือจากปลาหรือของเสียท่ีปลา
ถ่ายออกมา จากการติดเช้ือพยาธิเหล่าน้ีจะตอ้งหาวิธีหรือให้ความรู้แกผู่เ้พาะเล้ียงลูกปลาเก ีย่วกบัการติด
เช้ือของพยาธิเหล่าน้ี การป้องกนัการติดเช้ือ หรือใชห้อยชนิดอ่ืนท่ีสามารถทดแทนกนัได ้

การทดลองใชส้ารเคมีฆ่าหอยทั้งในห้องทดลองและในแหล่งน ้ าธรรมชาติพบว่าประสิทธิภาพใน
การฆ่าหอย Bayluscide มีความแตกต่างกนัมาก อาจจะเน่ืองมาจากหอยชนิดน้ีมีฝาปิด และสามารถมุดดิน
ได ้ฉะนั้นเม่ือสัมผสักบัสารน้ีจึงมุดดินท าให้ไม่สามารถฆ่าหอยไดร้้อยเปอร์เซ็นต์แมจ้ะเพ่ิมความเข้มขน้
ถึงสิบเท่ากต็าม 
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ปัญหาและอุปสรรค 

1. การเตรียมบ่อปลาเพ่ือท าการทดลองคร้ังใหม่  โดยสูบน ้ าออก จบัปลา โดยเฉพาะปลาช่อน ยงั
ไม่สามารถจบัออกไดห้มด  เพราะการสูบน ้ าออกท าในฤดูฝน ไม่สารถสูบน ้ าออกจนแห้ง 
น ้ าฝนจะลงไปเติมน ้ าในบ่อตลอด  ท าให้มีน ้ าตลอด ไม่สามารถโรยปูนขาว และตากบ่อให้
แห้งได ้

2. การชลประทานจะปล่อยน ้ าเพ่ือท านาเดือนกนัยายน ท าให้ตอ้งรอน ้ าจากคลองชลประทาน 
เพ่ือกรองน ้ าลงบ่อเล้ียงปลา 

3. ช่วงตน้ปีฟาร์มเพาะพนัธุ์ปลาจะหยดุการเพาะเล้ียงในฤดูหนาว และจะตอ้งรอจนตวัอ่อนท่ีฟัก
ออกมาไดข้นาดประมาณ 1 น้ิวจึงจะจบัขายเป็นลูกพนัธุ์ปลา  จึงท าให้การเร่ิมเล้ียงปลาล่าชา้
กว่าก  าหนด 

 

 

ความเห็นและข้อเสนอแนะ 
1. การเพาะเล้ียงลูกปลาในฟาร์มปลาควรไดมี้การแนะน าการเพาะเล้ียงเพ่ือไม่ให้ติดเช้ือพยาธิ

ตั้งแต่ยงัเป็นลูกปลาเลก็ๆ  ให้ค าแนะน าผูท้ าฟาร์มลูกปลาไดต้ระหนกัถึงการปนเป้ือนของเช้ือ
พยาธิในลูกปลา การจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีจะป้องกนัการปนเป้ือนเช้ือพยาธิลงไปในบ่อ
เพาะพนัธุ์ปลา น ้ าท่ีใชเ้ล้ียงปลา  การจ าจดัหอยในบ่อเพาะพนัธุ์ปลา การให้อาหารปลาท่ีไม่มี
การปนเป้ือนเช้ือปรสิต 
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2. ควรมีหน่วยงานท่ีจะท าการส ารวจลูกปลาจากแหล่งเพาะพนัธ์ปลาเพ่ือป้องกนัการติดเช้ือปรสิต
โดยเฉพาะปรสิตท่ีจะติดต่อสู่คน 
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Abstract 

 
Environmental management in fish pond to prevent parasitic infection in fish 

cultivation, cyprinid fish in the species of Barbonymus gonionotus was 

studied. The original 27 fish ponds in the village of Khon Kaen province, 

northeast Thailand were survey for snail and fish intermediate hosts for 
baseline data. Sixteen species of snails and 14 species of fish were found in 27 

fish ponds. Snail hosts acted as first and second intermediate hosts were 

positive for human parasitic infection; Bithynia siamensis goniomphalos was 

Opisthorchis viverrini (1/1,065 snails in one pond, 0.09%) and Idiopoma 
umbilicata was found Echinostoma revolutum metacercariae in one pond. 

Two parasite species, Centrocestus caninus and Haplorchis yokogawai were 

found in fish species of Luciosoma bleekeri in one pond. Two experimental 
fish ponds size about 900 and 400 square meters, respectively and one control 

pond about 400 square meters. The experiment ponds were built fence using 

metal roof surrounding the ponds but not for control one. The water was 

passed the filter of fine sand well filtration for fish cultivation. Fish food was 
supplied by floating industrial fish food. B. gonionotus offspring of 6,000, 

4,000 and 4,000 were released into 2 experimental and control ponds, 

respectively. The growth of B. gonionotus was ….in big pond better than 
small one, but both of them were better than the control one. No parasite was 

found in the sampling 50 fish each pond for monthly. 

 

Keywords: fish cultivation, fish pond, free-parasitic infection, snail 
intermediate host, fish intermediate host, environmental management, 

northeast Thailand 
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Introduction 

 

Snail and fish-borne parasitic infection still be one of the most important 

health problems in Thailand especially in northeastern part where the local 
people prefer to eat raw or improperly cooked fish and snails. The important 

parasitic infections such as Opisthorchis viverrini, echinostomes, minute 

intestinal flukes, Angiostrongylus cantonensis, Gnathostoma spinigerum, 
Capillaria philippinensis etc. those of parasites require snails and/or fish as 

intermediate hosts (Jongsuksantikul 2003; Tesana et al., 2009). O. viverrini 

was an important agent for cholangiocarcinoma and was classified as group 1 

carcinogen (IARC, 1994).  Local dish of raw, fermented or improperly cooked 
cyprinoid fish in northeast namely “Koi-pla, Pla-som, Pla-jom, Mum-pla and 

Pla-ra” were daily meals and mainly source of infection.  Those dishes were 

also the source of C. philippinensis infection. For big fish such as snake head 
fish, cat fish, they prepare as “Larb-pla” and act as source of G. spinigerum 

infection. And raw or improperly cooked snail dish especially the preparation 

dish of Apple snails (Pila, Pomacea) and Filopuludina snails was called “Koi-

Hoy, Som-tum (seasoning with Apple or Filopuludina snails)”, commonly ate 
for local people which was source of A. cantonensis and echinostomes 

(Tesana et al., 2009). Fish cultivation in land was important food for protein 

source for people especially for poor, however there were many parasitic 

infection in fresh water fish. The products of fish cultivation were high for 
many tons each year. By the convenient of transportation for foods from the 

source to consumers the distribution of parasitic infection also wide spread. 

 
Materials and Methods 

Snail survey 

Snail sample were identified for species by following Brandt (1974), Upatam 

et al (19). They were examined for trematode infection by cercarial shedding 
(day and nighttime) and further digestion by pepsin A 0.25% (BDH, England) 

pH 2.2 for an hour at 37 °C in shaking water bath. For collection of nematode 

parasites, Bearmann apparatus was used and the debris on the apparatus was 
collected for sedimentation in sediment jars with 0.85% sodium chloride 

solution. Fish also was identified for species and digested as above procedure. 

The digestive juice was sieved and washed with 0.85% sodium chloride 

solution until supernatant was clear. The sediment was searched for parasites 
under stereoscope at 40 X. 

Ceracriae were identified by following   

 
Fish survey 
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The areas of snail and fish intermediate hosts survey is in Ban Napieng, 

Amphoe Muang, Khon Kaen province, northeast Thailand. The sampling area 
is located in northeast of Khon Kaen town about 10 km distance. Those of fish 

ponds were encouraged for fish cultivation from Khon Kaen Fishery 

Department. They were provided plant eating fish offsprings such as Tilapia 

and cyprinoid fish.  Twenty seven fish ponds were surveyed for parasitic 
infection and was accepted to join the project for fish and snail collections 

from the owners. They reared cyprinoid fish including fish from natural 

source. The villagers usually feed fish with rice bran.  
Total of  27 fish ponds were surveyed for parasitic infection in snails and fish 

in Ban Napieng. All of snails in fish ponds were collected as much as we can. 

Fish in ponds were collected by using fish net about 1 cm net size. Snail 

sample were collected by manual and scoop collection at the edge of 
reservoirs and Ekman dredge in deep water. 

 

Environmental management 
 

Results 

 

Snail sample was found for 16 species/subspecies from the 27 sampling ponds 

i.e. Bithynia (Digoniostoma) siamensis goniomphalos, Clea (Anentome) 

helena, Filopaludina (Siamopaludina) martensi cambodjensis, F. (S.) 

martensi martensi, F. (S.) martensi munensis, F. (Filopaludina) sumatrensis 

polygramma, Idiopoma umbilicata, Lymnaea (Radix) auricularia rubiginosa, 
Melanoides tuberculata, Pomacae canaliclata  Trochotaia trochoides, 

Wattebledia siamensis, P. pesmei, F. sumatrensis spiceosa, Physa,   

Segmentina (Table 1). Ten species of fish sample i.e.  Channa straita, Anabas 
testudineus, Oreochomis niloticus, Luciosoma bleekeri, Puntius gonionotus, 

Mystacoleucus marginata, Cirrhina microlepis,  Puntius gonionotus,   

Oxyeleotris marmoratus,  Trichogaster trichopterus (Table 2). 

 By cercarial shedding, the highest prevalence of infection was found in          
B. siamensis goniomphalos (1.69-25.00%) and infected with Opisthorchis 

viverrini cercaria 0.09%, Virgulate cercaria 1.69-17.65%, Ubiquita cercaria 

2.22-4.35%, Furcocystocerous cercaria 0.28-4.35%, Strigea cercaria 2.77%, 
Armatae cercaria 0.55% and un-identified cercaria 1.11-5.88%.  In second 

order was F. (S.) martensi martensi  infected with trematode 0.28-1.41% i.e. 

Amphistome cercaria (0.79-5.55%) and  Virgulate cercaria (0.79- 2.22%).  L. 

auricularia rubiginosa and Segmentina infected with trematode cercaria 
2.75% and 6.66%, respectively. After that the soft tissue of snails was 

digested with 2% artificial pepsin A. There were only  Echinostoma revolutum 

metacercariae found in  I. umbilicata. 
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T.  trichopterus, C. straita  and A.  testudineus  were infected with 

acanthocephalan.  Centrocestus caninus and Haplochis yokogawai 
metacercariae were found in L. bleekeri. 

 

Table  1  Species of snails collected from fish pond and infection rate of 

trematode infection by cercarial shedding  
 

Number Species of snail Number of 

snails 

Infection 

rate (%) 

1. B.  siamensis goniomphalos 3,216 1.69-25.00 

2. Clea helena 85 0 

3. F.  martensi cambodjensis 7 0 

4. F.  martensi martensi 3,373 0.79-5.55 

5. F.  martensi munensis 52 0 

6. F. sumatrensis polygramma 5,804 0 

7. I.  umbilicata 660 0 

8. L.  auricularia rubiginosa 353 2.75 

9. M.  tuberculata 1 0 

10. P. canaliclata 2,511 0 

11. T.  trochoides 1 0 

12. W. siamensis 28 0 

13. P. pesmei 8 0 

14. F. sumatrensis spiceosa 2 0 

15. Physa 53 0 

16. Segmentina 73 6.66 

 

 
 

 

For examination of parasitic infection in snail host was done by cercarial 

shedding and digestión with pepsin A. The highest infection rate of trematode 
infection by cercarial shedding was in  B.  siamensis goniomphalos 1.69-

25.00% the type of highest rate was Virgulate cercaria1.69-25.00% and the 

following order was Ubiquita cercaria 2.22-4.35%, Furcocystocerous cercaria 
0.28-4.35%, Strigea cercaria 2.77%, Armatae cercaria 0.55%, Un-identified 

cercaria 1.11-5.88% and Amphistome cercaria 0.28-1.41%. One out of 27 

ponds was found the infection of O. viverrini in one  B.  siamensis 

goniomphalos from the total of 1,065 snails (1/1,065, 0.09%) in that pond.  
The infection in F. (S.) martensi martensi  was found trematode infection 

0.79-5.55% with the type of Virgulate cercaria 0.79- 2.22% and L. auricularia 

rubiginosa found unknown cercaria 2.75% and Segmentina found unknown 
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cercaria 6.66%.  Echinostoma revolutum metacercariae were found in I. 

umbilicata by digestión with pepsin A.  
The parasitic infection in  14 species of fish i.e.  Channa straita,    

Anabas testudineus, Oreochomis niloticus, Luciosoma bleekeri, Barbonymus 

gonionotus, Mystacoleucus marginata, Cirrhina microlepis, Trichopsis 

vittata, Trichogaster trichopterus, Trichogaster microlepis, Probarbus 
jullieni, Rasbora tornieri, Oxyeleotris marmoratus and Cyclocheilichthys 

apogon were  examined (Table 2)  with pepsin A and found only Centrocestus 

caninus infection in Luciosoma bleekeri in one pond which was able to infect 
to man.   

 

 

 
 

 

Table 2 Parasitic infection in each species of fish from fish ponds. 
 

 

 

number Species of fish Number 

of fish 

Parasitic 

infection  

1. Channa straita 8 acanthocephalan 

2. Anabas testudineus 42 acanthocephalan 

3. Oreochomis niloticus 59 - 

4. Luciosoma bleekeri 493 C. caninus,    

 H. yokogawai 

5. Barbonymus gonionotus 24 - 

6. Mystacoleucus 

marginata 

1 - 

7. Cirrhina microlepis 4 - 

8. Oxyeleotris marmoratus 1 - 

9. Trichogaster 

trichopterus 

187 acanthocephalan 

10. Trichogaster microlepis 12 - 

11. Trichopsis vittata 4 - 

12. Rasbora tornieri 9 - 

13. Probarbus jullieni 12 - 

14. Cyclocheilichthys 

apogon 24 

- 

 

 

Discussion 
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Fish cultivation in fish ponds in a village in Khon Kaen province was 

supported ลูกปลา for villagers such as Tilapia (Oreochromis niloticus), 

Cyprinus carpio, Barbonymus gonionotus etc. from Provincial Fishery and 

also the knowledge for rearing. However there were many species of natural 

fish enter into fish ponds during draining water from irrigation canals into fish 
ponds such as Channa straita, Luciosoma bleekeri, Trichogaster trichopterus 

etc. They served as second intermediate host of C. caninus and H. yokogawai. 

Even though there was no O. viverrini infection in fish survey but in snail 

host, B. siamensis goniomphalos was found the infection. The fish in that 
pond was not susceptible for  O. viverrini infection  they were not in family 

Cyprinidae.  

In rainy season, rain water will flush feces containing parasite eggs into 
reservoirs to meet those intermediate hosts. If those humans or reservoir hosts 

dogs and cats defecated on surrounding ponds the feces will contaminated into 

reservoirs. Most of fish released in fish pond was varied in number such as 

Probarbus jullieni, Cirrhinus microlepis, were less in number and mixed with 
Tilapia (Oreochromis niloticus) or Barbonymus gonionotus which depened on 

the size of ponds.   

In each fish pond, they released the different species of fish and 
numbers depending on size of fish ponds and the kinds of fish they preferred. 

Many of fish was come with water drainage to fish pond and also snails and 

infected fish were obtained from the surveyed fish ponds.  Those of fish pond 

have no fences to protect reservoir host or man to defecate on the edges of fish 
pond then rain water will flooded feces of infected contaminated with parasite 

eggs into fish ponds in rainy season. People in this village they have fish 

ponds for water supply of vegetation in the period of no water in irrigation 
canals. Their fish were supply for foods from the excess of vegetables and 

some of rice bran. 
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ABSTRACT

The effects of Bayluscide were studied on both immature and adults Bithynia siamensis goniomphalos

for its molluscicidal efficiency. The lethal concentration (LC
50

) values of immature and adults were 0.28

and 0.17 mg/l, respectively and LC
95

 values were 0.60 and 0.49 mg/l, respectively. The effects on

non-target aquatic animals, with no lethal effect to Hoi Kom (Filopaludina martensi martensi), slightly

effects to guppy fish (Poecilia reticulata) but highly  effects  to Pla Sew Kaosan (Oryzias mekongensis).

Histological  studies  of  the  effects  of  Bayluscide  on B. siamensis goniomphalos were performed by

paraffin sections and hematoxylin-eosin staining.  Separation of   epithelial layer of digestive tracts and

muscle layers were clearly defined in the treated groups. Cells of digestive glands were swollen, shrinkage

of calcium cells and their lumens become narrower while no changes in other tissues compared to the

control group.
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Introduction

Bithynia  siamensis  goniomphalos a fresh-

water snail, plays role as first intermediate host of

liver fluke, Opisthorchis viverrini. Opisthorchiasis

is still an important public health problem in many

parts of Southeast Asia including Thailand, Lao

People’s Democratic Republic, Cambodia and

South of Vietnam (Ditrich et al., 1990;

Jongsuksuntigul and Imsomboon, 1998; Le et al.,

2006). It was the causative of hepatobiliary

diseases such as cholangitis, obstructive jaundice,

hepatomegaly, cholecystitis, and cholelithiasis

(Sripa, 2003). Furthermore, both experimental and

epidemiological evidences strongly implicate that

liver fluke infection was the major risk factor of

cholangiocarcinoma, the cancer of the epithelial bile

ducts (Thamavit et al., 1994; Sriamporn et al.,

2004). Cholangiocarcinoma in Khon Kaen

province was remarkable highest incidence as

93.8 to 317.6 per 100, 000 person-years by

age-standardized over 35 years of age (Sriamporn

et al., 2004).

O. viverrini adult worms resided in the

intra- hepatic bile ducts rather than in extra-

hepatic bile ducts i.e. gall bladder and the

pancreatic duct of definitive and reservoir hosts.

Adult female worms laid eggs and passed with faeces

into the external environment, the fresh water

reservoir. After mature embryonated eggs were eaten

by Bithynia siamensis goniomphalos, the first

intermediate host in northeast Thailand, miracidia

were liberated in the digestive tracts then penetrated

snail tissue to form sporocysts. Rediae and

cercariae were produced by the asexual

reproduction subsequently. Then further developing

to be metacercariae after they penetrated

cyprinoid fish (Harinasuta and Harinasuta, 1984).

B. siamensis goniomphalos is a member

of snail in family Bithyniidae. It is an operculate

freshwater snail and its habitat is locally in

northeast Thailand. Its shell is conic or ovate-conical

in shape with delicate spiral lines but no strong

sculpture, reddish-brown colour and highly eroded

apex. It is separated sex. Its sizes are 10.2-14.9

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“º≈¢Õß‡∫≈Ÿ‰´¥å µàÕÀÕ¬‰´ (Bithynia siamensis goniomphalos) ‚¥¬À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

¶à“ÀÕ¬ ´÷Ëß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë¶à“≈Ÿ°ÀÕ¬ ·≈–µ—«‡µÁ¡«—¬‰¥â√âÕ¬≈– 50 (LC
50

) ∑’Ë  0.28  ·≈– 0.17 ·≈–§à“
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95
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mm in length and 5.6-8.5 mm in width (Brandt,

1974).

Bayluscide (Niclosamide) is commonly

used to control snail population as molluscicide. The

lethal effects are widely ranges on snails, cestodes

and Cercariae by affecting the respiration and the

carbohydrate metabolism. It most likely disturbs

oxidation processes by inhibiting oxygen uptake.

Widely use for molluscicide on the golden apple

snail (Pomacea canaliculata) in paddy fields. In

public health purpose, it was used for control the

snail intermediate hosts of Schistosoma spp. The

chemical compound is rapidly degraded in water

without long-term effect to aquatic organisms. It is

also applied to commercial management of fish

ponds in order to clean unwanted fish and snails

before re-cultivation new batch of fish. Bayluscide

is highly toxic to fish however the applications to

fish ponds were practical use due to its short

half-life in water and rapidly degraded within a

few days before rearing of new fish (World

Health Organization, 2006).

The objective of this study was to

investigate the molluscicidal concentrations of

Bayluscide on B. siamensis goniomphalos, the

effect to non-target organisms and tissue changes

after exposure to the chemical compound.

Materials and methods

Preparation of the Bithynia siamensis goniomphalos

B. siamensis goniomphalos was collected

from Toong Sarng pond, Muang district, Khon Kaen

province. The snails were examined for trematode

infection at laboratory of Department of

Parasitology, Faculty of Medicine, Khon Kaen

University by cercarial shedding both at night and

daytime. The non-infected snails were used for the

study and were divided into 2 groups as adult snails

with shell length 8-15 mm and immature snails

with shell length 3-5 mm. (Figure 1). The snails

were maintained in laboratory for one week to adapt

to laboratory condition and fed with snail food

(Kruatrachue et al., 1982) before using.

Figure 1 Shell of B. siamensis goniomphalos adult

(8-15 mm in length) and immature snails

(3- 5 mm. in length)

Preliminary screening of molluscicidal effect of

Bayluscide on  B. siamensis goniomphalos

Preliminary screening of molluscicidal

effect of Bayluscide was determined the sublethal

and lethal concentrations and also toxicity test were

performed by following the procedures of

Wangsomnuk, (2005). The snails both of adult

and immature, 20 snails/each concentration

(5 snails/cup, 4 replicas) were exposed to

Bayluscide (Niclosamide 70% wettable powder,

Nanjing Essence Fine-Chemical Co., Ltd., Chaina)

in 8 various concentrations of the active ingredient

(two fold dilutions) of Bayluscide from 1, 0.5,

0.25, 0.125, 0.0625, 0.03125, 0.015625 and

0 (control) mg/l in plastic cup. Each cup

contained 150 ml of Bayluscide solution (full
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volume of cup) then covered with pore lid to

prevent escaping of the snails. They were exposed

for 24 hours at room temperature (range 26 -

30 ÌC). After exposure, the snails were soaked in

dechlorinated tap-water and kept for a period of

24 hours for observation their viability comparing

to the control group. The quality of water using in

experiment were measured such as temperature,

dissolved oxygen, conductivity, salinity, turbidity

and pH.

For detection viability of snails was done

by needle stimulation, the alive snails would close

their opercula. The death snails were protruded out

the soft tissue without retraction or lost their

opercula. The death snails would not move when

leaving in a cup.

Definitive molluscicidal effects on B. siamensis

goniomphalos

Definitive molluscicidal effects, the

Bayluscide concentrations were calibrated due to

baseline data of preliminary screening. The lethal

(1 mg/l) and sublethal concentrations of

Bayluscide were subdivided each interval into 12

concentrations as 1, 0.75, 0.5, 0.375, 0.25,

0.1875, 0.125, 0.09375, 0.062, 0.04685,

0.03125 and 0 (control) mg/l. The exposure of

adult and immature snails was done as the

procedure in preliminary screening. The mortality

of the snails was investigated and recorded during

the period of 1, 6, 12 and 24 h. The behavior and

macroscopic visible reactions and mortality of the

snails were observed and recorded. Lethal

concentrations at 50 and 95% (LC
50

 and LC
95

)

were calculated by using Probit Analysis program

(Sparks and Sparks, 1986).

Effective concentrations of Bayluscide on non-target

aquatic animals

Non-target fresh water animals such as

guppy fish (Poecilia reticulata), Pla Sew Kaosan

(Oryzias mekongensis) and Hoi Kom (Filopaludina

martensi martensi) were tested with 6  Bayluscide

concentrations as 0.15 mg/l (sublethal concentra-

tion), 0.20  mg/l  (LC
25

), 0.28 mg/l (LC
50

),

0.38 mg/l (LC
75

),  0.60 mg/l (LC
95

) and 0 mg/l

(control) of Bayluscide solution (20 aquatic

animals/each concentration) and observed the

inactive, dead of those animals at 24, 48 and 72 h

of exposure times and recorded as accumulative

mortality.

Histological examination of the snails after

exposure to Bayluscide

Tissue processing and sectioning

Snails were exposed to 6 Bayluscide

concentrations as 0.15 mg/l (sublethal

concentration), 0.20 mg/l (LC
25

), 0.28 mg/l

(LC
50

), 0.38 mg/l (LC
75

), 0.60 mg/l (LC
95

) and

0 mg/l  (control) same as the concentrations which

tested to the non-target animals. Twenty four hours

after exposure the snails from each group were

soaked in dechlorinated tap-water then snails from

each batch were removed the operculum and

immediately fixed in Bouinûs fixative  for an hour.

After that the soft tissues were removed form the

shells by using needles and cut the muscle which

tied head-foot portion to the shells. They were fixed

overnight in the same fixative. Specimens were

washed several times with distilled water then

dehydrated with a graded ethanol (50, 70, 80, 95,

and 100 % (twice) for an hour each) and clearing

in xylene. They were infiltrated with paraffin-

alcohol mixtures then embedded in paraffin wax.
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The samples were sectioned for 5 _m thickness and

stained with hematoxylin and eosin (Kim et al.,

2006).

Statistical Analysis

Number of death of adult and immature

snails was analyzed for the relation to the

concentrations of Bayluscide by using SPSS

version 11.5.

Results

Preliminary screening of molluscicidal effects of

Bayluscide on  B. siamensis goniomphalos

Sublethal concentrations (the lowest

concentration without death, 0%) for adult and

immature snails were the same (0.03 mg/l) and

also lethal concentration (the lowest concentration

with all death, 100%) 1.00 mg/l (Table 1).

The water quality using in the experiment were

measured as following values; temperature 26  ÌC,

dissolved oxygen 0.19 mg/l conductivity 600 µs/

cm, salinity 222 ppm , turbidity 24 NTU and

pH 7.2 .

Definitive molluscicidal effects on B. siamensis

goniomphalos

The concentrations of Bayluscide for

lethal effects of 50 and 95 % were analyzed from

the data of definitive test by Probit Analysis

program. For LC
50

 and LC
95

 of adult snails were

0.17 and 0.49 mg/l, respectively. LC
50

 and LC
95

of immature snails were 0.28 and 0.60 mg/l,

respectively (Figure 2). Immature B. siamensis

goniomphalos was higher tolerant to Bayluscide than

adult snails significantly (P< 0.05). The number

of death snails was increased due to increasing of

Bayluscide concentrations (P< 0.05).

Effects of Bayluscide on non-target aquatic

animals

The effective concentration of Bayluscide

on non-target fresh water animals such as guppy

fish (Poecilia reticulata), Pla Sew Kaosan (Oryzias

mekongensis), Hoi Kom (Filopaludina martensi

martensi) were shown the results in Table 2

with ineffectiveness to Hoi Kom, slightly mortality

effects to guppy fish and lethal effects to Pla Sew

Kaosan.

Table 1 Preliminary screening for the effect of

Bayluscide on B. siamensis goniomphalos

adults and immature snails

Concentrations Number of death snails (%)

of Bayluscide Adult Immature

(mg/l) (n=20) (n=20)

1 20 (100) 20(100)

0.5 17 (85) 14(70)

0.25 15(75) 10(50)

0.125 13(65) 4(20)

0.0625 2(10) 1(5)

0.03125 0 0

0.015625 0 0

control 0 0
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Figure 2 Graph of accumulative number of death of immature and adult of B. siamensis goniomphalos

related to Bayluscide concentration obtained the data from Probit analysis.
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Histological changes of the snails after exposed to

molluscicide

Histological changes in tissue sections

of snails were observed and taken photographs.

In digestive tract, epithelial lining was separated

from muscle layers showing long gaps with

clearly defined in the treated groups (Figure 3 B).

Cells of digestive glands were swollen,

shrinkage of calcium cells and their lumen become

narrower (Figure 3 D), and no alteration was

found in other tissues compared to the control

group.

Discussion and Conclusions

Bayluscide is widely use for snail control

for schistosomiasis in African and South American

countries, in endemic areas (Giovanelli et al., 2002;

Greer et al., 1996; Takougang et al., 2006.,

2007).

  

E 

Dg

B A 

C D 

Dg

Ca

Ca

Ca

Nl

Sw

G

20 m 20 m

20 m 20 m

Figure 3 Paraffin -sections of snails stained with hematoxylin and eosin, A:  Epithelial lining (E) of

digestive tract of control group; B: Separation of epithelial lining from muscle layer showing gap

(G) of digestive tract; C: digestive glands (Dg) of control group showing normal calcium cells

(Ca); D: swelling of digestive gland (Sw), narrow lumen (Nl) of digestive glands and shrinkage

of calcium cells (Ca) in treated snails.
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B. siamensis goniomphalos is operculate

snails. It usually crawl on the surface of ground up

to 3 meters deep (Suwannatrai et al., manuscript in

preparation) or on water plants. Its habitat is more

or less different from the snails of schistosome

intermediate hosts, such as Biomphalaria glabrata

for Schistosoma mansoni and Bulinus sp for

S. haematobium which were pulmonate snails.

They normally float on surface of water or on

water plants. When application of molluscicide it

was easily contact to those snails directly. The

lethal concentration of those snails less than

0.5 mg/l (Greer et al., 1996; Takougang et al.,

2006; Takougang et al., 2007) or LC
50

 and LC
90

(0.007 and 0.175 mg/l, respectively )  (Giovanelli

et al., 2002) were also lower than  B. siamensis

goniomphalos (0.60 mg/l). Therefore it was

different from B. siamensis goniomphalos which is

operculate snails and lives in deep water and

sometime hides under ground in cold season.

Therefore the molluscicide may difficult to contact

to B. siamensis goniomphalos. The size of snails

may effect to concentration of Bayluscide such as

Pomacea canaliculata, big size snails had higher

concentrations of LC 
50

 and LC
90

 (0.4 and 0.73

mg/l, respectively) (Wangsomnuk, 2005) than in

B. siamensis goniomphalos. Adult of B. siamensis

goniomphalos snails were death in greater number

than immature snails in the same concentrations

of Bayluscide, the same as results of the

experiment study in fresh-water snails, the

intermediate hosts of schistosomes. The number

of death snails increased with the increasing of

Bayluscide concentrations in both adult and

immature snails (Ali, 2005). But it was different

effects on  snail  host of  Schistosoma mansoni

which juvenile snails were more susceptible to

chemical when compared with adult snails (Arijo

et al., 2007). The differences in this present study

from previous ones were possibly due to the wide

range of snailsû size (8-15 mm) which may mix

between mature and aged ones.

The effects of Bayluscide on non-target

aquatic animals, with no lethal effect to Hoi Kom

(Filopaludina martensi martensi), slightly effects

to guppy fish but highly effected to Pla Sew Kaosan.

In the field study, fish, frogs and tadpole were killed

at minimal concentrations of 0.25 mg/l of

Bayluscide and number of death was increased

with the increasing of concentrations (Takougang

et al., 2006).

Histological appearance of B. siamensis

goniomphalos exposed to Bayluscide, showed

similar results to B. glabrata which showed the

separation between epithelial lining and muscle

layer.  But in this study, there was no change in

reproductive organs as in the study on B. glabrata

which were reductions of spermatozoa and oocyte.

Also its lumen of digestive gland of B. glabrata

became wider (Zhou et al., 1993) but inversed

results on the present study.
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