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Abstract 

Surface modification and functionalization of magnetite nanoparticle (MNP) have 

recently attracted a great attention in the biotechnology and biomedical applications. This report 

presents various strategies for modification and functionalization of MNP surface and its 

corresponding applications. MNP can be prepared via a thermal decomposition of iron organic 

precursors and the particle was then surface modified with various kinds of polymers via atom 

transfer radical polymerization (ATRP) to obtain the MNP with desirable properties such as high 

magnetic saturation, biocompatibility, water dispersibility and containing interactive functions at 

the surface. It was found that the stability in the dispersions and the availability for further 

functionalization of MNP have been improved after the polymeric coatings.  

This report presents 4 different approaches for MNP surface modification. The first and 

second topics present successful surface functionalization of MNP with acrylic acid and 

azlactone functional groups, respectively, for further attachments of bioentities.  The third topic 

describes the surface functionalization of the particles with UV sensitive polymers 

(poly(azobenzene acrylate)). The fourth topic describes the surface modification of MNP with 

block copolymer of poly(ethylene glycol methyl ether) and poly(dimethyl siloxane) to obtain 

polymeric bilayer surfactant. These surface modified and functionalized MNPs exhibit a great 

potential for uses in many areas, including biomedical and biotechnology applications. 
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ชื่อเร่ือง: การดัดแปรพืน้ผิวอนุภาคนาโนแมกนีไททดวยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบอนุมูลอิสระถายโอน
อะตอมและการประยุกตใช 

 
บทคัดยอ 

ปจจุบัน การศึกษาปฏิกิริยาการดัดแปรและการตรึงหมูฟงกชันบนพ้ืนผิวอนุภาคนาโนแมกนีไททเพื่อ
การประยุกตใชทางดานเทคโนชีวภาพและทางดานการแพทยกําลังไดรับความสนใจอยางมาก โดยงานวิจัยนี้ได
กลาวถึงการศึกษาและออกแบบการดัดแปรพื้นผิวอนุภาคนาโนแมกนีไททดวยพอลิเมอรเพื่อใชในการตรึงสาร
ชีวโมเลกุลบนพ้ืนผิวอนุภาคและการประยุกตใชงานของอนุภาคท่ีดัดแปรพื้นผิว อนุภาคนาโนแมกนีไทท
สังเคราะหจากปฏิกิริยาการแตกสลายท่ีอุณหภูมิสูงของสารตั้งตนเหล็ก จากนั้นทําการดัดแปรพื้นผิวอนุภาคดวย
พอลิเมอรหลากหลายชนิดดวยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบอนุมูลอิสระถายโอนอะตอม เพื่อใหไดอนุภาคที่มี
สมบัติตามตองการ เชน มีการตอบสนองตอแมเหล็กท่ีดี มีความเขากันไดเชิงชีวภาพ สามารถกระจายตัวไดดีใน
น้ําและมีหมูฟงกชันบนพ้ืนผิวท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาตอได จากผลการทดลองพบวาอนุภาคนาโนแมกนีไททท่ีมี
การเคลือบดวยพอลิเมอรแลวจะมีความสามารถในการกระจายตัวในตัวทําละลายดีข้ึนและยังมีหมูฟงกชันบน
พื้นผิวสําหรับการเกิดปฏิกิริยาอ่ืนๆได 

งานวิจัยนี้ไดเสนอการดัดแปรพื้นผิวอนุภาคนาโนแมกนีไทท 4 แนวทาง โดยในงานวิจัยเร่ืองท่ี 1 และ 2 
เปนการออกแบบพื้นผิวอนุภาคใหมีหมูฟงกชันกรดอะคริลิกและแอซแลคโทนตามลําดับ เพื่อสามารถใชในการ
ทําปฏิกิริยาการตรึงสารชีวโมเลกุลท่ีสนใจบนพ้ืนผิวอนุภาคได เร่ืองท่ี 3 เปนการดัดแปรพื้นผิวอนุภาคดวยพอลิ
เมอรท่ีตอบสนองตอแสงยูวี (พอลิ(เอโซเบนซีนอะคริเลท)) และเร่ืองท่ี 4 เปนการออกแบบพ้ืนผิวอนุภาคนาโน
แมกนีไททแบบสองช้ันโดยการเคลือบอนุภาคดวยพอลิเมอรรวมแบบบลอกระหวางพอลิเอทิลีนไกลคอลเมทิล
อีเทอรและพอลิไซลอกเซนเพ่ือเกิดเปนพอลิเมอรเคลือบบนพื้นผิวอนุภาคแบบสองช้ัน  โดยจากผลการทดลอง
เบ้ืองตนพบวาอนุภาคท่ีมีการดัดแปรและเพิ่มหมูฟงกชันบนพื้นผิวเหลานี้ นาท่ีจะสามารถนําไปประยุกตใชท้ัง
ทางดานเทคโนชีวภาพและทางดานการแพทยไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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