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โครงการ:  ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างเอนโดไฟตกิแอคตโินมยัสทีกบัพชืโดยระบุต าแหน่งอาศยั  

และวเิคราะหย์นีทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสรา้งสารส่งเสรมิการเจรญิของพชื 
Interaction of endophytic actinomycetes and plants by localization of the 
endophytes and analysis of genes involved in plant growth promoting agents 

บทคดัย่อ 
เอนโดไฟตกิแอคตโินมยัสทีจาก GMKU culture collection (TRF grant no. RMU4980033) 

และทีค่ดัแยกใหม่ (GKU culture collection) มคีวามหลากหลายทางชวีภาพสงู และมคีุณสมบตัเิป็น 
plant growth promoting (PGP) bacteria โดยสามารถสรา้งฮอรโ์มนพชื IAA และ siderophore สามารถ
ละลายหนิฟอสเฟต สรา้งเอนไซม ์ACC deaminase และ chitinase และยงัสามารถยบัยัง้เชือ้จลุนิทรยีไ์ด้
ทัง้แบคทเีรยีและรา ในการศกึษานี้ไดค้น้พบแอคตโินมยัสทีสายพนัธุใ์หม ่ คอื Nonomuraea syzygii sp. 
nov. และ Actinomadura syzygii sp. nov. และไดพ้สิจูน์ว่าเอนโดไฟตกิแอคตโินมยัสทีอาศยัอยูใ่นพชื
จรงิ โดยการตดิตาม Streptomyces sp. GMKU944 ดว้ย eGFP เมือ่ปลกูเชือ้เขา้ไปในตน้กระถนิณรงค ์
พบว่าสามารถเหน็การเรือ่งแสงของเชือ้โดยอาศยั laser scanning confocal microscope โดยพบเชือ้
ส่วนใหญ่อยูท่ีเ่ซลล ์ phoem parenchyma นอกจากนี้ยงัศกึษาความสมัพนัธข์องเอนโดไฟตกิแอคตโินมยั
สทีกบัพชื โดยการสรา้งสายพนัธุก์ลายทีไ่มส่ามารถสรา้ง siderophore ใน Streptomyces sp. GMKU 
3100 ดว้ยการท าการกลายทีย่นี desD-like ซึง่เกีย่วขอ้งกบัการสงัเคราะห์ siderophore เมือ่น าเชือ้ 
Streptomyces sp. GMKU 3100 ทีส่รา้ง siderophore มาปลกูเขา้ตน้ขา้วและถัว่เขยีวในระดบักระถาง 
พบว่าสามารถส่งเสรมิการเจรญิของพชื ทัง้ความสงูและความยาวของตน้และราก รวมทัง้น ้าหนกั เมือ่
เทยีบกบัพชืทีไ่ม่ปลกูเชือ้ หรอืปลกูดว้ยสายพนัธุก์ลาย แสดงว่า PGP-trait นี้มคีวามส าคญัต่อการเจรญิ
ของพชืทัง้สอง นอกจากนี้ยงัศกึษาผลของเอนไซม ์ chitinase โดยเลอืก Streptomyces sp. GMKU 301 
and GMKU 322 ทีผ่ลติ chitinase และมยีนี family 18 group A และ 19 chitinase มาปลกูลงใน
ขา้วโพดก่อนทีจ่ะปลกูเชือ้ Fusarium moniliforme ซึง่ก่อโรคเหีย่วเน่า จากการทดลองในระดบักระถาง
พบว่า สายพนัธุท์ ัง้สองสามารถป้องกนัขา้วโพดจากโรคเหีย่วเน่าไดอ้ย่างมนียัส าคญัเมือ่เทยีบกบัพชืทีไ่ม่
ปลกูเชือ้ แสดงว่าเอนโดไฟตกิแอคตโินมยัสทีสามารถช่วยป้องกนัโรคพชืได ้ จากการศกึษาน้ียงัคน้พบ
สารออกฤทธท์างชวีภาพชนิดใหม ่คอื linfuranone A จาก Microbispora sp. GMKU363 ซึง่แยกจากพชื
สมนุไพรลิน้งเูห่า (Clinacanthus siamensis Bremek.) อกีดว้ย 
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Abstract  
Endophytic actinomycetes from previous GMKU culture collection (TRF grant no. 

RMU4980033) and newly isolates (GKU culture collection) were identified for their taxonomy at 
genus level and characterized for their plant growth promoting (PGP) properties. They were rich 
of diversity and carried PGP-traits including IAA and siderophore production, phosphate 
solubilisation, ACC deaminase and chitinase activities as well as anti-microbial activities. Two 
new species were validated as Nonomuraea syzygii sp. nov. and Actinomadura syzygii sp. nov. 
It was also proved that the endophytic actinomycetes actually resided in plant tissue by tagging 
Streptomyces sp. GMKU944 with egfp. eGFP-tagged strain in seedlings of wattle tree, were 
visualized under laser scanning confocal microscope mainly at phoem parenchyma cells. Futher 
study of the interaction between endophytic actinomycetes and plants, siderophore deficient 
endophytic Streptomyces sp. GMKU 3100 was generated by inactivation of a desD-like gene 
involved in siderophore biosynthesis. Pot culture experiments revealed that rice and mungbean 
plants inoculated with the wild type gave the best enhancement of plant growth and significantly 
increased root and shoot biomass and lengths compared with untreated controls and 
siderophore-deficient mutant treatments. The results indicated that this trait is important in 
enhancement of growth of the plants. Another PGP-trait, chitinase production, was studied by 
inoculated chitinase producing Streptomyces sp. GMKU 301 and GMKU 322, carried genes 
encoding family 18 group A and 19 chitinases, into maize plants before infected with Fusarium 
moniliforme causing foot rot and wilting diseases. Pot culture experiments revealed that 
chitinase producing strains significantly protected plants from foot rot and wilting diseases. In 
addition, a novel compound, linfuranone A, was discovered from an endophytic Microbispora sp. 
GMKU363 isolated from a root of Thai medicinal plant ‘Lin Ngu Hao’ (Clinacanthus siamensis 
Bremek.). Linfuranone A was active in an assay designed to screen antidiabetic and 
antiatherogenic activities. 
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