
Abstract 

This project involved the development of new advanced functional organic materials based on π-
conjugated molecules for optoelectronic applications. In the course of the development, a series 
of carbazole dendrimers and pyrene, porhyrin and benzothiadiazole derivatives that achieve 
excellent overall performance in optical, thermal and electrochemical properties, devices 
efficiency and durability were designed, synthesized and chemically characterized. Their 
photophysical and physical properties were examined. The structure-physical property 
relationship in these materials were evaluated and discussed. The state-of-the-art theoretical 
calculations were also used to analyze the energy levels, photoabsorption energies of the 
molecules, with performing the molecular design with theoretical screening. The applications of 
these materials as active layers in optoelectronic devices were investigated including as dye-
sensitizers for dye-sensitized solar cell (DSSC), and as light-emitting/hole-transporting materials 
for organic light-emitting diode (OLED).  

Keywords: π-Conjugated molecule; Organic material; Dendrimer; Organic electronic; Dye-
sensitized solar cell; Organic light-emitting diode 

 

 

บทคดัย่อ 

โครงการวจิยันี�เกี�ยวขอ้งกบัการพฒันาวสัดุสารอนิทรยีห์น้าที�ข ั �นสงูชนิดใหม่ ที�มโีครงสรา้งเป็นโมเลกุลสารคอนจุเกต 
สาํหรบัการประยุกตใ์ชใ้นอุปกรณ์ออปโตอเิลก็ทรอนิกส ์ ในการศกึษาไดท้าํการออกแบบ สงัเคราะห ์ และทาํการพสิจูน์
เอกลกัษณ์ทางเคมขีองสารที�โครงสรา้งเป็น carbazole dendrimers และอนุพนัธข์องไพรนี พอรไ์พรอน และเบนโซไทเอ
ไดเอโซล เพื�อใหไ้ดส้ารอนิทรยีช์นิดใหม่ที�มคุีณสมบตัโิดยรวมที�ดเียี�ยม ไดแ้ก่ สมบตัทิางแสง ความรอ้น ไฟฟ้าเคม ีและ
ประสทิธภิาพและอายุการใชง้านของอุปกรณ์ สมบตัทิางกายภาพต่างๆ ของสารเหล่านี�กไ็ดถู้กทาํการศกึษาและ
วเิคราะห ์ ความสมัพนัธข์องคุณสมบตัทิางกายภาพและโครงสรา้งของสารเหล่านี�ไดถู้กทาํการวเิคราะหแ์ละประเมนิ เท
คทางเคมคีาํนวณขั �นสงูไดถู้กใชใ้นการวเิคราะหแ์ละศกึษาสารเหลานี�ในระดบัโมเลกุล เพื�อการเขา้ใจถงึระดบัพลงังาน 
ซึ�งนําไปสูก่ารออกแบบโมเลกุลชนิดใหม่ การประยุกตใ์ชข้องสารเหล่านี�เป็นชั �นสารกึ�งตวันําในอุปกรณ์ออปโต
อเิลก็ทรอนิกสต่์างๆ ไดถู้กทาํการศกึษาและเปรยีบเทยีบ อาธเิช่น เป็นชั �นสารเรอืงแสงหรอืสารสง่ผ่านประจุบวก ใน
อุปกรณ์ไดโอดเปล่งแสงอนิทรยี ์หรอืเป็นโมเลกุลสารสยีอ้มไวแสง ในอุปกรณ์เซลลแ์สงอาทติยช์นิดสยีอ้มไวแสง เป็นตน้ 
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