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 ในงานวจิยัน้ีไดท้ าการสงัเคราะหน์าโนเซลลูโลสจากแบคทเีรยี Gluconacetobacter xylinum ได้
ส าเรจ็ ได้แผ่นแบคทเีรยีเซลลูโลส (BC) ที่มลีกัษณะเหมอืนวุ้นขาวใส ซึ่งสามารถน าไปท าแห้งด้วย
กระบวนการ freeze dry หรอืการอบแหง้ได ้จากนัน้ศกึษาการเตรยีมวสัดุคอมโพสติของ BC กบัอนุภาค
แม่เหล็กนาโน Fe3O4 โดยจุ่มในสารละลาย ferrofluid ท าให้ได้สารคอมโพสิต BC แม่เหล็กตามที่
ต้องการ ซึ่งพบว่าวธินีี้เป็นวธิทีี่ง่ายและไม่ท าลายโครงสรา้งของแผ่น BC ความแขง็แรงเพิม่ขึน้หากใส่
อนุภาคแม่เหลก็นาโนในปรมิาณทีไ่ม่มากเกนิไป สามารถตอบสนองกบัแม่เหลก็ภายนอกไดด้ี อกีส่วน
หนึ่งของงานวจิยัที่ไดพ้ยายามปรบัปรุงสขีองเมมเบรนแม่เหลก็ให้มสีขีาว โดยสงัเคราะหอ์นุภาคนาโน 
ZnO ในโครงสรา้งของ BC เพื่อใหไ้ดก้ระดาษสขีาว และน ามาประกบกบักระดาษแมเ่หลก็ BC ซึง่มสีดี า 
ผลปรากฏว่าวดัค่าความขาวไปมากกว่า 80% และมคี่าสะท้อนแสงในช่วงตามองเห็นได้กว่า 70%  
สมบตัเิชงิกลดขีึน้ และสามารถดงึดดูไดด้ว้ยแท่งแมเ่หลก็ถาวร 
 ส่วนหนึ่งของงานวิจยัได้ศึกษาเส้นใยคาร์บอนนาโน (CNF) จากแผ่น BC โดยการน าแผ่น
แม่เหลก็ BC ไปผ่านกระบวนการไพโรไลซสิ ท าใหไ้ดค้อมโพสติของเสน้ใยคารบ์อน (CNF) กบัอนุภาค
แมเ่หลก็ ค่าแมกนีไตเซชนัอิม่ (Ms) ตวัของ CNF/Fe3O4 มคี่าสงูกว่า BC/Fe3O4 มาก อนุภาคแมเ่หลก็มี
การกระจายตวัทีด่ใีนโครงสรา้งของเสน้ใยนาโนคารบ์อน สามารถดูดซบัน ้ามนัไดม้ากกว่า 1000% ของ
น ้าหนกัตวัมนัเอง และยงัสามารถน ากลบัมาใชใ้หมไ่ดโ้ดยการแยกดว้ยแรงทางแมเ่หลก็  
  นอกจากนี้ยงัได้ศกึษาการเตรยีมเจลจาก BC โดยมหีลายขึน้ตอนเริม่จากการปัน่ BC ให้เป็น
ชิน้ส่วนเลก็ๆ แลว้ย่อยดว้ยกรด H2SO4 เขม้ขน้ แยกส่วนของสารละลายและเนื้อออกจากกนั แลว้บรรจุ
ใน Dialysis tube แช่น ้ าเพื่อให้เกิดการแพร่แลกเปลี่ยนสารละลาย ปรบั pH ให้เป็นกลาง สัน่ด้วย
เครื่องอลัตราโซนิกตามดว้ยการปัน่เหวีย่ง น าส่วนทีเ่ป็นของเหลวเกบ็ใน Dialysis tube อกีครัง้ ทิง้ไวท้ี่
อุณหภมูหิอ้งจนกระทัง่น ้า BC ทีก่ลายเป็นเจล  
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 In this project, nanocellulose was bio-synthesized successfully from bacteria 
Gluconacetobacter xylinum. The obtained bacterial cellulose (BC) showed a hydrogel 
characteristic in which the water could be evaporized by freeze-drying or oven-drying. The 
BC/Fe3O4 nanoparticle composites were prepared by simply immersing BC in the ferrofluid 
solution. This simple method was proved to maintained the structure of BC and improved the 
strength for the optimized nanoparticle concentration. The magnetic BC showed good response 
with external magnetic fields. The other section of this project studied the fabrication of white 
magnetic paper from BC nanocomposites. By synthesizing ZnO nanoparticles in the structure of 
BC, and then sandwiched with magnetic BC paper, the white magnetic paper was successfully 
obtained. The whiteness of over 80% and the visible-light reflectance of over 70% were observed. 
The mechanical properties and magnetic response were improved. 
 Some portions of BC composites were pyrolyzed to change the cellulose nanofibers into 
carbon nanofiber. The composites of carbon nanofiber (CNF) and magnetic nanoparticles were 
achieved. The saturation magnetization of CNF/Fe3O4 was higher than that of BC/Fe3O4. The 
magnetic particles were uniformly dispersed in the structure of CNF. Furthermore, it showed 
excellent oil absorption ability of over 1,000% of its own weight. It can be recycled via magnetic 
force attraction. 
 Lastly, the preparation of BC in a gel state was studied. The BC was blended into small 
pieces before dissolved by a concentrated H2SO4 acid. The solute and solvent were separated 
before loading in a dialysis tube. The tube was immersed in water for the solution exchange. It 
was then pH neutralized, ultrasonicated and centrifuged. The solvent was kept in the dialysis 
tube again in ambient condition. The BC was subsequently turned into a gel state. 
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