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Abstract

          Thalassemia is the most common genetic disorder among the Thais.  Because of its

chronicity, expensiveness of treatment and difficulty to cure, the best strategy to cope up with

this disorder is to prevent the birth of new cases.  During these last few years many pilot

projects were carried out to prevent and control the birth of thalassemia throughout the

country, including Southern Thailand.

          The objective of this study is to analyse the effectiveness of each model which was

carried out to prevent and control of thalassemia in the South.  The study is designed to

analyse the strategy, its impact and interaction with other health care systems including health

economic.  It is expected that understanding of the advantages and disadvantages of each

model will enable us to construct a better strategy to prevent and control of thalassemia in the

South of Thailand.

          Three models namely  1) Pattalung Project,  2) Rattaphum Project and  3) Project of the

Department of Maternal and Child Health (MCH), Ministry of Public Health (MOPH) carried

out in the South are recruited in this study.  Pattalung Project was carried out between 1993-

1995 by the co-operation between Provincial Health Office and Faculty of Medicine, Prince of

Songkhla University under the support of Thalassemia Foundation and Mahidol University.

Rattaphum Project is the on going project under the support of the National Research Council



)

of Thailand through Prince of Songkhla University.  Project of Maternal and Child Health

Division, MOPH, which was carried out in Yala province under the support of Department of

 MCH, is included in this study after multi-stage sampling.  Longitudinal Descriptive Study,

both qualitative and quantitative of all projects was carefully analysed.  The results revealed

the Pattaphum Projects is the most effective model for the prevention and control of

thalassemia.  However, all three models have both advantages and disadvantage as follows:

1.  Pattlung Project                     a) Advantage :

          Planning  :  Personals were trained for laboratory test, interpretation of thalassemia and

genetic counseling.  The risk couple was confirmed and prenatal diagnosis was carried out at

Prince of Songkhla University.

          Implementation :  Staff who are working in the area and in the community have a

chance to participate by running the project themselves under the support and guidance of

Prince of Songkhla University and Mahidol University.

          Evaluation :  Program monitoring was performed by meeting which was held regularly.

Problems were brought up by the staff who are working in the community.  Both committee

and staff conducted the discussion and made the solution to solve the problem.  Finally the

practical guidelines and strategy to solve the problems were established.

                                                      b) Disadvantage :

          Planning  :  There is no evaluation of the laboratory interpretation and outcome of

genetic counseling

          Implementation  :  Solution of the problems was not implemented in the community,

therefore evaluation of the implementation cannot be made.

          Evaluation  :  The project lacks the internal and external evaluation.

2.  Rattaphum Project                a) Advantage :






          Planning :  This projects is well planned from the beginning.  It is funded by the

National Research Council of Thailand (NRCT).  A software program for thalassemia was

constructed.

          Implementation : The thalassemia software program was implemented for

interpretation and diagnosis of both carriers and diseases in the community  hospital, general

hospital and the

  

regional hospital where there is no specialist.

          Evaluation :   The program included the study of the feasibility and acceptance of the

hospital fee in the form of health insurance.

                                                      b) Disadvantage :

          Planning  :  There is no evaluation of the accuracy, simplicity and sensitivity of the

software program.

          Implementation  :  Few staffs who are working in the area participated in the project.

No supervision, monitoring and information returns to the staff in the area.

          Evaluation  :  The outcomes reported to the granting agency (NRCT) doesn’t achieve

the main objective

3.  Yala Project                            a)  Advantage

          Planning  :  The objective and the target group of the project are clear so that the

successful index can be set up and the personels who participated in the project can start their

work after implementation.

          Implementation  :   Staff in the community area were directly participated in the

project.

          Evaluation  :   There was a monitoring process from the Department of Maternal and

Child Health.

                                                       b) Disadvantage

          Planning  :  There was no evaluation of the laboratory interpretative and the plan did

not cover prenatal diagnosis.



�

          Implementation  :  The information was not returned to staff who worked in the

community.  There was no filing system to collect data so that the outcome of the project

could not be evaluated.

          Evaluation  :  The project lacks the internal and external evaluation.

          In conclusion we found that there were both strong and weak point in the three

pilot program of prevention and control of thalassemia in the south.  The combination of

all the good point and try to leave out all the weak point of each program in conjunction

with some modification may be applied for the prevention and control of thalassemia in

the South of Thailand in the future.
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���	�'�,!�+���  9 (���;��
-�������) : 221.

        2 #�!��5,  ����). “����	
��
��”.  ������������+����)������	) !�16�� �������������

����������������!��� : ���!)>�'�6*
�*	
��7�  (!�+�+�  	
��
�#)�����7�	��,   	
��
�����

7�	��,&-(���'��7��� �(#
����5'&���7�	��,7�����)������  #����� 30 �����
 2535) :

-�*� 11.
             3 #�!��5,  ����).    !�16��!)������.  -�*� 12.
             4 ��>�)���  ����	6������ (���5������).  2533.  �E�����7,�J

���� ������	��"��������

���������������!�1�)"����!'�('�  (�������� : �$����%������
�, ).  -�*� 5.
             5 	$����������&�'&0�	����5	�2  ��'��#�	����5	�2.  “	6�����5,&�'&�#��*
	�

���5	�2��&0� � 8  +*��	����5	�2 (�.7.2540-2544)”.  (	$����)
             6 ��>�)���  ����	6������ (���5������).  !�16��!)	�.   -�*� 26.
             7   #�	����7�,  &0� 8 “��” 7���,����&-(������<��,”  ��9�&9�����	
  (������)��,). 1 (8 – 14

�
%���  2539) : �$��$�.
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�����<���7�%=��!&�'	���
&-(�)���.  �.�.�.  �8�*�K��

!���@�	
����������9�+�$	  D���'�6 8 *.�. 2540 – 2544.  ( �������� :-*��-�*�	(#�!$���+    �
.+

�������"���"�).  -�*� !.
             9 ��>�)���  ����	6������ (���5������).   !�16��!)	�.  -�*� 33.
            10 ��>�)���  ����	6������ (���5������).   !�16��!)	�.  -�*� 26-28.
             11 ��>�)���  ����	6������ (���5������).   !�16��!)	�.  -�*� 32.
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�''�6 2

����������	
�� �����!�����	���	
��

                    ����"!'�$��	�����&�����#�!�� &�'�'�����#���#�!��     ��"�&�(2�"��������$�-�+���

&�����#�!������-
�'	
       ����$�-�+���(
��#��(��    ���	�*���������
�����#�!��        &�'���

��#!	����58��2���������
��      #���+$��������#�!�� -���#��������.��#��#
2*�
����"����)����5

8��&�'���)�����
�5  ���#�����'-, &�'	������'-,2*�
�� 
3��
�����'����+��&�(�'2�"����

+���(�����"

2.1 ����������	
��

                    ���73�%����"���" �������73�%��)�����5���'�'��# (longitudinal  descriptive  study)

��*�73�%����&��������-�����������"����)����58�� �+�73�%���'�#����   (process)    2��

������-���������  &�'���)�����
�5 �+����#�����'-,���+$����������������)���7�%=

7�	��,2����������/�����&�'�#���
�������	
��
������$����+$�����������������8����*2��

��'��7���

2.2 ���9�$����9��

                    ���(
��#��(������)*�����73�%����"���"��� ��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����

�$����+$����������8����*  �+*&�(

       1. ��������	
��!*16���������"������������������������������!���"���)��+��

+� (
�����)��&��) 
3����������������#�
�(#

��2���5'&���7�	��,  
-�#�������	�2��

�������,  7���,����	
��
��   (��	(#���)���2��	�2�#�)���-��#����  8��#�)������7�	��,

&�'	6����#�!��#����7�	��,&�'���������) 
-�#�������
-�+�   &�'	$�������	����5	�2

!��-#�+	�2��  ��'��#�	����5	�2    
���"����73�%����(��!��-#�+	�2��

                    2. �������������������������!�1�)
���������!���  &�����������       ���'���

�����7��&     	$�-�����"����73�%���"�     �5'0�*#�!��	�(
��#��(��!��-#�+��8����*   
3�����������"�2��

7���,	(��	��
	�28���2�  �+��)*#���	�(
��#��(������$��3�63��#�
�(�!'���������	�(
 (probability



sampling) +*#�#������	�(
��#��(��&��-���2�"���� (multi-stage  sampling)   (����'����+���	�(


��#��(������9��8��0�#� �.)   �+*��"����73�%� ��� !��-#�+�'��

                    ���!����"   ���73�%���������/�����&�'�#���
�������	
��
�����+$���������	�.!

	�"���&�*#��� 1 ������� ���

                    3. ��������	
��!*16���������"������������������������������!���"���)��+��

+�  (
�����)*�'���)   ������!�����������"�+*+$���������	�.!	�"���&�*#  &�'�
(�+*
����#��&0�

	$�-������#�����'-,���+$���������)���7�%=7�	��,    !3��$��-*2*�
��	(#���"2�+-����     
������

2*�	���!�����+$���������������     
3������2*�
����'�#����    (process)  2��������-��

���������(���"�

2.3 !��16���1�"�����	
��

                    �������
������)*�����73�%����"���"  �+*&�(

                    1.  ������#��7,8�%��	��� / �����%��������       ���������#��7,8�%�H	��$	��� / 8�%

�9���������     ����&��	�
8�%5, (�����%5'2�� interview  guideline)  
3���5'0�*#�!��	�*��23"�

8����*����&�#��+�)���:%;� &�'���#�!����������#2*�����������-��������� �+���#&������$�


�	�*������&�#�$�6�
�����	�
8�%5,�+*
�!�����73�%��#�
-
��2�����,��'������

���-��������� &�'	�������#���!��5���������-��������� (+������'����+��8��0�#� 2.)

����-���   &�*#�$�&��	�
8�%5,���	�*��23"�   (����'����+��8��0�#� 2-1 &�' 2-2)          ���-*

0�*�)���#)�>��#!	����58��2���������
��+*���#�
����)�����"�-� (content  validity)    &�'

�#�
)�+�!�2��2*��$�6�
      �+���7���#�
��+�-.�2��0�*�)���#)�>��	�2���������#2*�� 3 �(��

(+�������
0�*�)���#)�> ��8��0�#� �.)       ��������&��	�
8�%5,��
2*�&�'�$�2��0�*�)���#)�>

�(���$�����.��#��#
2*�
��!���

                    2.  ������'
�$%�'��    ����&������3��*������-
#+�(�&��    �(�#�	+�	�"�������

&�'�(������   ����5'0�*#�!��	�*��23"�!�����73�%����	��   &�'���#�!����������#2*��������73�%�

�*����&�*#�$�&������3��*������"� 3 -
#+ ���-*0�*�)���#)�> ���  7�	���!���,���&���,	���7�,

P�1�!��> ��#!	���#�
�������
2*�
���*��������*�����73�%�2��&������3��*����+����(�#

�(���$�����.��#��#
2*�
��!���  (&������3��*������-
#+�(�� W  ����9��8��0�#� �)
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3. �������������8����)0�!�	�����������      ����&������������5'0�*#�!��

��������!��&����������'!$��+��� (monthly  report)   2���������#�!�������-����&�������

�/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+������)         
3��7�	���!���,���&���,

#�!��5,  ����) 	�*��23"�     &�*#�$����+�����.�2*�
��0����+$��������2����������/�����&�'

�#���
�������	
��
������$����+$���������������     ��������&���������-*
��#�
�������


0����+$���������������   �(���$�����.��#��#
2*�
��!���  (+������'����+��8��0�#� !.)

2.4 �	��)0�!�	�����	
��

2.4.1  ����
������������ (process) &�������	����������

          ���73�%���'�#����2��������-����������/�����&�'�#���
�������	
��
����"     

�)*#������73�%��)����58��   �+�
�2�"����+����"

          2�"������� (1)  �$�-���	����+�(���'	����������-�(#������������#2*��     �����2��#�


�(#

���������.��#��#
2*�
�����#�!��   &�'2���+6(��2*�
�����	����������#2*������������

������$�
�73�%��(��+$����������.��#��#
2*�
��         �#
��"�&�'�$���# &�'	�*���#�
	�
����,

���0�*�(#
�������������'+��

                  2�"������� (2)  +$����������.��#��#
2*�
��   �+����	�
8�%5,0�*���-���������

&�'0�*�9���������������  �+��)*&��	�
8�%5,  (+������'����+��8��0�#� 2-1  &�' 2-2)

�#
��"�73�%�����$����2��0�*�9���������������   ���+!�73�%����	���������  &�'���	��

��������#2*��   �+�&�(�'�������
�#��������.��#��#
2*�
��  +����"

                         1) �������#�!�������-����&��������/����� &�'�#���
�������	
��
�����'+��

)�
)�    
3��
���"����73�%����(��!��-#�+������    ���������"�+*+$���������	�.!	�"���&�*#   2*�
��

2����������+*!�������.�2*�
���*��-���!��&���	���������#�!�� (proposal)  ����3����

��')�
2���5'�$�����������    ������0����+$����������'!$��+��� (monthly  report)   &�'

2*�	���!����'	����5,�������'	������������+����(�#2���5'0�*#�!��    !3��$��-*2*�
��

���	(#�����
(	
���5,  
������2*�	�������+*!�����+$�����������������(���"�    	(#����#�����'-,

���+$����������������)���7�%=7�	��,�5'0�*#�!���
(�+*73�%�       ������!��2*�!$���+�������.�

2*�
���*��-���
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                         2)  �������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��

)�
)�    
3��
���"����73�%���!��-#�+	�2��    ���������"���(���'-#(��+$���������������    2*�
��

2����������+*!�����73�%����	��  &�'2*�
����������#2*������������   &�'!�����	�
8�%5,0�*

���-���������  !$��#� 3 ��    &�'0�*�9���������������  !$��#�  10  ��

                        3)   ��������/����� &�'�#���
�������+!������	
��
��               2����
���
��

��'��#�	����5	�2     ��"����73�%��+*!�����	�(
��#��(��!��-#�+��8����*  ���  !��-#�+�'��

���������"���(���'-#(��+$���������������       2*�
�������#�����������+*!�����73�%����	��

&�'2*�
����������#2*������������   &�'!�����	�
8�%5,0�*���-��������� !$��#� 4 ��     &�'

0�*�9���������������!$��#� 12 ��

                         ��"���"���'-#(�������.��#��#
2*�
��  �5'0�*#�!��!'	���0����73�%������'�' W

                 2�"������� (3)  	�
8�%5,�!�'�3�    (in-depth  interview)            0�*�-*2*�
��-��� (key

informant) �+�
���5?,�����!��5�0�*�-*2*�
��-���  ���  ����0�*�9��������!���     &�'
��#�
��*

�#�
�2*��!���2��������� ���+!��4>-����	��������+$���������������������(��+�   
3��

�+*!�����	�
8�%5,��2�"������� (2)    �+*0�*�-*2*�
��-���2���������#�!�������-����&�������

�/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�   (!��-#�+	�2��)  !$��#�  4  ��       &�'����

����/����� &�'�#���
�������+!������	
��
��  2����
���
��  !$��#�  5  ��

                 2�"������� (4)  #�����'-,-�2*�	���      ������)*�����	������'-,�������&��������-��

��������/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*2����'��7���   �(#
���2*�
���)�����
�5

����+*!�����#�����'-,���+$����������������)���7�%=7�	��,

     2.4.2  ����	!�����,���)0�!�	�����������!+	�!���@���$�,

2.4.2.1 $%�'�����)0�!�	�����������

              ���73�%����"���" �������73�%��*����2��0�*�-*������  (provider)   2���������

#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)

&�'��������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
�� 2����
���
��   ��'��#�	����5	�2

�+���*�73�%��N��'�*�������+$���������������  
3��!'�
(��+�#
�(�	�������	�*��
������*����

������!�����������"� 2 ���������" �
(�+*
���������+*��	����(�	�*��        &�(�+*&�����������2*�

�����'��������	����5	�2���
����(&�*#

13



                           �������.�2*�
�������#����*�������+$��������2���������+����(�#      !'�)*

&������3��*�����(�&��    �*�����(�#�	+�	�"�������    �(�	����5���8�    &�'�*�����(��	���
����

�������	
��

����������
���
���������  (��������
�����
���!
"� �.)  �
�#�������� 2539  2540  $��
2541    %������&
'�
���"*
����+	'�
,�
����-�

*
��
%���������
�&
                              2�"������� (1)  ���!$�&�� &�'���!�+���(
-�(#�����*���� (cost  center:

identification  and  grouping)          ���!$�&��&�'���!�+���(
-�(#�����*����	$�-������73�%�

���"���"  �)*��5?, “0�*���8��'�*����”   �(#
�����5?, “��!���
”1    �+�73�%��N��'�*����8����

(internal  cost)  
3�������*����������+23"�8�������,������(#
�������       ��"���"�+��$�-�+2���2�

2�����,������(#
����������!'����#
�����*����8����   ��"�&�(-�(#�������'+����
 / ���

������
-�#�������   
3���$�-�*�����$����+�&�   &�'	���	������+$���������������  !�63�

-�(#�������'+����"���� ������������)�
)�  
3������0�*�9��������������� -����-*������&�(

��')�)��+����

                              2�"������� (2)  ����$��#5-��*�����#
�+����2��&�(�'-�(#���� / ��!

���
  (direct  cost  determination)  �*�����#
�+����2��&�(�'-�(#����!'6��&�(�������� 3

-
#+ ���   �*�����(�&��  (labor  cost)      �*�����(�#�	+�	�"�������  (material  cost)   &�'�*����

�(������  (capital  cost)     �+��$�-�+�-*

          �*�����#
�+����    =     �*�����(�&��    +    �*�����(�#�	+�	�"�������   +   �*�����(������

          (total direct  cost)              (labor cost)                  (material cost)                   (capital cost)

                    TDC                               LC                                  MC                                  CC

                 �+����  1)  �*�����(�&�� (Labor  Cost)   -
��63�  ���!(�����!(���-*����!*�-�*����

����������(����&��������9��������  �#
��"�	#�	+�����(�� W   ���!(���-*�����2����#����    �+*&�(

�����+���    �(�!*��   �(��(#��#��   ��������
�(�����)��   ����)(#��-�������    ����)(#��-����(���(�

���������    �(����%�������  �(��)(��*��  �(����"����"��     �
(#(�!'!(��!����������'
�5     -���

�����$�����.��
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                                      2)  �*�����(�#�	+�	�"�������   (material  cost)   -
��63�      #�	+�	�"�������

�����'�8��������!(��!��-�(#�!(��      �)(�     #�	+�	$�������     �$�
���)�"������     #�	+�#����

7�	��,   ���%5��8�5?, ���   
3�����+23"�!��� �'-#(��#����� 1  �����
  2538 – 30   �������  2541

�#
��"��(�
(�
�$���� &�'�(�	����5���8�  (�"$���'��  �PP/�  &�'���7���,)

                                     3)  �*�����(������    (capital  cost)   -
��63�      �*�������������
�!���(�

�	���
������
�#+�#��2�����8�5?, &�'	����(�	�*��     	$�-������73�%����"���" !'��+�N��'�*����

�(��	���
�������8�5?,��(���"�     �+��$�-�+�-*���������+#(�!'�)*����+*2�����8�5?,������&���,

���� 5 �R  ������$��#5�(��	���
�������8�5?,&�(�')�"�

                           2�"������� (4)       ����$��#5�*������"�-
+2����!���
���+$���������������

�/�����&�'�#���
�������	
��
��        (full cost  determination by indirect  cost   allocation and

added with total direct  cost)

             2�"������� (5)       ����$��#5�*�����(�-�(#�������  (unit  cost  calculation )

2����������/�����&�'�#���
�������	
��
��

                              	$�-�������$��#5�*�����(�-�(#������������73�%����"���"      !'�$��#5-�

�*�����(�-�(#���������������/����� &�'�#���
�������	
��
��   ����$����+$����������8����*

2����'��7���  ���

                              (1)    �������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
����

�'+��)�
)�    (!��-#�+	�2��)     ���73�%�!'�$��#5-��*�����(�0�*�1#�����	
��
������/������+* 1

��  (cost /1 case of thalassemia  prevented)    �+���*����(
��/�-
��   ���  ->����"����8,   &�'
�

-�(#�������
�-�*����������0�*�1#��+�����+��
(
�����������.��(�������!��0�*�1#� (patient service

area : PS)   ���  �1��������8,  ������������8�
�

                   (2)   ��������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��        2����
���
��

���2�  12  !��-#�+�'��      ���73�%�!'73�%��� 2 ��5�  ���

                                      ��5���� 1   �$��#5-��*�����(�0�*�1#�����	
��
������/������+* 1 ��  (cost /

1  case of  thalassemia  prevented)  �+���*����(
��/�-
��  ���  ->����"����8,  &�'
�-�(#�������


�-�*����������0�*�1#��+���� �+��
(
�����������.��(�������!��0�*�1#�(patient  service area : PS)

���  �1��������8,  ���������&
(&�'�+.�
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                     ��5���� 2   �$��#5-��*�����(�0�*�1#�����	
��
������*�-��+*  1 ��   ( cost /

1  case  of  thalassemia  detected)   �+���*����(
��/�-
��        ���  0�*�1#����+.���������)�"�

��'6
73�%�   &�'
�-�(#�������
�-�*����������0�*�1#��+����       �+��
(
�����������.��(�������

!��0�*�1#�  (patient  service  area : PS)  ���  �1���#)���
	���
   ����������'��

!��2�"�������-��*�����(�-�(#�������2����������/����� &�'�#���
�������	
�

�
��+����(�#2*���*�   	�
��6�$�-�+����&0�8���+*+����"
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�8�#�*'�6 2  &�G�$�������$%�'��$9���9����	�����������������������������

                       �������!���"�#��"$%&�����!'�('�

1. Cost Center  :

   Identification

   and Grouping

2. Direct Cost

   Determination

3. Allocation Criteria

   Determination

4.Full Cost Determination

by Indirect Cost Allocation

and Added with Direct Cost

                  PS(1)                        RPCC(2)                      NRPCC(3)

 LC(1)+MC(1)+CC(1)        LC(2)+MC(2)+CC(2)        LC(3)+MC(3)+CC(3)

                TDC(1)                          TDC(2)                        TDC(3)

                                                                 Indirect Cost

                                                               (Cost Allocation)

                         Full Cost

                                            No. of Case Prevented

                                            No. of Case Detected

                         Unit Cost

5.  Unit Cost Calculation

             PS               :   Patient Service                                            �)*�-�	-
����2 1

             RPCC          :   Revenue Producing Cost Center                �)*�-�	-
����2 2

             NRPCC       :   Non-revenue Producing Cost Center       �)*�-�	-
����2 3

            LC    =   Labor Cost                 MC      =  Material Cost   

            CC    =   Capital Cost               TDC    =  Total Direct Cost
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  !��&0�8��+����(�#  	�
��6����������'����+��&�(�'����������73�%��+*+����"

                (1) ��������	
��!*16���������"������������������������������!���"���)��+��+�

(
�����)��&��)

                         1)  ���
0����������
�)���9���9�����$%�'��  (cost  center : identification

and grouping)   !�����73�%�����	�*���'�����-������������#�!�������-����&��������/��

���&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�   (!��-#�+	�2��)    	�
��6!�+&�(�-�(#�������

����-�(#�����*�����+*  3  ���(
  +����"

                                1.  -�(#��������)*�-�	  -
����2 1    ���� patient  service  area : PS    -
��

63�  -�(#�������
�-�*����������0�*�1#��+����    �+��
(
�����������.��(�������!��0�*�1#�   �+*&�(

-�(#�������8,

                                 2.  -�(#��������)*�-�	  -
����2 2     ����  revenue  producing  cost  center  :

RPCC   -
��63�  -�(#�������
�-�*�����-*������������&���,+*�������#!#���!N���������	
�

�
���+��������.��(�������+����(�#!��0�*�1#�   �+*&�(   -�(#���-��#����     -�(#�����	
��
��

&�'-�(#����������������8,

                                3.  -�(#��������)*�-�	 -
����2 3         ����   non – revenue   producing

cost center : NRPCC   -
��63�  -�(#�������
����%5'��������#���������-��!�+���   -���

	���	�������9��������2��-�(#�������� W   �+��
(�������.��(�������!��0�*�1#��+���� �+*&�(

������-�����#��  &�'����������&�'��>)�2���������

            2) �����$%�'������)�$��&���$9����9�����( Direct Cost Determination)

�*�����#
�+����2��&�(�'-�(#����   ��'���+*#�    �*�����(�&�� (labor  cost)   �*�����(�

#�	+�	�"������� (material  cost)   &�'�*�����(������ (capital  cost)

                          total  direct  cost   =    labor  cost      +     material  cost     +     capital  cost

                                 (TDC)                      (LC)                        (MC)                         (CC)

                                 ���(��&��$%�'�� (cost  flow)    -�(#����  NRPCC    !'	(��*�����-*

-�(#����  RPCC    &�'-�(#����   PS         	(#�-�(#����  RPCC  !'	(��*���������-�(#����
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PS     �+�-�(#�����������0�*!�+	���*�������-*0�*����!�-
+  !'�����#(�  transient  cost  center :

TCC   
3����  �����"-
��63� -�(#���� NRPCC    &�'-�(#����  RPCC   	(#�-�(#�����������0�*���

�*����
��#*-
+!'�����#(�  absorbing  cost  center : ACC   
3���������" ��� -�(#���� PS

           3)  �����!�7U,"����
�)���$%�'�� (allocation  criteria  determination)   ���

-���5?,�����!�+	���*����  �)*��5?,���!�+	���*������
�������� 2       
3���+*!�������.�2*�


����
&������3��*�����(�&��      �(�#�	+�	�"�������       �(�	����5���8�         &�'�(��	���
����

���8�5?,

$����'�6 2    !�7U,"����
�)���$%�'�� &����������	
��!*16���������"��������������

                    ����������������!���"���)��+��+� (
�����)��&��)

���� +16���9����� !�7U,"����
�)���$%�'��

21 -�(#���-��#���� !$��#�0�*���������

22 -�(#�����	
��
�� !$��#�0�*���������

23 -�(#����������������8, !$��#�0�*���������

31 ����������&�'��>)� !$��#����"�2���������!(������'
�5

�������2��&�(�'-�(#��������(#


�������

32 ������-�����#�� !$��#����"�2�������'	������������

2��-�#-�*��������  &�'

0�*��'	������������

                          4)  �����$%�'��'�G���)&����9����� / �	
�������)0�!�	������������������

�������������������!���      (full  cost  determination  by  indirect  cost  allocation  and

added  with  total  direct  cost)    �
����+*�*�����#
�+���� &�'��5?,�������'!���*����2��

&�(�'-�(#����&�*#   !3��)*#������!�+	��&��	
����	*����    (simultaneous  equation  method)

�����-��*�����#
����*�
2��-�(#�����������*����   (ACC : absorbing  cost  center     �)*�-�	
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-
����2 1)       !��-�(#�������	(��*������  (TCC : transient  cost  center   �)*�-�	-
����2 2

&�' 3)

                         5)  �����$%�'��$9���9����	���     ( unit  cost  calculation )      &���������

��������������������������!���"���)��+��+�     (
�����)��&��)        �$�!$��#�->����"����8,

������������"����8,2��-�(#�������8,
�-������*������"�-
+2������-*������0�*�1#�     ��-�(#�

������8,  !'�+*�*�����(�0�*�1#�����	
��
������/������+* 1 ��  (cost / 1 case  of  thalassemia

prevented)

                   (2)    ��������������������������!�1�)
���������!���   &�����������     "�!&$

12  
�����)����

                           1) ���
0���� ������
�)���9���9�����$%�'�� (cost  center : identification

and grouping)

                                1.  -�(#��������)*�-�	  -
����2 1   ���� patient  service  area : PS      -
��

63� -�(#�������
�-�*����������0�*�1#��+����   �+��
(
�����������.��(�������!��0�*�1#�  �+*&�(

�1���#)���
	���
  ����������'��    &�'�1��������8,  ���������&
(&�'�+.�

                                2.  -�(#��������)*�-�	    -
����2 2   ���� revenue  producing  cost  center  :

RPCC -
��63�   -�(#�������
�-�*�����-*������������&���,+*�������#!#���!N���������	
��
��

�+��������.��(�������+����(�#!��0�*�1#�   �+*&�(  �1��)��	���    ����������'��     &�'�1��

)��	���  ���������&
(&�'�+.�

                                3.  -�(#��������)*�-�	   -
����2 3         ����   non - revenue  producing

cost  center    -
��63�  -�(#�������
����%5'��������#���������-��!�+��� -���	���	������

�9��������2��-�(#�������� W �+��
(�������.��(�������!��0�*�1#��+���� �+*&�(  	(#����
��&
(

&�'�+.�  	$����	(��	��
	�28��  ������
��&
(&�'�+.�  7���,	(��	��
	�28�� �2� 12  !��-#�+�'��

&�'���	(��	��
	�28��&�'���%�������  	$�������	����5	�2!��-#�+�'��

        2)  �����$%�'������)�$��&���$9����9�����    (  direct  cost  determination )

�*�����#
�+����2��&�(�'-�(#����  ��'���+*#�  �*�����(�&�� (labor  cost)      �*�����(�

#�	+�	�"������� (material  cost)   &�'�*�����(������ (capital  cost)

20



                             total  direct  cost    =     labor  cost    +     material  cost     +    capital  cost

                                    (TDC)                         (LC)                      (MC)                      (CC)

                                 ���(��&��$%�'�� (cost  flow)      -�(#����  NRPCC  !'	(��*�����-*

-�(#����  RPCC  &�'-�(#����  PS   	(#�-�(#����   RPCC   !'	(��*���������-�(#����   PS

�+�-�(#�����������0�*!�+	���*�������-*0�*����!�-
+   !'�����#(�     transient  cost  center : TCC   


3���������"-
��63�  -�(#���� NRPCC   &�'-�(#����  RPCC     	(#�-�(#�����������0�*����*����


��#*-
+!'�����#(�  absorbing  cost  center : ACC   
3���������"���  -�(#����  PS

3)  �����!�7U,"����
�)���$%�'�� (allocation  criteria  determination)  ���-�

��5?,�����!�+	���*����    �)*��5?,���!�+	���*������
 �������� 3    
3���+*!�������.�2*�
��

��
&������3��*�����(�&��    �(�#�	+�	�"�������     �(�	����5���8�   &�'�(��	���
�������8�5?,

 $����'�6 3    !�7U,"����
�)���$%�'�� &����������������������������!�1�)
���������!���         

                     &�����������  "�!&$ 12  
�����)����

���� +16���9����� !�7U,

21 �1��)��	���  ����������'�� !$��#�0�*���������

22 �1��)��	���  ���������&
(&�'�+.� !$��#�0�*���������

31 	(#����
��&
(&�'�+.�  	$����	(��	��
 !$��#����"�2�������'	�����

	�28�� �������2��0�*���0�+)���������

&�'0�*��'	������������

32 ������
��&
(&�'�+.�  7���,	(��	��
 !$��#����"�2�������'	�����

	�28���2� 12 !��-#�+�'�� �������2��0�*���0�+)���������

&�'0�*��'	������������

33 ���	(��	��
	�28�� &�'���%�������

	$�������	����5	�2!��-#�+�'��

!$��#����"�2���������!(������'
�5

�������2��&�(�'-�(#��������(#


�������
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                       4) �����$%�'��'�G���)&����9����� / �	
�������)0�!�	������������������

�������������������!���    ( full  cost  determination  by  indirect  cost  allocation  and

added  with  total  direct  cost)    �
����+*�*�����#
�+���� &�'��5?,�������'!���*����2��

&�(�'-�(#����&�*# !3��)*#������!�+	��&��	
����	*���� (simultaneous  equation  method)

�����-��*�����#
����*�
2��-�(#�����������*����  (ACC : absorbing  cost  center  �)*�-�	

-
����2 1)  !��-�(#�������	(��*������ (TCC : transient  cost  center  �)*�-�	-
����2 2  &�'

3)

                        5) �����$%�'��$9���9����	���    (unit  cost  calculation)   &����������������

������������!�1�)
���������!���  &����������� "�!&$ 12  
�����)����

                                1. �$�!$��#�0�*�1#�����	
��
������*�-��+*2���1���#)���
	���
      
�-�����

�*������"�-
+2������*�-�0�*�1#�����	
��
�����+.���������)�"���'6
73�%� !'�+*�*�����(�0�*

�1#�����	
��
������*�-��+* 1 �� (cost / 1 case of thalassemia detected)

 2. �$�!$��#�->����"����8,������������"����8,2���1��������8,      
�-�����

�*������"�-
+2������-*���������1��������8,  !'�+*�*�����(�0�*�1#�����	
��
������/������+* 1

�� (cost/1 case of thalassemia prevented)

2.4.2.2 ����	'�	8�&�����)0�!�	�����������

                            ��'	����0�2�����+$����������������/�����&�'�#���
�������	
��
��     
�

2  �'+��  �+*&�(

                             (1)  8�8�	$ (output) &���������    �+*&�(

1) !$��#�->����"����8,����2*��������

2) !$��#�->����"����8,����2*������������3�%�&�'�$������#���

                                           �������	
��
��

                      3)    !$��#�->����"����8,����2*���������#!��+������-'����	
��
��

                      4)    !$��#�->����"����8,����2*���������#!������#���!N������	
��
��

                                    5)   !$��#���(	
�	����+*��������#!������#���!N������	
��
��

6) !$��#���(	
�	����	�����(����
����������������	
��
��)��+���&��

7) !$��#�->����"����8,����2*���������#!#���!N���(�����+
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                             (2)  8���*�, (outcome) &���������   �+*&�(

                                    1) !$��#�->����"����8,������������"����8, ( !$��#�0�*�1#�����	
��
������-
(

����/������+* )

                                    2)  !$��#�0�*�1#�����	
��
������*�-��+*

                             �������.��#��#
2*�
�������#�����'	����0�2�����+$���������������   �)*

&��������	���0����+$��������������� (+������'����+��8��0�#� !.)  �����������
����

�����.��#��#
2*�
��  ���R����'
�5 2539  2540  &�' 2541

2.4.2.3 $%�'�� – ����	'�	8�&�����)0�!�	�����������

                           (1)  �����������
���������"������������������������������!���"���)��

+��+�  (
�����)��&��)    �*����–��'	����0�2�����+$���������������  �+*!������$�!$��#�

->����"����8,������������"����8,2��-�(#�������8,       
�-������*������"�-
+2������-*������

��-�(#�������8,    !'�+* $%�'��–8�%�.���������!���'�6�������()% 1 �� (cost / 1 case of

thalassemia prevented)

                             (2)  ��������������������������!�1�)
���������!��� &�����������  "�

!&$ 12  
�����)����   �*����-��'	����0�2�����+$���������������  �+*!��

                                   1)  �$�!$��#�0�*�1#�����	
��
������*�-��+*2���1���#)���
	���
  
�-�����

�*������"�-
+2������*�-�0�*�1#�����	
��
�����+.���������)�"���'6
73�%� 2���1���#)���


	���
 !'�+*$%�'��– 8�%�.���������!���'�6�%���()% 1 �� (cost / 1 case of thalassemia detected)

           2)  �$�!$��#�->����"����8,������������"����8,2���1��������8,    
�-�����

�*������"�-
+2������-*���������1��������8,  !'�+* $%�'��–8�%�.���������!���'�6�������()%   1

�� (cost/1 case of thalassemia  prevented)

2.5  ����	!�����,���������!�����,&%����

       2.5.1  ����	!�����,&%����

                 ���73�%���'�#����     (process)   2��������-����������/�����&�'�#���
���

����	
��
�����+$����������8����*   �)*#���#�����'-,2*�
���)����58�� ��
2�"����+����"
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                 2�"������� (1)   &��&�'   !�+���(
2*�
����
���,��'���2��������-���������   ���

���#��&0��������  ����$�����������9�����  &�'�����'�
��0��������     
3�����"�-�2*�
��

����+*!�����73�%�  	�
��6!�+���(
�+*+����"

1) ���"�-���    �0�E��   ����    �	6�'�6���)0�!�	����  
3��	�*��!���:%;�

                                                                                          &�'���,�#�
��*+*��������-���������

2)   ���"�-���    �0�$��   !+	����   ����   �	6�'�6!�	)&
G�
�	�  
3��!'
����"�-�

                                                             ����
���
#(�   ()%)0�!�	������9��(�

                                         !+	���   ���� ������%�
�$9��	6�'�6!�	)&
G� / �J/��

                                                              "����)0�!�	����   
3��!'
����"�-�

                                                              ����
���
#(�   !*���!�$�")

                                        &%�!������/&%��	)!�>�         ����	������0�*���0�*�(#


                                                              ��������-.�#(�          ���)0�!�	�

                                                              �����9��(��������

�
������

                                                              �����0�!�>


                 2�"������� (2)  -��#�
	�
����,  	��������  �#
��"��#�
�����-�� &�'����0�2��2*�
��

                 2�"������� (3)  ��#!	���#�
6���*��2��2*�
�� ����5����2*�
���
(	�+��*�����

                 2�"������� (4)  -�2*�	���2*�
����&�(�'���,��'���2��������-���������

                 2�"������� (5)  �$�2*�	���!�����#�����'-,2*�
��
���!��5��(#
���2*�
���)�����
�5 ���

�+*!�����#�����'-,���+$���������)���7�%=7�	��,         �����	������'-,�������&��������-��

��������/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*2����'��7����(���

                 	(#����#�����'-,���+$���������)���7�%=7�	��, 2����������/�����&�'�#���


�������	
��
������$����+$����������8����*��"�  �)*#������#�����'-,�*���� (cost  analysis)   ���

#�����'-,��'	����0� (effectiveness  analysis)   &�'���#�����'-,�*����–��'	����0� (cost-

effectiveness  analysis) 2�����+$���������������   +������'����+��-�#2*� 2.4.2
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       2.5.2  ������!�����,&%����

                 !��0����#�����'-,���+$����������������)���7�%=7�	��,    �5'0�*#�!��!'��!��5�

���&��������-����������/�����&�'�#���
�������	
��
�����
��*������$�  &�'��'	����0�2��

���+$���������������	��
�����&�#��������	������'-,���&��������-���������  �(#
���

�����!��5�!�+&2.� &�'!�+�(�� ����+*!�����73�%���'�#�������-���������   �����	�+&���

&�'����&�*��&�(�'���,��'���2��������-��������� ��"�&�(2�"����2�����#��&0�����

���  ����$�����������9����� &�'�����'�
��0��������    ��"���"�+��)*���,�#�
��* -����:%;�

+*��������-�������������-���
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!+	����E�''�6  2

 1 73�%�����'����+��   	
��+  &�*#	���   &�'8��
�,  �
��������.    2534.   !���@���$�,

�����7��& : ����	!�����,������!�	�8���	��������7��&.  (��������  :  �����
�,!�������5,


-�#������� ).  -�*�  140 – 142.
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�''�6 3

����
��������� (���������) �����	��������������������������

����������!���"�#��"$%&�����!'�('�

                    ����������	
��������
���������	������
���������������������� ��!��"  
 $%��������$����&'�( ������������������ (process) +��������
���������  � 3 +�"�,��
�-����#��&0��������  ����$�����������9����� &�'�����'�
��0��������   
3�����73�%�

������"�+*73�%�    “�������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�����	�	
��
����

�'+��)�
)�”  ����+*+$������������"����!��-#�+�������	�.!	�"���&�*#����
��� 1 �������  ��"���"

������!���������+����(�# ������������$��(��  
3����'	����5,!�����+$�����������������"

“�������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�”  ���

+$������������"����!��-#�+	�2�� &�' “��������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��”

2����
���
��   �+*�)*����&�#��������+$������������������'�'�#���(�
�

                    ��(�����.��
 2*�
������+*!�����73�%� “�������#�!�������-����&��������/�����

&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�”  ���+$������������"����!��-#�+�������
(	
���5,

������!�����������.�2*�
���*��-���  -���!�������������+*+$���������	�.!	�"���&�*#  
������

2*�	���!�����+$�����������������(���"�

3.1    8�����
���

3.1.1 ��������	
��!*16���������"������������������������������!���"���)��+��+�    

                 (
�����)*�'���)

               3.1.1.1  �������8��������

                            ���#��&0���������/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*�+*
����

�����
���
����&�*#  �+����R �.7. 2530  8��#�)������#����  �5'&���7�	��,


-�#�������	�2���������,    �+*!�+��"�-*���9��������#���!N���������	
��
��23"�       &�'�+*	(�

��!���,��������
 DNA technique �����#������#���!N��)��+2���������	
��
��      &�'

������

���-*���9��������   thalassemia  prenatal  diagnosis     �(�
����R �.7. 2534    �+*
������')�
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����2��2(�����#�!������������	
��
�������(
�(�� W ���5'&���7�	��,   &�'���R �.7. 2535

!3��+*�	�� “��������#���
&�'�/������������	
��
����8����* �N��
��'����������#��'

��'	������ 100 �R 	
�+.!��'��
��))��” �����2�������	���	���!��
�����������-��!��

����	
��
��&-(���'��7��� &�'�+*�$��������+����(�#�	���������')�
�5'���
���

��'	�����	����5	�28����* (��	�.)  ���!��-#�+��'���   
3�����&���,	����5	�2!��-#�+

��'���   8���.�  &�'������	��!�(#
�������    �+��N��'!��-#�+������ �+*����
��������-*�!*�

-�*����	6������
���$���������*�-�0�*�1#�&�'�#���
�������	
��
�� (thalassemia  case

finding  and  controlling) ���'+��)�
)� �������������/�����&�'�#���
������'+������

���#  �+��)�>7�	���!���,���&���,#�!��5,  ����) &�'�5'   ����#���������
�#�
��*������

����	
��
��&�(�!*�-�*����	����5	�2�'+���$�����!��-#�+������   �+�8��#�)������#�����+*!�+

�$�#�+����-*�$�&�'�$���')�)��������������	
��
�� &�'#����/������
(�-*
�����������   
���-*

-�(#������������#2*����!��-#�+������  ������)*������-*�#�
��*&�(��')�)�   ���!����" ����+*

������	���	���	�����	����,!��
�����������-��!������	
��
��   
3���+*!�+�$���	����,�����#

����������	
��
��23"�  �+����	���	���2�����%��
��*� - ����"  !$���+  ������$�
��)*���������

���+*#�   ���������"�+*+$����������"�&�(�+����
%��� 2535 !�63��+������#��
 2535  �(�
��+*


����0���+���������+����(�# ��	�(0�*���-���'+��	��2����'��#�	����5	�2  �+�!�+�-*
�

�����')�
0�*���-��2����'��#�	����5	�2  &�'��������&���,  �����	�*���#�
0�����

(commitment) ���)���������(���!���
�#���
&�'�/������������	
��
��  �+��$�-�+�-*

�5'���
���)�"��7���   (steering  committee)      &�'���(
73�%��'��	����5	�2 (���(
	�


����)  �(#
��')�
���������'+
�#�
��+���������'��#(�  ���'+��)����#�
��'�������������

�#���
&�'�/������������	
��
����(����  
3���+*2*�	���#(�  �#��)*�'�������2(����������

���&��2�����	����5	�2
��=��  &�'�'��������	����5	�2���4!!����  �+��)*���&��

���+$��������&�����5�����2*������'��������	����5	�2���
����(&�*#   
3�����&���,	�

#�<�,  �����+������   	����+���&0����  �+*������2���&0�!�+��"�7���,�������#���
&�'�/��

����������	
��
��23"������������7���,          8���'  1  &-(�        &�'�-*
��5'�����3�%�#�)�

���+*#�

                   ��	(#�2�����������8����*  �+*
������')�
0�*�����#2*����8��#�)������#����

�������3�%�-��������'����+2�� �������#�!��73�%����&������#���
&�'�/������������	
�
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�
������'��7���   �+��)*!��-#�+������������"�����+���   ��"���"�+��#�
�(#

��2�� 3 -�(#�

��� ��� 8��#�)������7�	��, �5'&���7�	��,7�����)������ 7���,����	
��
��       	6����

��<��#����7�	��,&�'���������   
-�#�������
-�+�       �5'&���7�	��,    
-�#�������

	�2���������,  &�'	$�������	����5	�2!��-#�+������ ���+������;��
 2535 ��#&��!��

���%��
��*�����" ��'��7���  �+*
�����
#�!������	
��
��    2��8��#�)������#����       �����

�����
����-* Dr. E. Puginier !�� ���%��
��*� - ����"  �!��#�  
������
)
-*���9��������  &�'

�����
��"����!��-#�+������  �����-����	���	����������  &�'�+*!�+�-*
�������������7%  ������

thalassemia : prevention and control  in  Egypt  �+�  Dr. M. Vounatsos   0�*�)���#)�>+*�����

��'	�����	(��	��
�#���
&�'�/������������	
��
�� 2�����%��
��*�–����"        ��'��7	#�	

�
��,&��+,       &�'������   thalassemia    prenatal    diagnosis :     ��'	����5,������������7�

����)   �+�7�	���!���,���&���,	���7�,  P�1�!��>   !���5'&���7�	��,7�����)������


-�#�������
-�+�      �(�
��5'�$�����+*�+������������
)
���������������  &�'���

�������#�2���������"�-�3��  �����73�%�	8���#�
��*�
2��-*���9�������� &�'��������+��

����-*������0�*�1#��������	
��
��       &�'�-*��������#!#���!N����-'2���������	
��
��

��#(�  ��
���2�����������������  &�'����������#�2��� 
��#�
��"��! &�'
��#�


��*�
�(��2*��	�������+����(�#  �+�����������������+*	(���
��&���,��+����   modern

treatment   �����#����������	
��
�� ������������7�����)    &�'�����������
����+�  &�'	(�

�!*�-�*����-*���9����������-��#����  ��+����+*����������+ &�'-*���9����������-��#����  ���

���������	�2���������,  ����������
�$��������������+*#�     ���+���
����
 2536   

7�	���!���,���&���,	���7�,  P�1�!��>           0�*)(#�7�	���!���,&���,->��
���+�  ����<�,���

&�'+�.!$����,  ������,   �+*�$� Professor  Yoshinori  Funahara   0�*���-�����#�!���#�
�(#

��

���#�)������� - >����1� (NRCT - JSPS)  	��#����7�	��,���&���,  !����'��7>����1�   �����


)
	6�����2������������#�2��� �������'��������!��5�2����

                   �,%�	.   (.�. 2536   �&�!0����14%:�4	��$���,��������������������
��	���
�����������������:��
��4(�!��� (�;�����!�"� 3 
�;�����  �-� �
���!������
�4�  �
���!�����
��+�������!�<  
���0������������&��+:��
��4(�!���) +�"�   �4����
��� 
%=�%���=�4$��
��������;��
,;���������1	�+���������� 
%
�%����>:           �(-?�����+������������
:��
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�;�!��,;�� A  �4����
=�1�%�;�  ��������,>���	
��:����?�40��������  ����!�? 1 ,�����
2536  ��?� �$;���;��
�%���"  :������CD�����=�%	E���,����4%��,;�� A  ������,�����-?� 
%������%
���CD�����=�% 
%�0�	����� (counselor) �(-?��,��������(�%��  !�"���"=�%	E���,����+��:��
��4
(�!���:��	F�=�%40��������!�"���"�  CG���
���!������
�4�  
���
���!�������+�������!�<  :�
!0�
�%�!�?��������4%����$����  ������!����  
�����
�!������������  
�� ���
�;��
40��������:������	��$���(-?�,�4,�������%��
�%�+����������	F����� A  ���!�"�14%�����
!0� pre-test  ����;�=�%	E���,����
��	��$�$� �(-?����������(�%���;�����?��������
�� �
�4-�����
���14%�����	��$��=�%!�?���?��+%������������	������
���������������������� +��
:��
��4(�!���������"�
��?�  �(-?�!0�����,��� ����������4  �4������
�;��������=�4$�� �
���
,;��4%�� �(-?��,��������(�%��+��
,;��CG��  
�����?�40���������,>���	
��  ����!�? 1
,�����  2536   �������������
��	�������������������� !�?40�������� �:��
��4(�!�����"
	�����4%����������;�� 6 ������� !�?�����
�����?����
����� ��$�����&������;���	F�
����  �4���%�������
��:�4���  
�����I;��!�4�!�������4%�����,��:��4����  
�����
,��:����:J���������������� 1	��;���������������&��+���K��  ��?�14%
�;

    1.     ��������-*�#�
��* &�'�5���,�������������	
��
����!��-#�+������     
�	$����

���	����5	�2!��-#�+������  ���0�+)���������

                  2.  ���������#!����0�*������-'2�����  &�'�����#!������#���!N��0�*������-'


�����������#�2��� &�'���������������  ���0�+)���������

                  3.  ����������
������� &�'!�+�'������-*��������3�%��������	
��
��  
�

8��#�)�	���7�	��,&�'����#)#����   
-�#�������	�2���������,  ���0�+)���������

                  4.  ���������#!#���!N���������	
��
�����������8,  
�8��#�)�	���7�	��,&�'���

�#)#����   
-�#�������	�2���������,  ���0�+)���������

      5. ���������#!0�*�����������	
��
��&�'���+�&����%�  
����������������  ����

0�*���0�+)���������

                    6.  �������	������=�      �����
(!�<�������4�L   :���;����M�<���<    
�;������4
��!��  ���=�4$���������
                  ���&��������-���������+����(�#  	�
��6�$�-�+����&0�8��+���(�����"



31

 �1��������8,(��.������)

�8�#�*'�6 3  �����������	�����������	
��!*16���������"��������������������

                       ����������!���"���)��+��+� (
�����)*�'���)

                                                                                                      	(���#!������

    �1��������8,(��.�#�2���)

      ����-*�$���3�%�&�'�$�
����-*�$���3�%�&�'�$�

�����#!���-*���9�������� (OF,DCIP) ��.������

   �������-���������-'        ����

�����#!���-*���9�������� (CBC, Hb typing) ��.������

   �������-���������-'        ����

           ����-*�$���3�%�&�'�$���(	
�	

           �����#!#���!N���(�����+ (��.	�2���������,)

      �������� -���������-'       �����������

  ����-*�$���3�%�&�'�$�&�'�	��

    ����������������������"����8,

  �9��	�    ��
���

      ���������"����8,       �����������

 ��+��
�����������0������#!���-*���9��������

�����#!���-*���9�������� (OF,DCIP)
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     ��"���"�+��$�-�+#��6���'	��,2����������#* +����"

                  1. #�!��������$�-�+���&������-
�'	
�������<���'������-*�����������#������

�/�����&�'�#���
�������	
��
��

                  2.  +$����������������$��(�� ������+������&��2������#���
&�'�/��������

����	
��
�����'+��)�
)�����"����!$���+��"����-�3��

                  3.  �(-?�I;��!�4�!����������,��:����(�
�   ,��:�-����(�
�     
��,��:
����������������;���	F�+�"�,��
���	F�����     :������<�����������          
�����(�����
��+�������!�<  1	��;���������������&��++��:��
��4
                  ���'-#(��+$���������������  !'
������.��#��#
2*�
���������'������#��

&0�  ��������������&��2���'�������������'�' W ��(���(�������    ��"���"�����-����&�����

�-
�'	
�������<���'������-*������+*������/�����&�'�#���
�������	
��
�� 1

                    3.1.1.2  ����0��������(��H	��$	

                         ���+$������������������'�'&����������
���&�������������+*

�$�-�+�#* �+����'-#(��+$��������������� �+*
������')�
	���0����+$���������������

���+!��4>-����	��������'�' W   &�'�+*
������������������&��2����������-*
��#�


�-
�'	

������23"�!����������(����� 1  ����-*�#�
��*&�'�5���,�������������	
��
����

!��-#�+������   
3���*���)*�(��)*!(�������+$��������	��
��
�����    ��������*�-�0�*�1#����

����	
��
�� ( total  case  finding) &�'���!�+�'�����+�&����%� ( total  care ) ���
���'	����8��

	(#�����-*�#�
��*�������������	
��
����->����"����8,  
3���������(
��')�����/�-
��  �����

�)*#�������-*�#�
��*�+�����-*�$���3�%�&�'�$�&�����(
 (group  counseling) �+�������

-�(#�������8,�)(��+�


                  ��������*�-�0�*�1#��������	
��
��&�'���!�+�'�����+�&����%����
���'	����

8��  �+*�+���+$����������&�*# 1 �$���  ��� �$�����2��+  �$��8��#�2���  !��-#�+������

&�(����
(��0�*�1#�����	
��
��  
3��0�!�����73�%����"���" �+*�$�������������(
��	$�-����)*��+

����0�*�1#��������	
��
�����
���������������  &�*#�$����+����)*����"��������  �������<������

��(
����+����0�*�1#�����	
��
��	$�-����!*�-�*����	����5	�2���'+��)�
)��(���

                  ��(�����.��
���'-#(��+$�����������������#(�        �4>-�-�������������	���

��
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���+$��������������� 
�+����"

                  (1)  ��������	
�	�
	����� (quality  control) �������������������������
�� !�
"���
�#��$���        ��-?��:�����,��:!��
%��	E���,���������������+�����(��������+���

�����(�����(�!������1�;������I��,%�� 
�;��0� (accuracy) �!;�!�?���      ���,��:��4����
�4����������;���;�� (screening  method) ��=����	��� (false  positive)  
��=���	���
(false  negative) ���  ��?� ����:�4�;���-�41	!0������������&'�( (quality control) !�?���
(�������+�������!�<�>��	NO
���-?�����:�4�;�  
��+�4=�%�$�?��$�O4%��
%��	E���,���������
��������$;��:�4���� 
�������,�K��!��
%��	E���,�����(-?�,��:
�(�
���������������
:��!0� 
%���,��:!��
%��	E���,��������������� �$��$�������	F�	NO
�
                  (2)  �J/��!�	�'��������������	
��   63�&
*#(���������+*+$��������
������'�'

�#���#(� 2 �R&�*#  &�(�����������
(�+*������	���	������#�!��!��&-�(��������	��2�     ���

+$������������������0(��
����	�
��6+$�����������(�+*��"� ��������3����-�(#�����(�� W ���

�(#
�������  �)(�  ����������#�2���  ���������������   -�(#�����	
��
�� 8��#�)������

#���� 
-�#�������	�2���������,   &�'�+*�������	���	�������$�����������	(#�!��

Monbusho  Grant   ��'��#�73�%������  ��'��7>����1�  &�'
�����������-��!������	
��
���


3���
(����������!'+$����������������-*
���'	����0� &�'��'	����8���+*

                  (3)  �J/�����&�)������'�6+�)!
�"����)0�!�	����$���������    ������!������

����/�����&�'�#���
�������	
��
��   ����������������-�3����-�������������	$�������

	����5	�2!��-#�+���������0�+)��  �����"����������������-��������������2����'��#�

	����5	�2���
����(����!$��#�
����!��-#�+������    &�'��)(#�����
+$�����������������(��

���������� ( 1  �����
  2536 )  �+*
�����������&���0�*���-��2��	$�������	����5	�2

!��-#�+������  
3�������3�%�������� &�'-�#-�*��������  ����
(�+*
������')�
�(#
������0�*

���-�����-
( 2��	$�������	����5	�2!��-#�+�����������#�����������������
+$��������
��*��

&�*#   �$��-*�
(���+�#�
0������(��������  ��(�����.��
0�*���-��2��	$�������	����5	�2

!��-#�+������ �.����-*���	���	����!*�-�*����������$�����������+*#�+�             &�(������!��

�!*�-�*����
�2*�!$���+ ��� 
������'!$�
��  &�'�
����*����+&�'+$���������������+*#������ !3�

�$��-*&��!���!������$������������+��
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                  (4)  �J/��������%  ����!&%�"
&��8�%�H	��$	����������!��6������������"�����7�

“����	
��!*16�*�K��������	��������7��&”    ����$����2���!*�-�*����	����5	�2��!��-#�+

������  	(#��->(����
(
������.��#��#
0�����$�����������2�������  ��"���"������
�!�����

�
(����#(�!'��.�2*�
���'���#*       
3��	(#�-�3������0�
�!���������
(�2*��!���������������

���=�4$����;��
!%:���  	���������:%�
�%�!�?�����	��:0����  
�����1�;�
>�I�������0���O
+�������>�������+%����:�����!0����  �(-?��0���������������
< 
�%��0�1		���	������
!0�����������+��,���� 
%4�+�"�  :��!0���� �����&��	F����	��:0�   �4��J(��������
,��:��4����  
�����,��:�-����(�
���������������  ��?��	F�
�� :+�����!0�����������
I��
�%�;�=�:�����,��:!��
%��	E���,���������������:���=����	��� (false  positive)  
��
=���	��� (false  negative)   ���   
,;�:%�
�%�!�?���1�;�;���
>������0���O+������;���-�4
�(-?�!0������������&'�(  (quality  control) !�?���(�������+�������!�<   !�"� A !�?�:%�
�%�!�?

%��	E���,����������,�"� : ����!0��������������  
��!0����
���  
,;�>�����!0���� �
����&��4�� 1�;�;��������	��?��
	��(�M�����+��,����������
                  ���!����" �������!*�-�*����	����5	�2����
(�2*��!������������������0�+)����(��

&�*!��� ����$��-*���+�#�
	��	������������$�����������  �)(�  ��������*�-�0�*�1#� &�'

���+�&����%�0�*�1#��������	
��
��   
3�����������"&�(��������  2 ���-��� ���  �������"����

������*�-�0�*�1#����
���������������  
3��
����%5'��������)�����  -�(#����������0�+)��     ���

	$�������	����5	�2!��-#�+������     	(#���������#!���-*���9��������    &�'���+�&�

���%�0�*�1#��������	
��
��
3�������������(�������
�!������*�-�0�*�1#�  
����%5'��������)�����

-�(#����������0�+)�����  ���������������    &�(��2�"��9��������!�������9#(� ���������

�����������1��+$���������*�-�0�*�1#���)�
)�+*#������  !3��$��-*�!*�-�*������"� 2 -�(#�������+

�#�
	��	�������$����

                   �$;��	.!�? 2 +���������   ��,I�	�����<+�����!0��������������?��	��?��
	��
1	  4��:��
>�14%:����-?�������� 14%�������$;���
�-� ����40������������;��:�� Monbusho
Grant +�����!�������������  	���!�O�?	�G�  �4������:��+��O�?	�G�14%�+%���������I�����+
'�(+��	��$�$� �:��
��4(�!���   ��?����������������>�	F����
��?�!�?�&������:��+��O�?	�G�
�� :�����(����
�-�1	:�����!%���;��  �����
�,:��:��(����	��+� 
���������>�	��
�4���)       �4���+%�,����;��������:�,%���;�������=����40�����������������?���%�+%����
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=����,��:!��
%��	E���,����  �4�
�;�����!�?���?��+%�� 
��14%���������:��4����;��:�,%�����
���=����!0�����������  (�%��!�"�+%����4�����,��:!��
%��	E���,������
�,��!�� 
%���
��:��O�?	�G�!���4%��   ��-?������:��O�?	�G��0�+%����=����40���������������1	�������
<
�%�  14%
+%����	�;� 	��$�$� �:��
��4(�!��� �(�
O��:��	F�(�
�+���������������� $��4 Hb E trait
�����;��(�$��   ���,�� 5 : 1  !3��	���-*��
#�!��2��!��-#�+�������$�#�!����������������	���

0�+����(�#  
3����
#�!��2���������������������$�-�*����73�%�  &�'�+*������0����73�%��-*

���#�!��2��>����1�����   �$��-*����$������)(#��*��2���R��� 2 2��������������������

�$��������������������$�6�
���#�!��2�����#�!��>����1�  �
(�+*��*����#�!���������<�����&��

����/�����&�'�#���
�������	
��
����)�
)�����(��� 2

                    3.1.1.3  ������!�	�8��������

                                 (1)  ������!�	�8��������

                                       �����'�
��0��'-#(��+$�����������������#(�  0����+$��������

��������+�	�������
(��'	�0�	$���.!��(�����#�  ��"���"������!�������#!���-*���9��������

��-��#����2������������#�2���  &�'���������������  
3������2�"����&���������+

����0�*�2*��(#
�����������
(
��#�
&
(���� (+������'����+0����+$��������������� ��8��

0�#� N.  �������� N-1 &�' N-2)        �+��N��'����������#�2���   0������#!��+����

( 0� OF  &�' DCIP ) ��#(�  
�0��#����
 (false  positive) 	��      ���!����"����
(
����	�(


����+2��0�*���0� OF &�' DCIP ���� ���+	���(������+�0������
 (false  negative) ���+*#�

�$��-*��2�"�	�+�*�� ����(	
�	���������(�	�����(����
����������������	
��
��)��+���&������� 16

��(     &�'��!$��#� 16 ��(��"   �
���	(���#!������#���!N������	
��
��������������	�2���������,

��	�
�8�������������(�	��������� 6 ��(  &�'�����
�-*��#!#���!N�����������8, 5 ��(       0����

��#!��#(�  ������"� 5 ��  ������-'2���������	
��
��     ( +������'����+��8��0�#� N.

�������� N-3)

                                       	(#������'�
��0��*�������������
(
����+$��������    ��(�����.��


63�&
*#(���
#�!��2��
-�#�������	�2���������,�+*6����#�����&�*#   ����������������.

���	�
��6+$���������������+*#�������+*��(���(�������   
3��!��2*�
�������#!#���!N���(��

���+ (PND)2��8��#�)������#����    �5'&���7�	��,   
-�#�������	�2���������, ��#(�
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!$��#����	(��(�->����"����8,!����������������� ������2*������������#!#���!N���(�����+

������������	�2���������,  
�!$��#�	�����	�+��8����*         ( +������'����+��8��0�#�

N  �������� N-4)

                                (2)  �����&%�����!��6������������&��8�%��	���

                                      ������!���
(�+*
������')�
0�*���-������1����������#2*������������  !3�

�
(
�2*�	���2������������
���(��)�+�!�   ��"���"��!������
�!����"�&�(����
�*�2�����������"

�
(�+*
������"���/�-
���-*)�+�!�#(�  ��/�-
��	�+�*�� (end point) 2���������!'���(����+   ��

�������
�*��������
�#��6���'	��,�������������!'�+	�����+$��������������*�-���-'��

)�
)������-���(�	����  ����-*�$���3�%�&�'�$������#����������	
��
��  ���	(��(��������#!

#���!N���(�����+������������
-�#�������	�2���������,  �+���*����+$����������)�
)�

����-���   �(#
������������
&���,  ������  �!*�-�*����-*���9��������  &�'���6(����+

��������� �+��N��'�����#!���-*���9��������!��
-�#�������	�2���������,��������

���������#��  &�'���������)�
)�  �+�
�
-�#�������
-�+�  &�'
-�#�������	�2��

�������,����7���,�*����� (referral center)   &�'
�����������-��!������	
��
��� ����0�*�-*���

	���	���+*��	����#�
��* &�'����'
�5���	(#�

                                    ! � � � � � � � ' 	 � � � # � 
 �( # 
 
� � �� � � ' - #( � � - �( # � ���+� ���( � #  

7�	���!���,���&���,��'�#7  #'	� 3  
���-.�#(�  �����#�
	#���
2��������� &�'�+*�-*

&�#��+�����+$�����������������"��(���#(� ��������
(�#���*����2������������  &�(�#�

��*����-��#�
��*�������<�����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�  

�+���*�������&	#�-��#�
��*�+��)*��'�#����#�!�������2�"����2������$�����������       

���!����"7�	���!���,���&���,#�!��5,  ����) 4   ����+*�-*2*���+�-.������#����������#(�

-��
���������&������� (static) &�*#     ���������"�
(��'	��#�
	$���.!��(�����#�    &�(-��


���������&�� (dynamic) 6���+*#(�������<�����  �������	���	
���,�#�
��*������$����

�'+��)�
)�
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3.1.2 ��������	
��!*16���������"������������������������������!���"���)��+��+�

(
�����)��&��)

 3.1.2.1  �������8��������

                      (1)  �������8��������

                            1)  ����!�V���&���������

                !����'	����5,�����+$���������������#�!�������-����&��������/��

��� &�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� 2��!��-#�+������      �5'&���7�	��,


-�#�������	�2���������,     7���,����	
��
�� (��	(#���)���2��	�2�#�)���-��#����  8��

#�)������7�	��, &�'	6����#�!��&�'��<��#����7�	��,&�'���������)  
-�#�������
-�+�

&�'	$�������	����5	�2!��-#�+	�2��    !3��+*�(#
���!�+�$��������23"�   �+��)*��"������

!��-#�+	�2�� ��� �$��8����8�
� ������"����73�%�      ��"���"�+�
�#��6���'	��,2����������)(�

�+��#�������������2��!��-#�+������  ����+*+$���������	�.!	�"���&�*#    &�(#���+$������������

���&���(�����  ��"���"������+������&��������-��!�+�����������/�����&�'�#���
�����

��	
��
�����'+��)�
)�  ����+*���������-*
��#�
�-
�'	
������"�-�3��  �����������������*�

&�����	�
��6�$�����'����,�9������+*���#��'��7 5

                           2)  ��$E�������,&���������

                                 �������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
����

�'+��)�
)� ���+$������������"�����$��8����8�
�  !��-#�+	�2��   
�#��6���'	��,2����������)(�

�+��#�������������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�


)�������+$����������!��-#�+������+����"

                    1.������$�-�+���&������-
�'	
�������<���'������-*�����������#���

����/�����&�'�#���
�������	
��
��

                    2.40����������������0��;���(-?�!4�����	
��+�����������
��	���
����������������� ���4��$��$�
                                  3.�����6(����+��������������#!������-'  ��#!��������-'  &�'

��#!�������	
��
������2�"����&�'�����'��   !��7���,����	
��
�� &�'���������	�2��

�������,��	�(�'��������	����5	�22��!��-#�+ 6
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3)   !�������&���������

      �$�-�+�#*�����2��#��6���'	��,

   4)   ������!�	�����!�V�(�()%&���������

                     �+*
������'�
���#�
�������+*2���������      �+���!��5��#�
��*�
2�����

��������!��-#�+	�2����#(�  ������������8�
�
��#�
��*�
���!'+$���������������  ������

!���������������)�
)�2��+ 60 �����    �����"�
������"��
(���!�����������	�2���������,


�����   	�
��62�	(�	���	(���#!
���#!���������-*���9��������2�����������	�2��

�������,�+*8���� 1 #�� 7

                5)  ����	!�����,������%�'��&���������

                     ����
(
����#�����'-,�#�
��*
���2��������� 8

(2)    ���
�)���,���������

                  1)   ���������,���������

                        ���!�+���&�����,�������������-�������������&��&�#��� (horizontal)

�+�������������(#
�'-#(�� �5'&���7�	��, 
-�#�������	�2���������,    7���,����	
�

�
�� 
-�#�������
-�+�   &�'������������8�
� 	$�������	����5	�2!��-#�+	�2��     �+�

&�����������2*�����'��������	����5	�2���
����( +��&0�8���(�����"
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          �8�#�*'�6 4  �����������	�����������	
��!*16���������"��������������������

                                 ����������!���"���)��+��+� (
�����)��&��)

        ��.���8�
�

        ��.	�2���������,

    �1��������8, (��.).)

����-*�$���3�%�&�'�$������������


�����#!��+������(���(�� (OF, DCIP)->��
����8,

      ����       0�+����

��+��
�����#!#���!N��������+*#�#���
���=��

��"�->��
����8,&�'	�
�(CBC, Hb typing)

   �
(�)(��(�	����        ��(�	����

        �����#!#���!N���(�����+

   �����������      �������� -���������-'

����-*�$���3�%�&�'�$� &�'�	��

  ����������������������"����8,

  �9��	�    ��
���

     �+.�����������      ���������"����8,

      ��+��
0�

DNA analysis
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   ��(�����.��
 ������9������5'&���7�	��, 
-�#�������	�2���������,  ����0�*

�$�-�+�������&�'��!���
 ���+!�+$��������������������"�-
+   	(#�����-*���������

���8�
�+$�������� ���  �����')�
)�"&!���	�	
���	����5	�2��'!$�-
�(�*�� (�	
.)  &�'

��')�	�
����,�����������"���� �+��)*�����2(��2�����������     	(#�����-*�$���3�%�������

�������	
��
�� �����#!���-*���9������������	
��
��  &�'�����.�2*�
��   �5'&���7�	��,


-�#�������	�2���������,����0�*+$����������� 9

                2)    �������������H	��$	���"�%�����!�������#��"$%���������,���������'�6

�0���)&
G�

                     ���
����&�����,�����������
&�#��� (horizontal)   &�(������9�����  �5'

&���7�	��, 
-�#�������	�2���������,  ����0�*+$�������������"�-
+    �$��-*-�#-�*�����

��� -���0�*���-���������  !��
-�#�������	�2���������,����"�����*��   
����������������

�4>-�2����"����!���!*�-�*�����-*�$���3�%�&�'�$� (counselor) 2�����������	�2���������,

��������-*�$���3�%�&�(->����"����8,���������������8�
�  �+���)(#������ 3 �R2�����+$�����

����������    -���!�����
������')�
�(#
���2��-�(#��������(#
�������      ������������

&�')�"&!���������
�������
�������&�*#����
(
������')�
�(#
����'-#(��-�(#��������(#


������������� 10

      3.1.2.2  ����0��������(��H	��$	

                  (1)  '��*����!*16����)0�!�	����

                       1)  �������

                             - ������%���������E �����	��7&���������'�6()%������
�)���!*16��9��

�������

                                �����������(#
�������2��������������8�
�  &�'���!*�������������$�

-�*��������0�*�-*�$���3�%�2�����������	�2���������, ��������-*�$���3�%������#��������

��	
��
����������������8�
�   
��#�
�-.�#(�  �#�
��*2������������#����������	
��
������*��

������!���+*���������
�#�
��*����� 1-2 ���"���(���"� 11  �+��N��'0�*�-*�$���3�%�2�����

������	�2���������, !'�
(
����!���#�
��*�����#����������	
��
�� -��0�*����$���3�%�
��

6�
�����#����������	
��
�����3�������'����+ 12
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                                	(#������������+*������!�+	���-*�(#
���������"��������2�����

���������8�
� �-.�#(� ���
����
�5�
(�������       ��25'���0�*�-*�$���3�%�2�����������

	�2���������,  �-.�#(�
����
�5�������  ������!��->����"����8,2��������������8�
�
��*��

&�'�$������������N��'#���:-�	  
3��
�������������8,��(���"� 13

                             - ���!$���� ��1�*�K���������)%��!'��	�!D*��)%��!*16��9���������

                                )(#�&�������������2*�
�  ��
�$����2��������������8�
��2*��!#(�  ���

������	�2���������, !'
�+$������������������������������8�
�  &�'!'������
�-*�!*�

-�*����2������������-*	�
��6��#!��+��������	
��
��  &�'�-*�$���3�%�&�'�$������#���

�������	
��
���+*   �+��-*�!*�-�*����2��������������8�
���+�������-*���9������������	
��
��

&�'-�(#��-*�$���3�%�2�����������	�2���������,   &�(�
�������
+$��������!�������;#(�

���������	�2���������,����0�*+$�������������"�-
+ 14

                       2)  �������7

                            - ����*�!*��� ���'��!���&���������7'�6()%��������������

                               ��������+*������	���	�������'
�5!��	8�#�!��&-(�)���  
3���������

&�'����#��	$�-����)*�����+$���������������   ��(�����.��
 25'��"�2*�	�(�R��� 3 2������

���&�*#  &�(����'
�5�������6���)*����'
�5 1 �*�����   
3����������'
�52���R&��

��������������)*�
(-
+   	(#�������������8�
��
(�+*�������'
�5�����+$������������

���  ������!����!���
����-*�$���3�%������#����������	
��
��  &�'�����#!���-*���9�����

�������	
��
��  ���������	�2���������,����0�*+$�������������"�-
+ 15

                            - ������)���&����������������9�"+%
9���������

                              ��������+*�)*!(������'
�5��
��!���
����+*���	���	�������'
�5

!��	8�#�!��&-(�)��� 16

                            - ����!������()%��)�9�����&���9�"+%
9�����8�&���������

                               0�*�9���������������  
��#�
�-.�#(�  �(��)*!(�����0�2�������������
(�+*

	�+	(#�����-
�'	
   ������!��->����"����8,����(#
����������
��������8, �*���#(� 16 	��+�-, 
�

!$��#��*�� 17
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                        3)  ���)������7,

                             - ����'������)%���	'����� ���!'�������&�����)������7,'�6!���������

������� �����������%��&���������

                                ���#�7U,     ��������
(
����!�+
�"����8�5?,  &�(�+*�)*���8�5?,2��-�(#�

��-��#����  -�(#�����	
��
��  &�'-�(#����������������8,  
3��
��������������-
�'	
���

���������" 18

                               ���)����!�+#�7U,'������*'�,    -�(#���-��#���� &�'-�(#�����	
��
��


3��
�-�*������#!��+���� &�'��#!������#���!N������	
��
��   �#
��"�����$� DNA analysis ����

0�*+$��������	���
�"��"$��� #�	+�������&���,   
3��
��#�
�-
�'	
��������#!���-*���9�����

���2��������� 19

                             - ����*�!*��� ���'��!���&�����)�������#�7U,'�6()%��������������

                                ���#�7U,    ���������" �
(
�����'
�5	$�-���
�"����8�5?, 20

                                ���)����!�+#�7U,'������*'�,    ��������+*������	���	���+*����

��'
�5!��&-�(���� ���  	8�#�!��&-(�)���    �����!�+
�"�#�	+� &�'�#)8�5?,������&���,�����

���#�!����(���������  &�'����#�� 21

 - ���!$��������*�%�� ��������������7#�*'���%���H	��$	���

�1��)��	���  ������������8�
�  �-.�#(�  ��������
(�+*)(#���<�����-*���9��������2�����

������   �+����+�'�'�#������� 3 �R   �1��)��	����$�-�*����������!�'����+  
3���1��)��	���

��+-#��#(�  ����$���������(#
�����
���������
-�#�������	�2���������,!')(#�	�*��


���=���������#!����	
��
��2���1��)��	���       �+��$������#!���-*���9���������#���(

�����-*���9��������2�����������	�2���������,     
3��0�*���-��2��������������8�
� �.

��+-#��#(�  �!*�-�*����-*���9��������!'�+*������������
 -��� ��<���'�����-*���9�����

���2�����������  !3���+	���!�(#
�������         ��25'���-�#-�*�������� 
��#�
�-.�#(�

������������8�
�����
(��*�
���!'������������
  &�(-���*�����!'������������
 ����

����.!'+$���������-*  ��(�����.��
23"����(���#(�������������8�
�
�����'
�5-����
(  ����'

��������
(	�
��6����(��)*!(���-*�+*       
3��#��6���'	��,2������������!'6(����+

��������������#!������-'      &�'��#!��������-'2���������	
��
����"�         �������
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�$�-�+23"��+��������'
�52��������������8�
�+*#�      	(#������#!��+���� &�'���

��#!������#���!N����-'2������	
��
�������������	�2���������,��"� 
�����'
�5��

���#�!��
3����������$����+$�����������( 22           &�'
�����#���
��58�����-*���9������������	


��
�� 23

4)  ��������������������
��#�����

                            ��������+*������	���	���!�����,��8�����+*�������')�	�
����,

�������  �+���7�������2(����	�	
���	����5	�2��'!$�-
�(�*��  (�	
.) 2��������������

8�
� 24

                (2)  �	����� ��1����������	���
�)���

                       1)  �������8�)0�!�	����

                             - ������)��%�� ���*���,���&���	
����'�6
��9�"�%!�	)�����0�!�>
$����$E�

������, ��1�!�������&���������

                               �
�����!��5�&0�+$��������2���������  ��#(�  ��!���
�(�� W ����$�-�+

23"�  
��#�
	�
����,	�+��*����� ���!'�$��-*������������#��6���'	��,���#���#*�+* 25

                             - ����+�)!
� �����E!&%�"
()%�9��&���8�)0�!�	�����������

                                &0�+$���������������
��#�
)�+�!�  	�
��6�2*��!�+*�(�� 26

                       2)  ���
�)��9������������

                             - ����+�)!
�&�������9������������/+�

                               -����!��5��������&�*#  	�������������>)�!'������&�#���

(horizontal) �'-#(�����������	�2���������, – 	$�������	����5	�2!��-#�+	�2�� - ���

���������8�
�   &�(������9����� ������������8�
������	
���	6�����������������	�2��

�������,�$����������+$����������(���"� 27     �+�
�	�������������>)�8�������������

	�2���������,+����" 28
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�8�#�*'�6 5  ��������������/+�#��"����*�������&�����	�'�,

               �����%��������

                                    8�%����������������

  ���"�%�0���
���!��6�����          ������!�	����                ����%���H	��$	���

  ����������!���     ��/+�������� �������!���

�����
"
���"%��
$���!�	���&
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    - �������*���,���&��&��&9�����'�6'0�"�%�������������H	��$	����16�

                                -����!��5�2��2(������������&�*#  !'
������'	���������'-#(��

���������	�2���������, - 	$�������	����5	�2!��-#�+	�2�� - ������������8�
�    &�(

������9����� ���������	�2���������, ���	$�������	����5	�2!��-#�+�
(
������'	��

������   	(#�������������8�
� ������������	�2���������,�.�
(
������'	������)(����


�������!*�-�*�����-*�$���3�%� (counselor) 2�����������	�2���������,  
��-*�$���3�%�&�(

->����"����8, ����1��������8, 2��������������8�
����#���:-�	   &�*#2�	(�	���	(���#!����

����#!������������	�2���������, 29

                       3)  ����0�������

                             - ����+�)!
� ���!�V�'�6!&%�"
�9�����"����+�G�
������� ����������

���$9���9����� ��1�8�%�9���������

                                ��������+*
������')�
)�"&!���������(������
+$�����������������(��

)�+�!�#(�  &�(�'-�(#�����$��'��  �+�0�*�(#
�������������+*���������������(#
��� 30

                             - ����+�)!
�&������0���)�0���
��%�'�6"�����H	��$	���   �����������$	

!�	�
9��'��*����

                                
�����$�-�+�$���!-�*����������9��������)�+�!�  �+���)(#�&�� W  ���

���������8�
��2*��!#(�       ��
���������	�2���������,!'������
�������2�����

���������8�
���+*������-*�$���3�%� &�'�����#!��+��������	
��
��   &�(�
���+$��������

!��� ��
���������	�2���������,����0�*+$����������!���
+����(�#+*#��������"�-
+ 31

                       4)  ��������� ����0��������������

                             - ������% ����!&%�"
&��8�%�H	��$	���'�6�����E�H	��$	���$�����'�� ���

()%��$�@��$��'�6$%�����

                                �!*�-�*�����-*�$���3�%�2�����������	�2���������,��������9��������

����"����������������8�
� �-.�#(��#�
�-�#-�*����
�)(#�+�&�������� 1 ��    �+�-�#-�*�

����*��
��#�
�2*��!������������"�-
+  �+�2*���.!!���������9�����0�*��'	�����!'���

����$�	���!��-�#-�*�������� &�*#!3�
�	����������(�-�3��   
3��0�*��'	���������.�
(
��#���-*

���������������"��(����.
���  ������!���*���$�-�*��������0�*�-*�$���3�%� (counselor)   2��-�(#�
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������8,   ���������	�2���������,+*#�  �#
��"�������� W ���-���������� 32

                             - �����1�!�16�� ��60�!���"�����H	��$	���&��8�%�9���������

           �!*�-�*�����-*�$���3�%�2�����������	�2���������,�+*����"���������

+$�����������������(���(�������  	
�$��	
�  �+�0�*�-*�$���3�%�2�����������	�2��

�������,  !'
��-*�$���3�%�&�'�$��������	
��
������1��������8,2��������������8�
����

#���:-�	   &�'�$�	���	(���#!��������#!������������	�2���������, 33

       3.1.2.3  ������!�	�8��������

                   (1)  ������!�	�8��������

                        1)  ������!�	�8�����9��)0�!�	�����������

                             - ����������$E�������, ��1�!�������&�����)0�!�	����"��$9��&�G�$��

&���8�)0�!�	����

                                0�*�9���������������2��������������8�
� &�'���������	�2��

�������, 
��#�
�-.�#(�  0�2�������������
(�����#��6���'	��,��
&0�+$�����������#���#*

��&�(�'2�"����  ������!���������2��������������8�
�����
(�+*������������
  &�'+$�����

�����#!��+���� &�'�-*�$���3�%������#����������	
��
��+*#������     ��(�����.��
 0�����+*

���!�����+$�����������������25'��" ���  �������������2���������	
��
������"�����$��8�

���8�
� &�'�$�2*�
�������������"
��)*�����	�*�� &�'�+	�� software  program 	$�-���

#���!N����-' &�'�������	
��
��  �#
��"��+*
������'�
���#�
�3����! &�'�#�
	�
��6��

���!(���(�������2����')�)�����(#
������� 34

                             - ����0�&%��������H	��$	��� ���8����)0�!�	������"+%"������������

!���6��������(����)0�!�	����

                               0�*�9����������������-.�#(������������
(�$�2*�
������9��������  -���0�

���+$���������������
��������� �������&����������+$��������   ��"�����������+$�����

���
��#(� 2 �R   �+����������������8�
�����
(���+$����������#!��+����  &�'�-*�$���3�%�

�����#����������	
��
�����   ��(�����.��
�+*
�����$�2*�
������9��������
�����������	(#�

2������������.��(�������2�����2*����(#
������� 35
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2)  ������!�	�8�'%���������

- ����!+16�E1�()%&������������!�	�8�

                                  �����������
(�+*#��&0�	$�-��������'�
�����������(��)�+�!�  ��"�

�����'�
��8����&�'�����'�
��8�����  &�(�+*
����������0����+$����������������(�

-�(#��������-*�����+-������#�!����" 36

- ����9�"�%!�	)�J/��)%���W���� ������������ ��1��������&��

�������

                                ��������2��������������"����8, ��������4>-�+*���;-
�����0�*�(#
�������

�������&���,����
(
��#�

����!       	(#��4>-�+*��7�����
��"� 0�*�9��������
��#(� ->����"�

���8,	(#��->(!'�)���&���,&�'������  -��->����"����8,�����
���������"����8,�.�
(����

�4>-�+*��7�����
 37

                             - ����+�)!
�&���0���
��%�'�6  #���	
����  #���	
���&����9�����'�6

!��6��&%������������

                               ����$�-�+�$���!-�*����2��-�(#�����(�� W 
��#�
)�+�!�#(�  -�(#����

�+���0�+)����!���
 -�����������(���+  ���

                               1. ��������-*�#�
��*&�'�5���,�������������	
��
��         ���$��8����8�
�

!��-#�+	�2��   -�#-�*���������(�� ���  	$�������	����5	�2!��-#�+	�2��

                  2. ���������#!����   &�'��#!������->����"����8,0�*������-'�������	


��
�����$��8����8�
�  !��-#�+	�2��     -�#-�*���������(�� ���  ������������8�
�

                               3. ������������������       
��:�4������� 
%������	�������������
������ ��0��'���,'���  :��
��4��+��    
��
�%���������;��  �-�  '����$���,����,�<
�������$
��!��  
-�#�������	�2���������,

                               4.  �������#���!N���������	
��
�������������8,    -�#-�*���������(��

���  8��#�)�	���7�	��,&�'����#)#����   
-�#�������	�2���������,

                               5.  ����������'�����0�*�����������	
��
��2��!��-#�+	�2��   -�#-�*�

��������(�� ���  8��#�)���
���#)7�	��,  
-�#�������	�2���������,

                               6.  ���������#!����    &�'��#!��������������
���
0�*������-'�����

��	
��
�� ���$��8����8�
� !��-#�+	�2��      -�#-�*���������(�� ���  ������������8�
� 38
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                              &�(������9��������������	�2���������,����0�*+$����������������(��

�����"�-
+ 39

                             - �������()%�9�"�%!�	)8���*�, (outcome) $�����9�!�������

                                0�����, (outcome) 2�������������
(�������
���(
��/�-
��  ������!��

�������2��������������8�
�����(#
������� ����
(�+*��������<��!���������&�(��(���+

	(#������(
2����')�)� ��������+*�(��-*���+��'��)�,�����')�)���)�
)�  ��(�#���

�$��-*��')�)��+*�����������#!-���-' &�'�������	
��
�������#��&0�	$�-������
��������


�	�28��&2.�&�� 	
���5, 40

                           - '�����&��#$���   (ultimate  outcome) *��+	������,�.��/0���
�	�����
2�
��$�3#�
                               0�����,	�+�*��2��������� 	�
��6�$��-*��')�)����
����������
�	�2

8��+�6*#�-�*��+* 41

                (2)  �����&%�����!��6������������&��8�%��	���

                       1)  8�%��	���&�����*�������&�����	�'�,

                             0�*���-��2�����������	�2���������,��!��5�#(� 0�����, (outcome) ���

�*�����2�����������" ���

                              1.  	�*�� software  program �����#���!N����-' &�'�������	
��
��  �+�

�
(�*���)*0�*�)���#)�>

                              2.  -� incidence 2������	
��
��

                              3.  �+	���#�
&
(��$�2�������#!��+����+*#�#��� OF &�' DCIP

                              
3����������$����+$�������!���
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 #��6���'	��,2��

����������!'6(����+���������+*�������#!������-'  &�'��#!��������-'2�����  ���
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(�����#��6���'	��,   ������!��������������8�
�����
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   &�(-��
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���������8�
�
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�5-����
(  ����'��������
(	�
��6����(��)*!(���-*�+*  
3��#��6�

��'	��,2������������!'6(����+��������������#!������-' &�'��#!��������-'2��
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��
����"�  ��������$�-�+23"��+��������'
�52��������������8�
�+*#� 42
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2)   8�%��	���&�����*�������$#��	

                             ����(#
�������2��������������8�
��.+*#���+-#��#(�  �������2��
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������7���,  -���7���,	(��	��
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       3.1.3  ��������������������������!�1�)
���������!��� (���������)

                 3.1.3.1  �������8��������

                            (1)  �������8��������

                                  1)  ����!�V���&���������

                                       !��0����73�%�2���5'������
�����'�
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��66(����+��	�(����-����+*
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����-���   ��(�����.��
  ��8������ W   �.!'+$���������#���(��+*#�    �+�����
+$������������

�����"�&�(�R

�.7.  2541

                              	(#��������!'�	�.!����#��-����
(   	$����	(��	��
	�28�� �-.�#(�  ����
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����%5'�$����������+*#�  &�*�2��+*#�
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                         5)  ����	!�����,������%�'��&���������
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��*
���2�����������"�  	$����	(��	��
	�28��
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�)*!(����'
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10 �R     !$��#����2*��8���-�����'
�5 1 ����#(���    +����"� !'
��(��)*!(����'
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600 �*�����    	(#��������������R�'��'
�5 15 �*��  (+$���������
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          �8�#�*'�6 6   �����������	�����������������������������!�1�)
���������!���

                                  &�����������

                   ����������������������!�1�)
���������!��� (Homozygous � – thal)

���*�����+��+�   ���*�����'�6�(�

            ������*���������,

 ����,�9�!��	���&#�*!&$                    	(���(	
�	��#! &�'-�                     ���������8,

   (���*�������9���!)>�)              ����,�
��,2�� Hb A2                            �(�!'���+8��

  ->����"����8, (�1��������8,)

      ����-*�$���3�%�&�'�$������������


      Thal  screen  test

             0���           0��#�

        ��#!	�
�

           Thal  screen  test

           0��#�

        Hb A2 > 4%

�-*�$���3�%�&�'�$� &�*#	(#��#!
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         3.2.1.1  �������8��������   �������
����#��&0��������+*���#�
��*�
2��

������� &�'-*���9������������	
��
��������(��+�  &�(���2�+���#��&0���	(#�2�����

��'�
���������
3��
��#�
	$���>   ������!��	(#���"!'�$��-*���+�#�
��'!(��#(� )����������

“�������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)�”  &�'

#��6���'	��,2�������������$�-�+�#* ���

1.  #�!��������$�-�+���&������-
�'	
�������<���'������-*�����������#���

����/�����&�'�#���
�������	
��
��

2.  +$����������������$��(��������+������&��2������/�����&�'�#���


�������	
��
�����'+��)�
)�����"����!$���+��"����-�3��

                          3. �����6(����+��������������#!������-'  ��#!��������-' &�'��#!

�������	
��
��  ����2�"����&�'�����'��!��7���,����	
��
��  &�'���������	�2��

�������,��	�(�'��������	����5	�22��!��-#�+

                      
3���-.��+*#(����������"
����%5'�������#�!���������<�����&���������  

(model  development)  +����"���2�"�������#��&0����������" �*����+�-*)�+�!�#(�!��#��6�

��'	��,+����(�#  0�����,	�+�*�� (outcome)2�������������'��  
��'��������#)�"#�+

(indicator) &�'!'#�+��(����   
3��	������!'��'�
��!3��
(�)(��������������2�����   ������!�����

-����������2������
(�)(#��6���'	��,-���  &�(	�������(�!'����#��6���'	��,-��� &�'�*��-�#���

#�+�-*�+*�.��� ���	�*�����&������������	�
��6��<������������'+��)�
)��-*	�
��6�$�

����������9����� (implement)�+*  &�'	�
��6+$������������������+*+*#������  
3��-��

��	(#�2�������'�
����")�+�!�&�*# !'����&�#����-*���0�*���-����������������+��


�#���
 �$�������+$����������������-*��������
#��6���'	��,2������������#���#*

3.2.1.2   ����0��������(��H	��$	
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��#�
	�+��*�����#��6���'	��,2��
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���'�'�(�
����+$�������������������
����������*�2������������


3��7�	���!���,���&���,��'�#7  #'	� �+*�-*&�#��+�����+$���������������#(� �������

�
(�#���*�2�������-*������       &�(�#���*����-��#�
��*�������<�����&�� (model)����

���



74

�+���*����#�!�������2�"����2������$�����+�0�*��������#2*����"�-
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#�!��2��
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�����	�
��6+$����������#!��+����    &�'��#!#���!N������������	
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��+*#�������+*
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 ��	(#�2�������#!���-*���9������������	
��
��2����"����

�������#�2���&�'������������������
��4>-��#�
&
(���� &�'�4>-����!�+	(�����+��

�$�����#���
��58�� (quality  control) ������������	�2���������,

3.2.1.3   ������!�	�8��������

                        �+*
������'�
��0��'-#(��������������'�' W  �����%5'2�������')�


�5'�$�����������������$�0�����$����
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�'+��)�
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                              	(#����#��&0���	(#�2�������'�
��������� �.����
(
����#��&0�

�)(����    &�'������!���������2��!��-#�+������ &�'!��-#�+	�2�� 
����%5'�������#�!��

����2*��!�(��2*�����  ��(�#����������#�!���������<�����&���������  (model  development)
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�����������(��)�+�!���2�"�
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��
�����$��8����8�
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        3.2.3  ��������������������������!�1�)
���������!��� &�����������

3.2.3.1 �������8��������
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���
�� ����
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��

��������)(��+��#���    ��(�����.��
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!��0����#�����'-,��'�#������������������/�����&�'�#���
�������	
��
�����

+$����������8����*��"�  3  �������+����(�#��#(�  &�(�'�������
�!�+&2.�&�'!�+�(�������

���-���������+����"

�����$�3  4             "�#5*6�5�7"�#�0��!���7�
����������+	������8�����5�7	
�	�
+�	
                              ��������
��$�3#,��������!���	!��*����7�$9.$�

������� �����������	����������

�������8�������� ����0��������(��H	��$	 ������!�	�8��������

1. �������#�!�������-�

     ���&��������/�����

     &�'�#���
�������	
��
��

    ���'+��)�
)�

     (!��-#�+������)

         
�)�&>� - 
����#��&0�������� - ��V+����	�-*0�*�9�������� - 
������+��
�������

  +*�������#!���-*��   ����"����&�')�
)��+*
�    �����'�' W �����%5'

  �9������������	
��
��   	(#��(#
�����������(��    2�������')�
�5'

  ����-*�$���3�%�&�'�$�    ��.
����+���*��-*)�
)�����   �$�����������  �+���

  �����#����������	
��
��    0�*+$���������������+*#�    �����')�
0�*�9��������

   &�'�����#!#���!N���(��    �� ���  �+�
�
-�#�������   ����"����!'�-*2*�
����

  ���+������(��+�    	�2���������,  &�'    ����9���������#
��"�

   
-�#�������
-�+�   �4>-�&�'���	��������

   ����7���,�*�����   -�&�#���&�*�2&�'

   (referral  center)   ����������������9�����

  ����(#
�������5'���

 ��3�%��������

        
�)�9�� - ����
(
����#��&0�	$�-��� - ����$�2*�
��!�����+$����� - �
(
������'�
��0�

   �����'�
�����������(��    ����������
��)*�����    ������� ��"������'-

  )�+�!� ��"������'�
��8��    ���������������&�����    �
��8����&�'���

  ��&�'�����'�
��8��    ������$��������*��    ��'�
��8�����

  ���
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�����$�3  4  (�0�)   "�#5*6�5�7"�#�0��!���7�
����������+	������8�����5�7	
�	�
+�	
                            ��������
��$�3#,��������!���	!��*����7�$9.$�

������� �����������	����������

�������8�������� ����0��������(��H	��$	 ������!�	�8��������

2. �������#�!�������-�

     ���&��������/�����

     &�'�#���
�������	
��
��

    ���'+��)�
)�

     (!��-#�+	�2��)

         
�)�&>� - 
����#��&0����#�!���#* - 
����!�+�$� software - 
������'�
���#�
����

  �;��
�%���;��4� �;��:�14%    program  �����#���!N��   ���+*&�'�����
���

  ���!����������:��    ��-'&�'�������	
��
��   ������(������������2��

  �'���:��

;�$�,�    �����)(#��������#!    �����'���	�28��

   ���-*���9����������   (health  insurance)

   ���������)�
)� -���

   ������������#�� &�'

   ���������7���,����
(
�

    0�*�)���#)�>

        
�)�9�� - ����������2�+���#�� - 0�*�9������������"����&�' - 
����������0����

   &0�	$�-��������'�
��   )�
)�
�	(#��(#
������   +$����������������(�

   ���������(��)�+�!�   ����*��   -�(#��������-*�����+

   ��"������'�
��8���� - 
��������7 ��+��
 &�'���   -������#�!��  ��(����

   &�'�����'�
��8�����   �-*2*�
���*�����������"����   �.��
0�����,2������

  -���0�*�9���������*��   �������
(�����#��6�

  ��'	��,-���2��

  �������
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$����'�6  4 (�(�)       
�)�&>����
�)�9��"������������	�����������������������������

                                �������!���'�6)0�!�	����"�#��"$%&�����!'�('�

������� �����������	����������

�������8�������� ����0��������(��H	��$	 ������!�	�8��������

3. ��������/�����&�'

     �#���
�������+!��

     ����	
��
��  ���2� 12

     !��-#�+�'��
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                 ����"��������	��0����73�%�����������)�����
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������$����+$�����

������(��8����*2����'��7���  2  �������     ���  �������#�!�������-����&��������/��

���&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)         &�'��������/�����&�'

�#���
�������+!������	
��
�� 2����
���
��  ���2� 12 !��-#�+�'��     	(#��������#�!��

�����-����&��������/�����&�'�#���
�������	
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�����'+��)�
)� (!��-#�+������)      
3��
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2*�
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                  ���#�����'-,���+$����������������)���7�%=7�	��,���"���"    ��*�73�%��*����2��0�*

�-*������ (provider) �N��'�*�������+$���������������       0����+$��������������� &�'
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                 4.1  8�����	!�����,$%�'������)�$�� (total direct cost)  ���8����)0�!�	����

�������

                  4.1.1  ��������	
��!*16���������"����������� �������������������!���"���)��

+��+� (
�����)��&��)

                   0����#�����'-,!'&	+��*�����#
�+���� (total direct cost)    0�0��� (output)

&�'0�����, (outcome)    2���������#�!�������-����&��������/����� &�'�#���
�������	
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�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)   ���R����'
�5 2539   2540   &�' 2541   &����


-�(#��������(#
�������  +���������� 5

                  	(#�����'����+���73�%��*�����#
�+���� &�'0����+$���������������  &	+�

�#*��8��0�#� )-1  &�' 
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�������	
��
�����'+��)�
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��"�

�*����!��������-��������#������
23"�!���R����'
�5 2539  ���
�������*����!�������#!��+
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�5 2539      �+*
�����-*�#�


��*�������������	
��
��  &�'�����#!��+����->����"����8,����2*�������� 65 ��    ��->����"�
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->����"����8,  325  ���    ��->����"����8,���������-'  &�'	(���#!������#���!N��  99  ���

������$�����#���
��58�����-*���9��������  ��0��#����
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��  ���  ->����"����8,

�+*
�����-*�#�
��*�������������	
��
��&�(->����"����8,  &�'��#!-���-'����	
��
�� +*#�#���


���=��    !$��#�   300  ���          	(#�0������#!+*#�#���
���=����"�    -�(#����������0�+

)������
(�+*�#��#
2*�
���#*��(���������


                    �R����'
�5  2540   
��*�����#
�+����  ��(����  1,453,727.17  ���     �+����R

��"
��*�����(������	��	�+  ������!���1��)��	��� ���������&
(&�'�+.�   �+*������8�5?,����
  ���

���������#!2���-�(#���������
   �$��-*
��*�����(����������
23"�      �����
� ��� �*�����(�

&��       &�'�*�����(�#�	+�	�"������� ��
�$�+��

                    	$�-���0����+$��������������������(
��')�����/�-
��   ���  ���������'+��

��'6
73�%�  �+*+$����������#!��+����0�*�1#�����	
��
�����+.���������  !$��#�  544 ���

&�(�
(��0�*�1#�����	
��
��           	(#������(
��')�����/�-
�� ���  ->����"����8,    �+*
����

�-*�#�
��*�������������	
��
��&�(->����"����8,  &�'��#!-�����	
��
��+*#�#���
���=�� !$��#�

1,236  ���  	(#�0������#! -�(#����������0�+)������
(�+*�#��#
2*�
���#*��(���������


                    ���R����'
�5  2541    
��*�����#
������� ��(����   1,607,995.13  ���    �+�


��*�����(������	��	�+        �����
����  �*�����(�&��   &�'�*�����(�#�	+�	�"�������

                    	$�-���0����+$��������������������(
��')�����/�-
�� ���  ���������'+��

��'6
73�%�  ��������+*+$����������#!��+����0�*�1#�����	
��
�����+.���������)�"���'6


73�%�   !$��#�  37,826  ���   	(���#!������#���!N������	
��
��  32  ���  ��0�*�1#�����	
��
��  1

���   
3��0�*�1#�����	
��
�������"����0�*�1#�����+*��������#!���%�!�����������	�2���������,
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��(���(��������(������������!'����"����      	(#������(
��')�����/�-
�����  ->����"����8,

��"�      ���R����'
�5  2541 ��" �+*
�����-*�#�
��*�������������	
��
��  &�'
������#!��+

����+*#�#��������(���(�� !$��#�   4,354  ���    �-*0��#�  1,357  ���    	(���#!������+*#�#���


���=����"�  1,357  ���    ����-' &�'0�*�1#�����	
��
��  !$��#�  154 ���      ->����"����8,

�$�	�
�
���#!  44 ���     &�(�
(����2*�
����(�	�������!'
���������������	
��
��      �����#!

#���!N���(�����+    &�'������������"����8,    ������!�����������"����
(
����#��&0��������

!�63�2�"����2�������#!#���!N���(�����+  &�'������������"����8,

                    !��0����#�����'-,�*�����#
�+���� (total direct cost)  2����������/�����

&�'�#���
�������	
��
�� ��"� 2 �������+����(�#        	�
��6-��*������"�-
+ (full cost)

2����������+*�+��)*#������!�+	���*���� (allocation criteria)   
3�����73�%����"���"�)*#������

!�+	��&��	
����	*���� (simultaneous equation method)    +��0����#�����'-,�(�����"

4.2  8�����	!�����,$%�'��'�G���) (full cost)  ���8����)0�!�	�����������

                    0����73�%���-�#2*���" !'&	+��*������"�-
+ (full cost)    &�'0�����, (outcome)

2����������/�����&�'�#���
�������	
��
�� ��"� 2 �������   ���R����'
�5 2539  2540

&�'  2541        +��2*�
������������ 7

                    	(#�����'����+#������!�+	���*����2���������  &	+��#*��8��0�#�  �.
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                    !��0����#�����'-,���������� 7  !'�-.��+*#(� �������#�!�������-����&�������

�/�����&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)  
3����*�+$�������������(


��')�����/�-
�� ���  ->����"����8,  
��*������"�-
+ (full cost)2��������� ���R��

��'
�5  2539  2540  &�' 2541  ��(����  127,234.36     544,101.98  &�' 451,060.54 ���

��
�$�+��    �+�0�����,2������������   !$��#�0�*�1#�����-
(����/������+*���R����'
�5

2539 �
(
�   	(#��R����'
�5 2540  &�' 2541    	�
��6�/�����0�*�1#�����-
( )��+ �-thal /

Hb E   �+*�#
 2  ���

                    	(#���������/����� &�'�#���
�������+!������	
��
�� 2����
���
��  ���2�

12  !��-#�+�'��    �����*������(
��')�����/�-
��  ���  ->����"����8,    &�'���������'+��

��'6
��"�   �����(
��')�����/�-
�����  ->����"����8,      
��*������"�-
+  (full  cost) 2��

�������  ���R����'
�5 2539  2540 &�' 2541  ��(���� 808,634.25  498,818.17 &�'

1,416,480.97  �����
�$�+��      ��25'����
(����0�����, (outcome) 2���������   ������!��

��������
(�+*#��&0��-*�������
63���!���
�����#!#���!N�����������8, &�'����������

��"����8,       	(#����(
��')�����/�-
������������������'+����'6
73�%���"�     
��*������"�

-
+ (full cost)   ���R����'
�5 2539  2540  &�'2541  ��(����  126,131.74   501,012.29

&�'  169,550.45 �����
�$�+��            	(#�0�����,2���������  ���R����'
�5 2539

	�
��6�*�-�0�*�1#��+*  1  ���          ���R����'
�5 2540  �
(��0�*�1#�    &�'���R��

��'
�5  2541  ��0�*�1#�  1  ���

                    !��0����#�����'-,�*������"�-
+2����������/�����&�'�#���
�������	
��
�� 

��-�#2*� 4.2    	�
��6-��*�����(�-�(#�������2����������+*+����"

                    1.  ��������	
��!*16���������"����������� �������������������!���"���)��

+��+� (
�����)��&��)    ��*����(
��')�����/�-
�� ���   ->����"����8,         ���-��*�����(�

-�(#������� (unit  cost  calculation)   �+*!������$�!$��#�->����"����8,������������"����8,��

-�(#�������8,  
�-������*������"�-
+2������-*��������-�(#�������8,  !'�+*$%�'��$9�

8�%�.���������!���'�6�������()% 1 �� (cost / 1 case of thalassemia  prevented)
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                    2.  �������������� ������������!�1�)
���������!���  &�����������    "�!&$

12
�����)����        ��*����(
��')�����/�-
��  ���  ���������'+����'6
73�%�    &�'->����"�

���8,���-��*�����(�-�(#������� (unit cost calculation)  �+*!��

                         (1)  �$�!$��#�0�*�1#�����*�-��+*2���1���#)���
	���
      
�-������*������"�

-
+2������*�-�0�*�1#�����	
��
�����+.���������)�"���'6
73�%�2���1���#)���
	���
  !'

�+*$%�'��$9�8�%�.���������!���'�6�%���()% (cost / 1 case of thalassemia detected)

                         (2)  �$�!$��#�->����"����8,������������"����8,���1��������8,  
�-������*����

��"�-
+2������-*���������1��������8,        !'�+*$%�'��$9�8�%�.���������!���'�6�������()%

(cost/1 case of thalassemia prevented)

                    !��0����#�����'-,�*�����(�-�(#�������2����������/�����  &�'�#���
���

����	
��
��+����(�#       	�
��6�$��*�����(�-�(#�������2����"�  2 �������     
������������

�������!��5�#(�     ��������+
��*����–��'	����0� ( cost–effectiveness ) 2�����+$��������

�������	��	�+   �+�0�����, (outcome) 2�������������$�
���������������  ���  !$��#�0�*�1#�

����	
��
������/������+*    ��"���"������!�����(
��')�����/�-
����� ->����"����8, �������(


��')�����/�-
�������"� 2 �������+$���������-
������

4.3  8�����	!�����,$%�'�� – ����	'�	8�&�����)0�!�	�����������

                    0����#�����'-,�*����–��'	���0�2����������/�����&�'�#���
�������	
�

�
����8����*2����'��7���   ����9+���������� 8
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!��0����#�����'-,�*����–��'	����0�2�����+$����������������/�����&�'�#���
�����

��	
��
����8����*2����'��7��� ���������� 8        �
����$��*����-��'	����0�2�����+$�����

����������  �����*����(
��')�����/�-
����� ->����"����8,  2�����������"� 2 �������
�

��������������       !'�-.��+*#(� ����������
��*����–��'	����0�2�����+$�������� (cost–

effectiveness) ��$��#(����   �������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���
�������	
��
��

���'+��)�
)�(!��-#�+	�2��)          ������!���������+����(�#
��*������"�-
+(full cost) 2��

��������#
 3 �R����'
�5��$�	�+��� 1,122,378.88      ���     	�
��6�/�����0�*�1#�����	
�

�
������-
(�+*   2  ���   ��+�����*�����(�0�*�1#�����	
��
������/������+* 1 �� ��(���� 561,189.44

���       	(#���������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��  2����
���
��  ���2� 12

!��-#�+�'��              
��*������"�-
+(full cost)2����������#
 3 �R����'
�5 ��(����

2,723,933.39 ���    ��25'����
(����2*�
��0�*�1#�����	
��
������/������+* ��"���"������!������

�������
(�+*#��&0��������!�63�2�"����2�������#!#���!N�����������8,   &�'����������

��"����8,

                    	$�-������(
��')�����/�-
������#���*�+$����������"�    !��0����#�����'-,��

�������� 8   ��#(�   �#���*�+$��������������������(
��')�����/�-
��  ���  ->����"����8,

������!��
��*����–��'	����0�2�����+$�����������������$��#(�   ��(�#��� 
��*������"�-
+

(full cost)2����������#
 3 �R����'
�5   1,122,378.88 ���     	�
��6�/�����0�*�1#�����	


��
������-
(�+* 2 ���      ��25'������+$��������������������*����(
��')�����/�-
�� ���

�+.����������'+����'6
73�%�     
��*������"�-
+(full cost)2����������#
 3 �R����'
�5

��(����  796,694.48  ���   	�
��6�*�-�0�*�1#�����	
��
���+* 2  ���  
3�� 1 ��!$��#�0�*�1#�  2

�������*�-��+*��" ����0�*�1#�����2*���������#!���%�!�����������	�2���������,��(���(�������

�(������������!'����"����

4.4   ����8�����	!�����,���)0�!�	����!+	�!���@���$�,&����������������������������

        �������!���"�#��"$%&�����!'�('�

                    !��0����#�����'-,�*����–��'	����0�2�����+$����������������/�����&�'

�#���
�������	
��
����8����*2����'��7�����#(�            ����������
��*����–��'	����0�
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2�����+$�������� (cost–effectiveness) ��$��#(����  �������#�!�������-����&��������/�����

&�'�#���
�������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)       �+����(
��')�����/�-
�����

�#���*�+$�����������  ->����"����8,          
3��0�!�����#�����'-,���+$����������������)��

�7�%=7�	��,������"   �5'0�*#�!��!'�$����&��������-���������+����(�#       
�����&�#���

�����	������'-,���&��������-���������      �(#
��������!��5�!�+&2.� &�'!�+�(������+*

!�����73�%���'�#�������-���������+*#�#������73�%��)����58��   
�	�+&���&�'����

&�*��&�(�'���,��'���2�����&��������-����������-*
���'	����8��
������23"�        &�*#

�$��	���������&��������-����������/�����&�'�#���
�������	
��
�������+#(�
��#�


�-
�'	
����'��������	����5	�2��8����*2����'��7���
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������#��8���

8��0�#� �.  ����'����+���	�(
��#��(����"����73�%���������/�����&�'�#���
�������+!��

                       ����	
��
��(��
���
��)

                 2.  &�#������	�*��&��	�
8�%5, �������“���73�%����&��������-���������

                      �/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*2����'��7���”

                  �.  �����
0�*�)���#)�>

                  �.  &������3��*�������+$���������������

                  !.  &��������	���0����+$����������������/�����&�'�#���
�������	
��
��

                  N.  0����+$���������������73�%����&��������-����������/�����&�'�#���


                       �������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+������)

                       N-1  �����#!��+����0�*���������-'2���������	
��
��������������#�2���

                               &�'���	(���#!������#���!N��������������������

                       N-2  �����#!��+���� &�'�����#!������#���!N��0�*���������-'2��

                               �������	
�
�������������������

                       N-3  ��(	
�	����������(
�	�����(����
����������������	
��
��2��!��-#�+������

                                	(���#!#���!N���(�����+������������	�2���������,

                        N-4  !$��#����	(��(�->����"����8,!���������������"����8����*������2*����

                                �����#!#���!N���(�����+ (PND) ������������	�2���������,

                                ���R �.7.2535-2542

                   ).  ���73�%��*�����#
�+����2����������/�����&�'�#���
�������	
��
��

                        ��8����*2����'��7���

                        )-1  �*�����#
�+����2���������73�%����&��������/�����&�'�#���


                                �������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)

                         )-2  �*�����#
�+����2����������/�����&�'�#���
�������+!��

                                 ����	
��
�� (��
���
��) �2� 12  !��-#�+�'��



                  
.  0����+$����������������/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*

                        2����'��7���

                        
-1  0����+$���������������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���


                                �������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)

                        
-2  0����+$����������������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��

                                2����
���
��  ���2� 12  !��-#�+�'��

                   �.  ���!�+	���*����2����������/�����&�'�#���
�������	
��
����8����*

                         2����'��7���

                         �-1  ���!�+	���*����2���������#�!�������-����&��������/�����&�'�#���


                                 �������	
��
�����'+��)�
)� (!��-#�+	�2��)

                         �-2  ���!�+	���*����2����������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��

                                 ���2� 12  !��-#�+�'��



#��8��� �.     ����'����+���	�(
��#��(����"����73�%� “��������/�����&�'�#���


                                         �������+!������	
��
��”   2����
���
��



#��8��� �.

�����!���)�����9�$����9��*1G�'�6�
���

��������������������������!�1�)
���������!���

(��������� ���'��������7��&)

*1G�'�6!�������

��������/�����&�'�#���
�������+!������	
��
��  2����
���
��    ��'��#�	����5	�2

�+*����
+$����������"�&�(�R����'
�5 2537 !�63��R����'
�5 2541 
���"������/�-
��+����"

�[�������7 2537 +$���������� 19 !��-#�+8���'#������N����-���

�.�. ����"�������0�+)��2�� ��).(1 ���)

19 !��-#�+ ��). 1 ���

�.�. ����"�������0�+)��2�� 	�.(1 ���)

�[�������7 2538 +$���������� 19 !��-#�+8���'#������N����-���

19 !��-#�+           ��7./���. ���&-(�

           ��). (������)         �.�. ���#�
���0�+)��&-(��' 1 ���

�[�������7 2539

1. *1G�'�6!�9� (19 !��-#�+8���'#������N����-���)

(1.1) ��"�����R 2537 &�'�R 2538 +$���������(��������+���#!�N��'�+.����������-
(      

(1.2) ��"�����R 2539 2�����"����+$�������� +����"

                    1)  ��)./	�. 2�����������2*�	�(����������'6
73�%�	����+ 	.�.).    ����



                          ���
 �*���' 50

                2)  ��7. / ���.       ��+����� �.� ��'6
73�%����2��
���  �2*��(#
�������

                     !$��#� 1 ��������  

2. *1G�'�6"��9  (56 !��-#�+)

(2.1) ��+�����  ��7./���. �2*��(#
������� 1 &-(�

(2.2) ��+����� �.�. ��'6
73�%�	����+ 	.�.). �2*��(#
������� !��-#�+�' 1 ���

3. ���9�!�������

   - *1G�'�6!�9� ��/�-
��-��� �.�.��'6
73�%�

��/�-
����� ->����"����8,

  -  *1G�'�6"��9 ��/�-
��-��� �.�.��'6
73�%�

�[�������7 2540 ��� 2541

1. *1G�'�6!������� ��7./���. 100%

��). 100%

	�.  30%

��. &
(&�'�+.� 8 &-(�

(	����+��
���
��)

2. ���+���!������� �.�. ���E��
��������) �.�.+.

�/	�$�G����#,

���73�%����"���" �$�-�+2���2����73�%��N��'��"����8����*�+�
�#������	�(
���(
��#��(��+����"

              �����9�$����9��  ���73�%����"���"�)*���������	�(
����$��3�63��#�
�(�!'���������	�(


(probability sampling) +*#�#������	�(
��#��(��&��-���2�"���� (multi-stage sampling) +����"



&�G�'�6 1 �)*���	�(
��#��(��&��&�(�����)�"�8�
�  0	
������	�(
&�����(
     (stratified

cluster sampling)    �+����   ��9��E���9�!��	���������9���!)>� (�*.��9���!)>�)       ��8����*2��

��'��7���
3��
� 2&-(� ��� 	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.� !��-#�+���7�����
��)  &�'!��-#�+�'��

�+�&�(������
����,�9�!��	���&#�*   (2�"���"7���,	(��	��
	�28���2�����)�"�8�
� – stratified sampling)

&�' ��9� 	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.� (��.&
(&�'�+.�)   !��&�(�'7���,	(��	��
	�28���2�   �+�#���

���	�(
��(���(�� (simple random sampling)   (��2�"���" 	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.�   ���� ���9� 2��

	6������������(#
������� – cluster sampling) +����"

�����9�$����9�������9�!�V�+�G�#��	8����������9�������9�  (stratified cluster sampling)

��9�  	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.�(��. &
(&�'�+.�)

          �����
7���,	(��	��
	�28���2�

��9�   	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.�

         (��. &
(&�'�+.�) +*#�#������	�(


         ��(���(��  (simple random

         sampling)

7���,	(��	��
	�28��

              
�'
   	6��	(��	��
���
��&
(

    $��
���
(��. &
(&�'�+.�)

11 !��-#�+���7�����
��)

12 !��-#�+�'��                       !��-#�+�'��

&�G�'�6 2 ��	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.� (��. &
(&�'�+.�) !��-#�+�'�� �)*���	�(


&��&�(�����)�"�8�
�0	
������	�(
&�����(
 (�-
���2�"���� 1)   �+�&�(� �������������(#
����������

	6��	(��	��
���
��&
(&�'�+.� (��. &
(&�'�+.�)   ���� 3 )�"�8�
�        ��
�'+��2��	6�������� ���

��7./���. ��). &�' 	�.&�*#	�(
 	6��������
�!��&�(�')�"�8�
�  (��2�"���" ��5?,����)*�����&�(�

)�"�8�
���� �'+��2��	6�������� &�'	6�������� ��� ���(
2��0�*�(#
�������)

&�G�'�6 3 ��&�(�'	6�������� 	�(
0�*�(#
�������   �+�#������	�(
��(���(��



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 #
��

8�
��

 &
.  

  &
�

#�
��

��
�	

�*�
�&

�
�

	
�
8

�%
5

,

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 &
-1

  &
�

�
	

�
8
�%

5
,0�*�

��-
��

��
��

��
� 

/ -
�#-

�
*��

��
��

��

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 &
-2

  &
�

�
	

�
8
�%

5
,0�*�

9��
����

��
��

��
��

�



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 #

��
8�

��
 &

.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 �

�
�'

��
��

��
�%�

��
�

�
���

#�
�

7
, *

��
��

��
� 

“�
��

�
�
�

��
��

��
�

��
��

�	�
��

��
��

��
��

���
���

 �
��

��
�

���
��

��
��

���
�!�

�� 
"�

#�
�"

$%&
��

�
��

!'
�(

'
�”

  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

��
��

��
�8

�
��

��
��

�

 1
. �

��
#�

�&
0�

��
��

��
�

   
 �

��
!�+

�
$��

��
��

��
��

����
��

��
�

��
��

��!
��

��
+

��!
��

�-
�

3�� 
 �

+�
&	

+�
�-

*�
��

�
63�

�-
��0

��
�

��
�!

�+�
$� 

 #
��6

��
�'

	
��

,  &
�'

��
/�-


�
��

��

�*�
��

��
  �

�!�
��


 
&�

'�
��

��
�-

���
�

��!'
�

$��
�

+$�
��

��
��

��
-

*�
��

��#
��6

��
�'

	
��

, &
�'

��
/�-


�
�

��
��

�'

�

5
��

�
�'


�
5

  &
�'

�$�
-

�
+�

#�
��

�

��
�+

$��
�

��
��

��
-

*&�
*#�

	
�.!

  �
��

+!
�

0�*�
��

0�+

)�
�

��
��

��
��

� 
&�

'�
����

�
�2

����
 W

 �
���-

.�
#(�

!$�

��
��

!'
�*�

��
$�-

�
+�

#*�
�

����
-

*��
��

��
��


�
�"�



3���

(��
�

��!'
!�+

�
$��

��
��

��
23"�

 �
#�

�*�
�


���
�

73�
%

��
#�


�
*��

��
� 

&�
'�

#�

!

$��
�

��
��

��
�!

�+

�
$��

��
��

��
 &

�'
�#


�
�

63�
��

�#
���

��
'-

,�#
�


��
��

��
�+

*2�
��

��
��

��
 (f

ea
si

bi
lit

y 
 a

na
ly

si
s)

   
 �

��
�$�

-
�

+#
��6

��
�'

	
��

,�
��	

�

��

6

��
��

��
�+

*  &
�'

	
�


��
6#

�+�
+* 

 �
#�


)
�+

�!
�

��
��

��
$�-

�
+�

�
/�-


�
��

��&�
*!�

��

2�
��

��
��

��
  �

#�

�

��
�

���
  &

�'
��

#��
��

��!'
�

$�

�+

$��
�

��
��

��
-

*��
�+0

��
��

�*�
��

��
  �

��
0	


0
	

��
 	

�+
��

*��
2�

�

��!
��

�




3���
��

&�
'�

��
  &

�'
�#

�

	

�+

��
*��

�'
-

#(�
��

�!�
��


�
��!'

+$�
��

��
��

�

���
��

�
�'


�
5

  �
$��

���
�

 &
�'

�$�
-

�
+

�#
��

�
��!�+

�#
*  �

#

�

�"��
�5

8�
�

2�
��

��

��
�

��
��

�'
�


��
�#

�

�*�

��
��

 &
�'

�#
�


!$�
��

��
2�

��
��

��
��

  �
��

73�
%

�

�#
�


��
��

��
�+

*2�
��

��
��

��
+*�

�
�#

�


- !
���

�:
%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

 ��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,  &

�'
�

#�

   
   

 	
#�


�
�� 

 (

.�

.�
.)

- �
�7�

  )
���

  (
25

31
)

   
 1

.  
��

��
��

�

���

��
$�-

�
+#

��6
�

�
�'

	
��

, &
�'

��
/�-


�
��

��)�+
�!

�

	
�


��
6�

�
��

��
�+

* &
�'

#�+
�+

*��
���

�+

   
  2

.  
�+

*
��
��

�
�'

�

��

�#
�


�*�
��

��

&�
'�

#�

!

$��
�

��
��

��
�!

�+�
$��

��
��

��

-
���

�

(#( �

  -
��


��
��

��
��

&�
*#!

'�
$��

-
*

�
�'

)�
��

��
�(
�

(��
 W

 �
�

	
���


�
�"�

�
3��

�

�!
 &

�'
	

�

��

6&
�*�

4>
-

��
+*

   
  3

.  
�+

*
��
��

#��
��

�'
-

,�#
�


��
��

��
�+

*

2�
��

��
��

��
 (f

ea
si

bi
lit

y 
 a

na
ly

si
s)

 ��
���

�
�'

�

��

#(�
 �

��
��

��

��

#�

	

�

��

6!
'

�
��

���
�

/�-

�

��
�

�#
��

�
���$�

-
�

+�
#*-

���

�

(

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�/

0�*�
$��

#�
��

��
��

�

��
�

  '
�6��

 : 
 +

#�
�

� 
 ��

)�

�

� 
 “

��
�7

3�%
��

��
&�

�
��

��
��-

��
��

��
��

��
/��

���
&�

'�
#�

��

��

��
��

�	



��

���

�
8�

��
�*2

��
�

�'
��

7�
�

�”
  �

��
��

�
�

�'
��

�
��

�	
��

�
/��

���
#��

��
�

��
�

�, 
 -

���
	

���
��=

�
�'

7�
	

�
7�

	
��


-
��

�5
?

��

   
   

   
   

  

-

�#
��

��
���

	
�2

��
�

��
��

�
�, 

 2
54

3.



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

��
����

�'
�


��
+�#

(� 
 �

��
��

��

��

#�

	

�

��

6!
'

�
��

���
�

/�-

�

��
�

�#
��

�
���$�

-
�

+�
#*-

���
�


(

6��
�*�

� 
��

����
��

��
�

��
��

�+
��

�5
,  &

�'

��
��

$��
#5

�#
�


��*

�

��
��

��
��

��
��

4.
  �

��
��

��
�+

*
��
��

#��
��

�'
-

,�#
�


��*


�
��

��
��

��
��

��
-

���
�


(

2*�
�	

�
�&

�
'/

2*�
��+

�-
.�

��
��

�#
��

&0
�

��
��

��
�

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

 2
. �

��
!�+

��
�,�

��
��

��
��

   
��

��
$�-

�
+�

��
&�

�
2�

��
��

,��
�

��!'
�*�

��
��

0�+

)�
�

�
$��

��
��

��
��

�
9��

����
-

*	
$��

�.!
��


#
��6

�

�
�'

	
��

, &
�'


��
��

��
2�"�

��
�

	
$��

�>
��

�
�

��	
��

-
���

!�
��

����
��

��
��

+*�
��

��
�
��

��-
*+$�

��
��

��
�

�+
*&�

*# 
 �

��
!�+

��
�,�

��
*��

�$�
�

3�6
3��

'+
��

  &
�'

�$�
�

�!
��

�	
����

��
  �

��
�

���
��

�
�>

)�
  &

�'
��

�

�#
�

��

��

�
  2

��
�2

�2
��

-
�

*��
��  &

�'
�#

�

���

0�+
)�

�
2�

�0
�*�

��-
��

��
��

��
� 

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
� 

 �
��

!�+
	

��
�$�

���
��

�
����

���
�

��
�"��

�5

#�<
�  &

�'
�+

*	
�+	

(#�
���

8�
�'

��
�

�
��!'

�
$�

���
&�

�
2�

��
��

,��
�

�����
0�+

)�
�

�
$�

��
��

��
��

�
�

9��
��� 

  �
'+

��
�#

�


	
�


��
62

��
0�*�

$��
#�

��
��

��
��

��
��

� �

!'
�#

�
��


��
��

9��
����

��
�-

*��
��

��
��




��
/�-


�
��

����
��

��
��

*��
��

� 
 8

��
��

*���

&�
�

2�
��

��
,��

��
��

��
��

���$�
-

�
+2

3"�

 - 
!��

��
:%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

   
   

 ��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,  &

�'

   
   

�
#� 

 	
#�


�
�� 

  (

.

�
.�

.)

   
  1

.  
��

��
��

�

���

�!
�+�

��
&�

�
2�

��
��

,

��
��

(��
��

   
  2

.  
8�

��
�*�

��
&�

�
2�

��
��

,��
��

��

��
��

���$�
-

�
+2

3"�
  0

�*�$�
�

#�
��

��
��

��
��


��
#�


	
�


��
6�

��!'
�#

�
��


��
��

9��
���

��
�

�-
*��

��
��

��

�

�
/�-


�
��

����
��

��
�

�*�
��

��
�+

*
�
��

*��
   

��
���

�+

   
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
��

��
�!

�+

��
�,�

�

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�/

0�*�
$��

#�
��

��
��

�

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

��
��

0��
��

��
��

(�
�

H
	�

�$	

   
  3

.  
�

���
��

��
��

����
��

+$�
��

��
��

�

   
  -

 �
���

��
�

   
  �

�
��

��
�,�

�'
��

�
�

��	
$��

�>
��

��
��

��-
��

�
�'

��
�

+*#
� 

��
 ��

��
 &

�'
#�	

+� 
���

��
5

,�(�
� 

W



3���

�
��

�+
$��

�
��

��!
��

�

�(�

� 
W 

2�
��

��
��

��

!'
	

�

��

6�
��

���
�

/�-

�

�2
��

��
��

��
��

+*-
���

�

(  &

�'

�

��
*��

��
���

�+
  �

���
��

��
��

��
�

+$�
��

��
��

�
!'

�*�
�


��
�"��

��

�5

 &
�'

��5
8�

�
�

��

�-

�

'	

 

 

3��0

�*�
��-

��
��

��
��

�-
���

 0
�*!�+

��
�

��
��

��
�!

'

��

�
�

��
	

$��
�>


�
��

�
��

��
$��

-
*�+

*


�



3���
���

��
��

��
����

��
+$�

��
��

��
�

��
��

��
�

�#

�

�"��
��

&	
#�

-
��

��
	

�
��

	
�

��
!�

�8
��

�
��

   
  �

�
��

��
�!

�+�
��

��

�

���
��

��
��!'

�2
*�


��
(#


+$�
��

��
��

�
��

��
��

��
� 

 �
+�

�
���

��
��

���+
*���

��
�!

�+	
��

!'
�*�

�

���5

	

�

����
���-


�
'	


�
� �

��
�

  &
�'


��
��


�5

�

��
��

��!'
+$�

��
��

��
�

��
��

��
��

-
*�

��
��0

�	
$��

�.!
�+

*  &
�'

�*�
��

$��
���

��
��

��


��
��(


��
)*�

�'
��

)�
,�-

*�+
*
�

��
��	

�+

  -
 �

�'
)�


  �
�+

�
�'

�	
��=

  (
25

37
)

  -
 #

��
+)

  !
��

�
�7

� 
 (2

54
0)

  -
 �

5
'�

�
���

�

��

��
�'

�

��

   
  	

6�
�

��
�5

,��
��

��
�	



��


��

   
 (2

53
3)

   
  1

.  
�

���
��

��
���+

*���
��

�!
�+	

��
�-

*�(#



��
��

��
�


��
��


�5
 &

�'
��5

8�
�

 (�
#�


�
�*

�#
�


	
�


��
6�

��!'
�

9��
����

��
��

��
��

��
�)

 ��
���

�
� 

�+
*	

�+	
(#�

���
8�

�'
��

�
�

��

!'
�*�

��
$�-

���
�


(

   
  2

. 0
�*�

��-
��

��
��

��
��

+*

���

��
��

��


-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

-
���

�
�<

�
��

���
�+

*��
��

��
���

N�
�'

+*�
�

��
����

2*�
�(#


�
��

��
��

-
���

�

(  �

�(�
��

�

   
 3

. 0
�*�

��-
��

��
��

��
�


���
'�

#�
��

�

��
��

��
$��

���
��

��
���2

*�

��

$��
��

�-
*���

��
��

��
� 

��
�)

*�
�'

��
)�

,�-
*�+

*
�
��

��	
�+

��
(��

��

   
2*�

�	
�

�&
�

'/
2*�

��+
�-

.�
��

���#
���

�
���

��
��

�
���

��
���)

*��
��

�+
$��

�
��

��
�

��
��

��
�

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

  -
��

�
�'


�
5

   
  �

�
��

��
�!

�+-
��

���

�

+$�
��

��
��

�
��


�
��

��
��



3���

+*&
�( 

&-
�(�

�
��
�

2�
��

���
 &

�'
#�

��
��

�
��!'

�
$�


�
�)

*!(�
��

�
��

��
��

� 
 ��

����
�2

2�
��

���
  �

��
!�+

	
��

�#
+�

�
�

�'

�

5
  �

��
�)

*!(�
��

���
  &

�'
��

�

�#
�

��

��

��
2�

��
��

��
��

  �
#�


	
�
�

��
�,

�'
-

#(�
��

��
�)

*!(�
��

���
���

�#
�


�*�
#-

�
*��

�
��

�

�
$��

��
  �

�"��
�"��

����
-

*��
�+�

#�

	


+
���

'-
#(�

��
��

���
��

�
�'


�
5

�
���)

*��

   
  �

'+
��

2�
��

��
	

�
��

	
�

��
�

����
��

��
�

�+
*���

  �
#�


�
�

���
�

�2
��

��
�

�'

�

5

�#
�


��
(��

��#
 &

�'
��

��
+*!

��-
#'

��

��
�!

�+	
��

��
�

�'

�

5
�-

*0�*�
9��

����
��


�
+$�

��
��

��
�

��
�#

��
�

���-

�

'	

 

 �
#�




��+
��


��
��

��
#�

��

�(�

�)
*!(�

� 
 �

#�



��
���

�*�
��

�
��

�!
�+�

$��
�>

)� 
&�

'�
�.�

-
���

=�
�

  &
�'

��
��

+*	
�+	

(#�
�'

-
#(�

�

�#
�


�* �
#-

�
*� 

-
���

0�
2�

��
��

���

�(�
�)

*!(�
��

����
�

��
��

   
  -

 !
���

�:
%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

   
   

 ��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,  &

�'

   
   

 �
#� 

 	
#�


�
�� 

  (

.

�
.�

.)

   
  -

 #
��

+)
  !

��
�

�7
� 

  (
25

40
)

   
  -

 �
5

'�
�

���
�


��
��

�'
�


��

   
   

 	
6�

�
��

�5
,��

��
��

�	



��

��

   
   

(2
53

3)

   
  1

.  
��

��
��

��
+*�

��
��

�	
�

��
	

�
��

+*�
�

��
�

�'

�

5
��

(��
��

���
�

�-
���

�

(

   
  2

.  
��

��
��

��
+*�

��
��

�!
�+	

��
��

�
�'


�
5

��
�#

��
�

���-

�

'	

-

���
�


(

   
  3

.  
��

��
��

�

��'

�
�

��
��

#�
��


�(�
�)

*

!(�
��

��
!�+

�
$��

�>
)� 

&�
'�

��
��

.�
-

���
=�

�

�
��
��

#�

�

�+�
�
-

���
�


(  �
�(�

��
�

   
  4

.  
0�

2�
��

��
��

��
�

���+
*���

 �
+*	

�+

	
(#�

�-

�

'	

�

��
�(�

�)
*!(�

��
����

�
��

��

-
���

�

(

   
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
��

���#
���

��

�
�'


�
5

+$�
��

� �
��

�

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

   
-#

�	
+��

��
��

5
,

   
  �

�
��

��
�!

�+�
��

��

#�	

+��
��

��
5

,  �
��8

�5
?

,

��
����

�

���

(��
 W

  �
���)

*��
��

�+
$��

�
��

��
�

��
��

��
�



3���

*��

��

�5
8�

�
 


�!$�
�

#�
��

���
�

� 
 &

�'
�

��
�(�

�#
��

  �
��

!'
�

$��
-

*��
�+

$��
�

��
��

�
��

��
��

��
(��

��
�

����
��

�+
 �

'�
'�

#�
��

��+$�
��

��
��

��
��

�

   
  �

��
��

���

�

#�

�

�*�

 

&�
'�

��
�#

�

��

��5

8�
�

2�
�-

*��
�

9��
����

��
  �

�5

8�
�

  �
#�


�
��

�
���

 &
�'

�
��

�#
��

2�
�

#�	
+� 

 &
�'

��
�8�5

?
,�

���+
*���

��
�

	
�

��
	

�
��

��
���+

$��
�

��
��

�
��

��
��

�

��
�+

!�
�#

�

�

��
	


��
+*�

�
#��

��
��

�

&�
'�

�
��

�
��

��2
��

#�	
+��

��
��

5
,

��
����

�

���

��
����

�)
* �

���-

�

'	

�

��
�#

�


��
�&

�'
�#

�

	

���



��



*��
2�

��
��

�

��
�

   
  -

 !
� ��

�:
%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

   
   

��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,  &

�'

   
   

�
#� 

 	
#�


�
�� 

  (

.

�
.�

.)

   
  -

 #
��

+)
  !

��
�

�7
� 

 (2
54

0)

   
  -

 �
5

'�
�

���
�


��
��

�'
�


��

   
   

 	
6�

�
��

�5
,��

��
��

�	



��

��

   
   

(2
53

3)

   
1.

  #
�	

+��
��

��
5

,  &
�'

��
�8�5

?
,�

���+
*���

��
�	

�
��

	
�

��
��

���+
$��

�
��

��
�

��
��

��
� 


�

��5
8�

�
&�

'

��#

�

�

��
	


��
+*�

�
#��

��

��
� 

&�
'�

�
��

�
��

���
���-


�
'	


�
��

�#
�


��
� 

&�
'	

���



��



*��
2�

��
��

��
��

-
���

�

(  


��#
�


��
���

�
� 

&�
'�

+*�
��

��
�

	
�

��
	

�
��

�
��

�#
��

-
���

�

(

   
  2

.  
��

��
��

��
+*


���
��

��
��


�#
�


�
�*�


 
&�

'�
��

�#
�

��

��5

8�
�

2�
�-

*��

�
9��

����
��

��
���+

$��
�

��
��

��
��

��
��

-
���

�

(  �

�(�
��

�

   
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
��

���#
���

#�	
+��

��
��

5
, �

���)
*+$�

��
��

��
��

��
��

��

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

   
-�

��
&	

#�
-

��
��

	
�

��
	

�
��

!�
�8

��
�

��

   
�$�

#(�
 8

��
�

��
  �

�
�

���
�"-


�
�6

3� 
 -

�
(#�

��
�

�-
�

�� 
  -

�
(#�

��
�

2*�
��

���
��

���(#

�

��
��

�(��
�5

'

�
$��

��
  -

���
�

��
�5

'�
$��

��
  


3���
+*&

�( 
��

�,�
�

�
��
��

)(�
�)

��
� 

 �)
(�

 �
1��

��
��


��
� 

 	
���


#�
)�

	
6�

�
��

 -
���

��
�,�

��
'-

#(�
��

�'
��

7 
 8

��
��

�

)�
  


���
��� 

 	

�

�

 -

���
��

�,�
�	

��
��

5

�
�'

��
)�

,  )
�
)

�
  �

���
�	

$��
�>

  �
��

+!
�

�
�'

)�
)�

��
�

*��
6���

 �
��	

�

��

6)
(#�

	
�

��
	

�
��

-
���

�
$��

�#�
�

��
���

	
��

�2
�+2

#�
��

��
+$�

��
��

��
�

�

(�-

*	
$��

�.!
��

�+
*�+

��
�"��

!-
���

�

(��"�

�!

   
  0

�*�
��-

��
��

��
��

�!
$��

�
��

�
��!'

�*�
�


�&0
�

&�
'

��
��

��#
����

��!'
�

$��
��

	
(#�

�(�
� 

W 
�-

�(�
�

�"
�
)(#

�

	
�

��
	

�
��

��
�+

$ ��
�

��
�

2�
��

��
��

��
�-

*��
�+0

�

	
$��

�.!
��


�
#�




�(�-


�
� 

 &
�'

 �
�(�

�

��

�'
	

��
��

8�
�


�
��

��	
�+ 

 -
��

	
(#�

8�
��

��
�

�" 

�	

(#�
��

���#

�
��

���
�'

+��
�#

�

	

$��
�.!

2�
��

��
��

��
+*#

�

   
  �

#�

�

��
��


�
�

��
��

$�-
�

+�
�

/�

-

�

� 
&�

'&
0�

��
�

  �
��

+!
�

��
#��

��
��

&�
�

��
 ��

����
$��

��
-

�
(#�

��
�

8�
��

��


�
)(#

�	
�

��
	

�
��

��
�+

$��
�

��
��

�
��

��

��
��

-
*��

�+0
�	

$��
�.!

  �
#�


	
�


��
6�

�

��
�	

�*�
��

����
�

�2
 &

�'
-

�2
*��

(��
��

��

��
�!

�+	
��

�
���

��
��

�'
-

#(�
�-

�
(#�

��
�

-
���

��
�,�

��
(��

 W
 �

����
���#

2*�
� 

 �
#�




	
�


��
6�

�
��

�&
	

#�
-

��
#�


�
(#



��

��
�+

!�
&-

�(�
��

��
�

��
!�

�	
(#�

8�
�

�
��

 �
(��

 W
  �

#�

�

�.

�!

 &
�'

�#
�


0��

�
��

�
����

8�
��

��
!'

)(#
��

-
���

��
��

��
�

   
  -

 !
���

�:
%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

   
   

 ��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,   

&�
'

   
   

 �
#� 

 	
#�


�
�� 

 (

.�

.�
.)

   
  -

 #
��

+)
   

!��
�

�7
� 

(2
54

0)

   
  1

.  
0�*�

��-
��

��
��

��
��

+*

���

��
$�-

�
+

��
/�-


�
� 

&�
'&

0�
��

�
  �

��
+!

�
��

#��
��

��

&�
�

��
�

��!'
�

$��
��

-
�

(#�
��

�
8�

��
��

�(�
�

W 

�

)(#
�	

�
��

	
�

��
��

�+
$��

�
��

��
�

2�
�

��
��

��
��

-
*��

�+0
�	

$��
�.!

-
���

�

(  �

�(�
�

��    
  2

.  
0�*�

��-
��

��
��

��
�


��#
�


	
�


��
6

	
�*�

��
����

�
�2

 &
�'

-
�2

*��
(��

��
��

��
�!

�+

	
��

�
���

��
��

�'
-

#(�
�-

�
(#�

��
�

 -
���

��
�,�

��
(��

 W
 �

����
���#

2*�
� 

8�
��

�*�
����

�
�2

2�
�	

6�
�

��
�5

,	
8�

�
&#

+�
*�


�
��

�7
�%

=�
�!�

�
�

4!!
��

��
-

���
�


(  �
�(�

��
�

   
  3

.  
��

��
��

��
+*�

��
��

�	
�

��
	

�
��

!�
�

�1�
��

��
�


���
  	

���	
��


#
�)

�
  	

6�
�

��

-
���

��
�,�

��
	

��
��

5
�

�'
��

)�
,  �

��
,

��
��

'-
#(�

��
�'

��
7 

8�
��

��
)�

 �
���

�

	
$��

�>
  )

�
)
�

 &
�'

�
�'

)�
)�

��
�

*��
6���


�
��

*��
��

���
�+

  &
�'

��
(��

��

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

  2
*��

	
�

�&
�

'/
2*�

��+
�-

.�
��

���#
���

��
�

&	
#�

-
��

��
	

�
��

	
�

��
!�

�8
��

�
��

��

��
�+

$��
�

��
��

��
��

��
��

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

   
  4

.  
#��

� -
���

-
���

��
�

�
��-

��
!�+

��
�

   
   

   
 - 

��
�#

��
&0

�
+$�

��
��

��
�

   
  �

�
��

��
�,�

�'
��

�
��

��
��-

��
�

��	
$��

�>
��

�,

�
�'

��
�

-
�

3�� 
 #

��� 
-

���
-

���
��

��
��-

��
�

�" 2
3"�

��
�(

���
��

��
��

	
$��

�>
  �

�(�
#�

�� 
 0

�*�
��-

��
��

��
��

�

-
���

0�*!
�+�

��
��

��
��

� 
!'

�*�
�


��
�"��

#�

�

�* &
�'

�#
�


	
�


��
6�

�
��

��
��-

��
��

�
  �

#

�

�"�

�

��
��

��#
����

��
����

 W
 �

�'
��

�
��

��
��

��-
��

��
��

��
�+

*#�
 !

3�!
'�

$��
-

*��
��

��
�+

$��
�

��
��

��

2

�"�
��

�
��

(��

��

'�
�

  &
�'

�
��

��6
3��

�
/�

-

�

��
�(�

�

��

�'
	

��
��8

��

  �
�

��
��

�&
�

��
&�

#�
#�


�
�+�

�
&0

�
��

��
��

�

�-
*��

��
&�

#�
��

�
9��

����
��

2�
�0

�*�
9��

����
��

  

3��

��
��

��-
��

��
��

��
�!

$��
�

��
�*�

��
'&

0�
��

�5
,

��
���#

��6
��

�'
	

��
,  +

���
�"

   
  (

1)
 ��

����
-

*��
�+

$��
�

��
��!

��
�


��

�

���'
�

��#
*

��
&0

�
��

��
��

��
�"�

  

��#

�

	

�+
��

*��



3���
��

&�
'�

��
   

 ��
����

(��
-

*��
�+�

#�

	

$��
�.!

��

�

���+
*

   
  �

#�

&

�
(�

��
  �

#�

)

�+�
!�

�2
*��

!

�(�
�2

��
&0

�
  �

#�

	

�
�
��

�,2
��

��
�

+$�
��

��
��!

��
�


�(�
� 

W 
2�

��
��

��
��

�#
�


��
��

��
�
 

&�
'�

#�

�

���
��#

�+
*

�(�
�2

��
&0

�
  �

#�

	

�

��

6�
��!'

�
$�

&0
�

��
�+

$��
�

��
��

�
�

���$�
-

�
+�

�"�
��

�)
*

�+
*0�

+� 
 �

��
�

���

(��

�+�
#�


	
�>

�	
���

(�

   
  -

 !
���

�:
%

5
,  �

��
���0

+��
��

�

   
   

 ��
.>

7�
�  #

��
#�

�
�

�
,  &

�'

   
   

 �
#� 

 	
#�


�
�� 

   
(


.�
.�

.)

   
  -

 #
��

+)
  !

��
�

�7
� 

 (2
54

0)

   
  1

.  
&0

�
+$�

��
��

��
�

��
��

��
�


��#
�


)�+
�!

�
  �

��
�

��
�
 

 �
�+-

��(�
  &

�'
�2

*��
!

�+
*�(�

��
�

���
�+

   
  2

.  
��

�+
$��

�
��

��!
��

�

�( �

� 
W 

��

�

��

�'
�

��#
*��

&0
�

  

��#

�

	

�+
��

*��

	
�
�

��
�,�

��
��

����
(��

-
*��

�+0
�	

$��
�.!

��

�

��

�+
*�$�

-
�

+�
#*�

�
��

#��
6��

�'
	

��
,  &

�'

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

�$�
-

�
+�

#*�
�

��
#��

6��
�'

	
��

, &
�'

��
/�-


�
�

   
  (

2)
  �

�
���!

'�
-

*��
�+

$��
�

��
��!

��
�


�+
*	

�+

��
*��

���
�

���
��

��
 �)

(�
 �

$��
���

�
  -

���
��

�
�'


�
5

�
��
��

��(-
���

���
��

5
,��

��
$��

��
�

��!$�
��

��

   
  (

3)
  �

�
����

-
*0�*�

9��
����

��
�

��
�+
*#�

���
��

��
	

(#�


�
��

�
��

��
��

��
�"�

  �
+*�

��
�

63�
��!

��
�


 &
�'

2�
�

�2
�2

��
��

�
�

��&�
(�'

��
!'

�*�
��

$��
�

��
��

�

�(#
�-

�
*� 

�
�*�


�
�"��

$�-
�

+�
#�

��
��!'

�-
*�

$� 
 �

�5

8�
�

2�
��

��
�

���*�
��

��

   
  (

4)
  �

�
����

�
��

�
�'

��
)�

,��
��

��
$��

��
!'

�

(


"$�



*��

 -
���

�

(�)

���

��

��
��

	
(#�

����
��

��
��

��
�

   
  (

5)
  �

�
���!

'�
+*�

��
�

��
����

�2
�(�

� 
W 

�
��0�*�

9��
���

&�
(�'

��
�*�

�6
3��

9� �
���

2�
��

#�
� 

&�
'�

$��
���

���
��

��
�

��
��
��(�

+�

�

(!$�

��
��

  &
�'

��
��

$��
��

�
���+

*�'
+��

��
�

 &
�'

��5
8�

�
�

���*�
��

��

��
/�-


�
�-

���
�


(  �
�

���
�+

   
  3

.  
�


����
$�&

0�
��

�+
$��

�
��

��
�

�
��

�$�
-

�
+2

3"�
��

�)
*&�

*# 
�

$��
-

*��
��

$��
��

�+
*

�'
+��

��
�

 &
�'

��5
8�

�
��

�
�

���*�
��

��

�+
��


(	
�>

�	
���

#�
� 

&�
'�

$��
���

���
��

��

�+
��


(!
$��

�
��

��
���

�+

   
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
��

��
�#

��

&0
�

��
�+

$��
�

��
��

�
��

��
��

�

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

  -
��

�!
�+-

�
(#�

��
�

   
 ��

��
��

�!
�+�

��
&�

�
��

��
��

��-
��

��
��

��
�

�#

�

�"��
��

!�+
��

�-
*�2

*��
��

��
�

+*#
� 

 �
+�

!'
�*�

�

�$�
-

�
+�

-
*)�+

�!
�

#(�
  -

�
(#�

��
�

�+
�

$�-
�

*��
�����

0�+
)�

�
�'

��
 &

�'
�

�'
��

�
+*#

��
���

��
����

���#

2*�
��

�
��

!$�
�

#�
��

(��
+ 

 ��
����

�

�� 

&�
'#

�	
+�

���
��

5
, �

#�

��

'�
��

*��

   
 �

��
!�+

-
�

(#�
��

�
��

��
2�"�

��
�

�
��&	

+�
63�

2�
�

2(�
��

��
  �

'�
'�

#�
��

���*�
��

�'
�

$� 
 �

��

�
�'

	
��

��
�

���
-

�
(#�

��
�

����
  &

�'
��

��
��

��
��

9��
����

��
  �

��
!'

�
$�


�

3���

�'
	

��
��8

��

2�
��

��
 -

���
2�

��
��

��
��

   
  �

#�

)

�+�
!�

 &
�'

�-

�

'	

�

�
��

�

!�+
���

&�
�

��
��

��-
��

  -
���

��
�&

�
(�

	
��

�
���

��
�

�>
)�

  �
��

�$�
-

�
+�

2�
�

2(�
�

��
�

�
�����

0�+
)�

�
  �

��
�

�'
	

��
��

�

�'
-

#(�
�-

�
(#�

��
�

8�
��

�
  &

�'
8�

�

�
��

��
��

��
�

 -�
�'

)�

   

��
+�

�'
�	

��=
(2

53
7)

   
  1

.  
��

�!
�+�

��
&�

�
��

��
��-

��
 -

�� �

��
�&

�
(�	

��
�

���
��

�
�>

)�
  


��#
�


)�+
�!

�

&�
'�

-

�

'	

�

�
���

�+

   
  2

.  
��

��
$�-

�
+2

��
2(�

��
��

�
�����

0�+

)�
�

-
���

��
��

$�-
�

+�
#�


�
��

0�+
)�

�

�N
�

�'
2�

�&
�(�

'�
1��

 

����

%
5

'	
�
�

��
�,

���
  �

�
����

$��
-

*��
��

�'
	

��
��

��
9��

���

��
��

��
�+

��
��

����

�

��
*��

��
���

�+

   
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
2�

�0
�*�(#




��
��

��
�

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�



  �
��

,�
�'

��
�

��
�

  �
��-

��
��

��
��

�

   
   

   
   

   
   

   
   

  �
���



   

   
 	

����
���#

��
�!�

�5
��

�
����

-
*

��
��

��-
��

��
��

��
�


�	
�
:

�
��M0

�

   
   

   
   

 &
-

�(�
�

��
�
   

  &
�

#�
$�6

�

��

��
�	

�
8
�%

5
,

   
 0

�*�-
*2*�


��

   
 -�

��
�$�

�
#�

��
�

   
  �

�
��

��
�


��
-


�
��

$��
�!

-
�

*��
�� &

�'
�#

�


���
0�+

)�
�

��
��

�+
$��

�
��

��
��

��
��

-
*�

���
�

��
�(
�

���
�&

�'
-

�
(#�

��
�

  �
+�

�-
*�

���
� 

 �
��(


�
���

� 
&�

'-
�

(#�
��

�
�

��
�

#(�
  


�2�
�

�2
��

�
��

�

�
9��

���8
��

��!

�

��
*��

��
���

�+
  


���!
��

�

�+

�
*��

�
��!'

�*�
��

�'
�

$�&
�'

��
�(8�

��
�*�

��
�#

�
��


�
���

��
�

�>
)�

2�
�0

�*�+
 -

���
 -

�
(#�

�+
  -

��

�

�
4>

-
��

��
	

��
� 

-
���


��
����

��
���*�

��
��

&�
*�

4>
-

�

&�
'�

��
��+

	
��

�!
  �

���
��

+ 
-

���
-

�
(#�

��
�

�+

!'
��

��
0�*�

�'
�

$�-
�

*��
���

�"�
  �

��
!�

��
�" �

��

�$�
�

#�
��

��
���

��
�

��
�
�

�
63�

��
��

$�-
�

+

��
��

'�
���

+ 
&�

'�
��

��
�
��

���
��!

(��
�

���
��

��

�(�
� 

W 
�

���*�
��

)*�
�

��
��

9��
����

��
��

��
��

� 
 


3��

��
!�

�(�
#�

+*#
( � 

 �
��

�$�
�

#�
��

� 
��

��
��

'�
#�

��
��

����
*�

��
��

)*�
$��

�!
-

�
*��

����
����

��
�

��-
��

��
��

��
��

�
��

	
$��

�>

   
  �

��
)�"&

!�
�

��
�

��
 &

�'

�

�
-


�
�

��
�

  �
��

�$�
-

�
+2

��
�2

� 
&�

'�
$��

�!

-
�

*��
����

��
��

9��
����

��
  �

��
�$�

-
�

+

��
��

'�
���

+ 
&�

'�
��

��
�
��

���
��!

(��

�
���

��
��

��
��

�+
$��

�
��

��
�


��
#�


)
�+

�!
�

 &
�'

�2
*��

!�
(#


���

-�
�'

)�

   

��
+�

�'
�	

��=
(2

53
7)

   
  1

.  
��

��
��

��
+*


���
�)

�"&!
��

��
�

��

&�
'


��
-


�
��

��
�(�

-
�

(#�
��

�
 -

���
0�*

�(#

�

��
��

��
  �

�
����

��
�

��
�

��
(��

)�+
�!

�

&�
'�

�
��

�
���2

*��
!�

(#

���

��
���

�+

   
  2

.  
��

��
��

��
+*


���
��

$�-
�

+2
��

�2
�

&�
'�

$�-
�

+�
$��

�!
-

�
*��

����
��

��
9��

���

��
�

2�
�&

�(�
'-

�
(#�

��
�

 �
#


�
�"��

��

��
�
��

���
��!

(��
�

���
��

��
�(�

� 
W 

�
���)

*��

��
��

9��
����

��
��

��
��

��
�(�

�)
�+�

!�
��

���

�+    
  2

*��
	

�
�&

�
' 

/ 2
*��

�+�
-

.�
2�

�0
�*�(#




��
��

��
�

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--

-
�#-

�
*��

��
��

��
/

0�*�
��-

��
��

��
��

�

&�
'0

�*�
9��

����
��

��
��

��
�


