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,�-8%��������/�
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	�/���
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1. ����5(6
��#!�������5
	
��� 

1.1 ��
��1��<�19�$������������	�8�� “��������	
��
��������������������
�������	
��

���
�	��������������� �������	���!��.�/

�����0�� 8 #���” ?;#��)��������0��/
-

�	����	���#1�-����%�� ��.��.
����� ��������	� (�/�� ��Q�4 �	���%�0/�����)   ��.��.

���� �����	��� (�/�� �����7��&)  ��.��.�	��	� ����������� (����/�� ��Q�4)  ��.��.�	����!� 

��	����"#� (/
����
��� 
�08�	�����������) ,�- $�.��.���������� ��������( (PE
��
� �����)  

0/��������	���<�����#�0����������	
*��
+��������
���,�-��/0�0���,�&�1�-���2�� 

(���.) ,�-2�%�	�����������	����
)��	����������
�	�
���������	� (
��.) 0���� �.��.

�����
� ��
��  �.��.������ �������� ,�- �.��.�����	� ���������� �19���#1�;�!�

0/����� 

 

1.2 0/�������<�����1�-
�/���"#�1�-����,�-/�����
�/����8%�,8G�8�� “����	
�����


�	���������������” 8��1�-��� ?;#��19��"<�:��
)�/	(��#�&����3;� “�����
���7��&�

����������+
���#�����
���(��5��+
�����������������%�” ?;#��	#�����3;��	��+��7�

����;#��������,�-/����19���%�8����/0�0��� 0��7�%���������G�8%����7��-�- 5 1M

�%����	� (2541-2545) �	<�7���18��$������#$���2�% (output) ,�-1>��	���#��$���-���&�

������	��"<�:���	<�7�����,�-1>����	� ����	<��)������/��-��7�%��G�3;�
3��+��7�

1>����	�,�-/�����
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1�-���2�� 8 ,�&� ?;#�2�%,�& 
-9�!���������	���!�� ����	���!��5�*�������� 
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2. $!����	
�� 

2.1 $�����;�!��)�7�%��8%������#�&��19��&��/"� �������7� 3 +�/����7�
�8��������
���

���+�� ?;#�2�%,�& 5��& >?�	��� #!���	������� 7�+�����8�����������	��	<� 8 ,�&� ��

�)����3;� 76%  ��#2�&��$�������	���#��������$�,��&7����
�����������#����:���-�	�


��� (���:��8%���� ISI, Institute for scientific Information)  �	<���<,���19�+�/�����/�� 

70%  PE
��
� 76% ,�-/
����
��� 84%   �	���8�	���&��2�%
&�$�3;��	���8�� 
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“(���	�H	������$!	�$!��
�	
��5I!&'� (
��
�
,������	
�������
�������(J)” ��&��/"� 

��
���� 1 �
 $!	�,������	
��0��5I!&'�(J!� 0.16 5�7'�� #��5(6
 5��& 0.26 5�7'�� >?�	��� 0.12 

5�7'�� #!���	������� 0.09 5�7'�� ?;#�3"��&����&7�8��/���
����3��#�&������-�	�
������&

��� (���?�,���� 2.27 ��"#�� �	��N! 1.57 ��"#�� 
��	:������� 0.86 ��"#�� (�#1�O� 0.46 ��"#��) 

 

2.2 1�-��G���#�&��19��&����#�8;<� /"� ,������&'�&�	������ 8 ����	���!��.�/

������!��� #�,
�

5(6
$!��
��/�������(��5��0�� ��&��/"��19��	���8��#
��3;���� 90% 8��$������#$���

0���	����	��%���������
������+��8���	#�1�-��� (?;#�����/����&����������	�8���	:

��� 18 ,�&���#���"� ����	� �. ���+	Z��� 41 ,�&� $���$�����%���������
������+�����

����� 10%) 0��$�������+�/�����/��/���19� 85%  PE
��
� 90%  ,�-/
����
��� 95%  

8��$�����	<�1�-��� 

 

2.3 ������;���213;��)�������������#
����3$���$����2�% �-��G�+����#�&���7��&�+


(��5��0����
�����&'������$!	�$!��
0��5I!&'��������(J!� 1 5�7'��
�/
�&5�&�� 4 �
+


������	�������  11 �
+
����>?�	��� #!� 38 �
+
����5��& 7��)������<�-���)����

��;#���#�19��	����	�����&��1�-�����#�)����7�1�-���2�� ,�-����)������;#��)��	��-

��!��
���������� (�	���&����&�7��)���� 11 /�8��
�8�PE
��
��	<� �-�� 2 /���#�19�

�	����	�����&��1�-��� ,�-��� 7 /��)��	��-��!��
����������) 

 

2.4 ��������
���/�������������#1�-�)�������&7� 3 +�/����8���	<� 8 ���������	� 
��,���

5��&�&,-�!�����%� 354 �
 >?�	��� 246 �
 #!���	������� 201 �
 ����&�-:	(�	;;�5��

���5��&��%��&'  256 �
 (72.3%) >?�	��� 129 �
 (52.4%) #!���	�������5�&�� 69 �
 

(34.3%) �-��G�2�%�&��	<� 3 
�8���< 0������-/
����
����	��%�������/����7�����1����


������ ,�-��#�&�
�7�/"� ��"#��;�!������-�������8���������7� 3 
�8�8���������
���

���+����< �-���&�����	���!����/� 8 #����&!��*��������>������
�����-5(6
#,,!%�

�!7'
 �&'5�&����� “(���M������!7'
���#�� (Tidal Wave Effect) 0��������������	���

�)������/������&�������#�������-��&�� 40-50 1M �#)���&����&������"#���&����G�2�%�	� �	<���<��"#�
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2.6 ������,����%!+
���
,�� �,��� +
���� 5-6 (J �&'$��
�� 
��
�
��
�����&'�&$!��
�&�	��� 

�&
��
�
5�	'��)/
�-�(J ��� 7% 7�1M 2541 21�19� 15% 7�1M 2545 ,�-1�-
����+�����$���

$���� (�)������/����&�/��&�1M) ���#�8;<�����	���8 0.09 7�1M 2541 21�19� 0.27 7�1M 

2545  ��������<���1�-��������������	���#7�%�&� 1 ��/������&�7�%��������%����&���#7�%7�

�&��1�-������ ��&��/"� 5�	
�-
�	
��5I!&'��&'+.������	��������������� 
���%��&' 505,000 

,�����,����� ������5!����5��&��%��&'  570,000 ,�� >?�	���  660,000 ,�� #!�

��	������� 285,000 ,�����,����� 
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���7����������	�
&��7�(&8��1�-���2�� 

�	�8��/����19�����	�!
�8������� ,�-8�����������#�	�����&��%������21���2�� �	��-��G�

2�%�����"<�/���  ��
	��	��� (Vision) �	����� (Mission) ��"��0����8����&����� ?;#��	��-���&7�

��18������������,�&,�� ��"�,�%��-�	#���"#��1����&��7��-�	���"<������� 2�&�&��-�19�����

��������"�����1C��	����� �G�	��-�;����,����#�������$�%
���;�!�����"�/	���������

���������	�,�&,��,���-2�&������	�,1����"<���  ���$����	
*��
�8��������
���7�
3��	�

�&��L8��1�-����;��	��-�19�,��������	� ��"�����������21��#���������	� 0��2�&/)��;�3;�/���

��%�� �	��+��,�-
3��+��8���� 

/)����8��/)�3��8%���%���#�&� “�)�2��%��/�����
�” �G/"� ��"#�/�����
�,�%��&��-�&��7�%

��&�����2�%��G�+��8�������7����/� �19�+�����/���#�����������)�8%����7�����,�-


3��+��7�1>����	���#������,�-��	#���������&���-�����,�-���/�� (?;#�3"��&��19� input 

7����/�����
�) ��1�-���$���&���19��-���%�����������#1�-��/��������
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,�&��)���#
�� �G/"����
�%�����/��	<�7�%�19�����7�%2�% �	��	<� �)����8�����/�����
� �;�2�&2�%

���&��#/���,�&��)�8��+��7����/� ���,�&���&��#����)�217�%1�-0����7�:��-�/�"#���"�7����

�)������
	��	��� ,�-�)�����	����� ��"#��)���1C��	����&�������	�,�-
����31�	��	�7�%�8%��	�


3�����
���#�1��#��,1���������� ��"#�
�%�����/���#���H>�2�%�	<�7�%�19�����7�%2�% 

 1.1.2 �����!��
��"#���"#�����	����� 
��"#������19�������+�����/� /���,�&��)���"�/����	����8�����/�����
��;�

8;<����&�	�1>��	��&�� L �	��&�21��<  

Input:  - /���/���/���,�-
����
�8��8%�����	<���#���#��8%��0�����,�-0���%���	<�

7�����,�-1>����	� 

- ����1��#��,1����"������8%����7��&��"�
3�����
�7��& L ?;#�����8;<�

������������
&��8��0����������  

           Process:      /���
	��	���,�-����)�����<)���	�8��8%����,�&�-1�-�+���#���#��8%��  

1.2. ����-(������ 

��"#�/�����
�
3��+��������	��%���������
������+�� 8��/
-�������
��� 

���������	�8���	: 8 ,�&� 0�����
"�/%�,�-�)�8%�����	<�7�����,�-7�1>����	���#������,�-

��	#���������&���-�����,�-���/�� ��1�-���$��%�����������#1�-��/��������
�������	� 

0/�������<�19�0/������)��&��?;#��-�)�21
�&0/������"#�L ��#�-
����3/���/���/
-

�������
����	#�1�-����&�21 

1.3 (����.
��&'�������
�0��
������������� 

1.3.1 ���������	�7�0/�����4 
����3�)�$����/�����
� 217�%�19��/�"#���"�7����

�)�����1B����� ������,�-,$������������� ��"#���&�
�&/����19�����7��%����#����-
�

�	��	��+��,�-
3��+��8����&����� 
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����%���&�������	� �	<�7�����,�-1>����	� ?;#������������,�-���/��-����&���19��-�� 

217�%7������������� 

1.3.3. ��&������-�	��0����8���	:,�-��&�����7�%������	� 
����3�)�$����

/�����
�217�%7�����)�����0�����%�����$�	��	�,�-���7�%���
�	�
���,�-���

�	�
��������	� 

1.3.4. ���������	����0/�����4 ��"���&������"#� 
����3�)�0������#2�% ?;#�3"��&��19�

��/�/�����%7��&�%�����/�����
� 217�%1�-0���� 

1.4 ��,5��������5
	
��
 

 ����	���!�� 8 #���: 

     � ��Q�����
����������	�  � ���������	������ 

     � ���������	���!����
���  � ���������	�������
��� 

     � ���������	���/0�0���
������ � ���������	������7��& 

     � ���������	�8��,�&�  � ���������	�
�8���/������ (���7�(&) 

1.5 �&'(�)�*�/��������
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���� ��
	.    �&'(�)�*� 
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�	�
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(vicharn@trf.or.th) 

 � �. ��. ���-�H �-�H����       �&'(�)�*� 

   ��������	
*���
+��������
���,�-��/0�0���,�&�1�-���2��  

0��. 02-6448002 ��"� 0��. 02-5647000  (
���.) 

(yongyuth@nstda.or.th) 

 � �. ��. ������� 5��H��

��   �&'(�)�*� 

 +�/�����/�� /
-�������
��� ���������	������ 0��. 02-2015135 

             (scytr@mucc.mahidol.ac.th)   ��"� yod@biotec.or.th 

 � ��. ��. �-�

� ����
��,�� (5��&>?�	��!) ����
������	
�� 

 +�/�����/�� /
-�������
��� ��Q�4 0��. 02-2187602  
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 � ��. ��. 5��- ��-���
H�  (5��&�	5������) ����	
�� 

 +�/�����/�� /
-�������
��� ���������	������7��& 0��. 053- 943341-5 �&� 157 

             (kate@chiangmai.ac.th) 

 � ��. ��. ��
.�� �&5��
���%! (.&�5��&)  ����	
�� 

+�/�����+
	���� /
-�+
	���
��� ��Q�4 0��. 02-2188393 

             (dwanchai@chula.ac.th) 

 � ��. ��. ��.���*� �
�
��.7'
 (��	�������) ����	
�� 


�8��������1��
��� ���������	�
�08�	������������ 0��. 02-5033564 

(laasawat@stou.ac.th) 

 � $�. ��. H&�5�&���	\ 5�	�5
�	; (>?�	���)  ����	
��#!�5!��
-��� 

+�/����PE
��
� /
-�������
��� ���������	������ 0��. 02-2015770 

             (sctkc@mahidol.ac.th) 

1.6 ����5�!����������� 8  ��"�� ������� 1  ��!��� �)� 30 �N������� 2546  

1.7 #$
������5
	
��
 

��"����# 
������� 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. �	��)�,��
)���� / ,��
��3�� 1 -        

2. �	�1�-����-��/�����G�$�%���#��8%�� 40 /�  -       

3. 1�	�1���,��
)���� / ,��
��3�� 2  -       

4. ��8%�������:��8%���� ,�-���
��
�#������ �. 7� 

   0/����� 

 - - -     

5. ��8%������������,�-
	�+�!
� �. 7�0/�����  - - -     

6. ���/��-��8%���� ��� (4) ,�- (5)   - -     

7. �	��)�,��
)����/,��
��3�� 3 ��%��7�%8%����,�- 

    3��/�����G� 

   -     

8. ��8%������������,�-
	�+�!
� �	<� �. 7�,�-���   

    0/����� 

    -    
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��"����# 
������� 

1 2 3 4 5 6 7 8 

9. 
&�8%������	�21�	���&�����7�0/�������"#� 

    ����
��/���3���%�� 

      

- 

  

10. ���/��-��8%������� (9) ,�-�	��)�8%�
��1      -   

11. �	�1�-����	�P>�/�����G�$�%���#��8%�����8%� 2    

      ���#���	�/���
����
�8��8%���� 

     -   

12. 1�	�1���������      -   

13. �	�,3��$�������	� 7����1�-��� ���. 29 ��# 

      8��,�&� 

      -  

14.  �	��)�������
&� 
��.       -  

15. 1�	�1���������        - 

16. 
&���������	�
����
�        - 

 



 

,��&' 2 

�@*]&����������� 

  2.1 �������	�� 
�+��-(�
&)������
0�������5���
�����)����3�
�����#5���
��'�
����
���
 ��%
#
�
���

��2(�� �
�����5���� �
���9-��������-�$������ 4)��@,��#
�����-4���������)��%
$:�(�

�@,����
��%
������A��'
�,.���0����7�� ��������
)��

�% �����)����3&)�:��#5���1
���.��
�.���'�

�����$��9�/�,#
�����)�0�
4�(������A)��
��
�����7#
$�/�,�-4�� 4)��@,���,.���,�����)
����$����:��
)��
�����'
��
��
�����7/���$��5�� ��%

�%$�/�,�-4��&)�$'
�$���#�������
��)�0������)����3�
�����%
#
�
���(B��
��1
�����������0���'�
����
���
4)���������7$��5��
����A�����7 ���#
�
�)��
B��
��1
�����������0�#
�5�
��� �
�
�������5�
���
:��
������������)���
��'
�0� :�����
��
�����7��'�������7 $�/�,�-4��&)�#������$0���6��(���#5������)����3
�
����,.���0�����0��
)
4�(��������-�93�,.��
0���-'������7��
���&�$�'�����1
���
0���
4��
��1
��'�
���

�����)����3�
���)�����1
��.��
#��'$0����(�����7&�� 
�������.�
#
�)��&�'�'����	

����$0���6��
���#5����������)����3�
����,.��
0���#5�#
���(�����(��
��.�

�� &�'�'�������

0�����������'�
A��7�� � ��������3���@��/�,��7
3�'� ���
�����	
(��
��.�
#
������)���
��1

��'�
&� ��'�+��-(�
)����.�
�'���,��������.�
(�
,���&)��0����7�� ������4)�#5�����������
���
�����
���5�5
 ���)�
/�,�
�����
�����7&��#
������)���
��
�
&�� �,.����
�0��
)
4�(�� ��$����7
3����-�97�$��3#
����0�
�
���&)���������1
��2(�� ��%

�%��.��,���
�����.�

�%
&)���(��.����%
�����������	&)��C�(�������
���
�����
&���
&)���(����
������
���5�5
 �0�#��:�
��(:����
�'���1
,������5�
��� ����	
�'������)����3�
���
�%
$����:

0���#5����4�5
3&)������'#
��
�����.�
 ��1
���
'���
)���1
��'�
���
�'������7&�����
'��
�
���
�0����7�� ��������
)��
�����)����3�
���4)���

��
�.� 7�
�3��)����3�
�����
���4
4���
��'
����� (APEC Center for Technology Foresight) B��
:����)��%
4)���-'������'���.���
�7� 2���
��'
���5��-��B�*D� (Asia-Pacific Economic Cooperation) ��������)0��
�

�
����%
��'�E �.7. 1998 
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(http://www.apectf.nstda.or.th) ��'�
&��	���/�������
7�
�3��'

�%�'�
���
����1
&�#
�
���(�.�
�
�
��������((����
���
������(��-������7$��5������A�����7 )�

�%
�������#
�
�)��
���
���
�������0�
�
�5�
�������
�
�0���(�((���
:��
 �@,����
�����7&�� ��'�
�5'
 
�
��������
4��
���
�% �	��
���
������
�
�.�
A������ ��������$'
�$���#�������#5������)����3�
���
�%�,.��
,�F
�
4�(������-�97�$��3��
�
�3���'�
A#�������%
 

 
  2.2 ��
���
��	��� ���� ���	���	��� ?
 
�
��������4��
���
�%�������)#�����'#
����/���
����0�
�� (Forecast) �	�
&�'��)
��
�,�������������������%

�%&)�#���������0�
�
�
��
���,���(��&)��'��
�����
��������7�$��3#

���������������0����7�� �
�%
���)�
&�#
��7��
#) (/��#���+��������)������+��-(�
) ��':�����
����)#�����'#
����/���
�����)����3 (Foresight) �	�
,�&)�:�
��&�':�����

�� �����)���
����
��
�����)����3��'�
���
��
�'� “��1
���7�� ���'�
��1
��((�'��
�����
 �����7�$��3 
���4
4��� $�
�� ��� �7� 2��� �����%
�C�$��,�
93����'�
��

�%
 ����1
�5'
&� �,.��5�%
0�5'�
��
���
���'�#�����)���4�5
3�'� $�
�� ��� �7� 2���”  

 �����
���(&�������:-���$
�3��
4��
���
�% �	������&)��'�
�
�����
�%:.�&)��'����'��

���
����'�
����0�
���
��� (B��
�-'
&��������
����0�
���'���:�����
��'
�0��,��
#) 4)���)���'
��(�
���������,��
�
����)���) ��(�����)����3 (B��
�-'
&���������
�
������������#����1
4)�
�
�����������)��%
�������'��
��
 ���$����:��.��&)�) ����0�
���
���
�%
)���&�'�����4�5
3���
:���������0�
�����(�'������)��&���%
 ��'&�'$����:������
���
��
&)� �����%
&�'$����:#��
����$
��
���&�&)��'������
�0���&�������
���#���
������)��%
#
��7��
����-'
���
 )�

�%

4��
���!
�%��
&�'#5'����0�
���
�����
��������7�$��3 �,�����������&�'&)���)���
��(����
��'
�0���
������� �����%
&�'&)����
���#���
��� (�������A) ���)��%
��($:�(�
#) )�

�%
���������-'
���

#��
�
��������%

�%��1
�����)����3�
��� �����%
�����
�
�������-'
���
��#����1
 �,.�����4�5
3
�'�$�
����������7&��4)���� 
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2.3 ���	����������
���
� 
 �����)����3�
���
�%
����������()������
���'�
A B��
�'�
���
�������� 4)�#
���
�������.��
#)��.��
�
��

�%
  ���������	����.��
0����
�������)����3��#5��'����
��%
��' 2 ��9���%
&� 
���������)��
���
���'�
A
�%
$����:�'�
&)�#
���$�����
��
����(� $0����(#
���
�%����$�-�
�����)��-'����
�����'�
�%
������1
���)���' ������:-���$
�3������4�5
3���&)���( 

 
1) ����������������	�!"�#��$� (Data Mapping and Monitoring) 

��1
���7�� ���������
�)������+��-(�
��'�
������) �,.��
0�����)�0����* 
��
/�, ����.�
A ����0�#��$�)���'������������3 �����'�
�5'
 �����������3��
�
��,��,3 
(Bibliometric Analysis) �����������3$��9�(��� (Patent Analysis) ��1
��
 ����0���
���
���������0�#�����$:�
/�,)��
�'�
A#
�5�
������ ��
��
0�&�$�'�����������3�5�
��� �����%

#5������(��(���
����
�����)����3�����1
�5�
�-�/�, 

 
2) ���������	�%	#� (Trend Analysis) 

����0���
���������
�%
�0�#�����($:�
/�,�'�
A��%
#
�)�����#
�+��-(�
 ��'���
���
������($:�
/�,#
�
��������
�����7�� ��
�4
�� ��%

�%�����������3�����

0�
�+�����'�
A��7�� ��'����C�$��,�
93��
��'�
&� �,.��
0�&�$�'�����)������7��
��%
#
�5�

����������5�
�-�/�, 4)��������������
0����$(����3��5'��#
�����)�����
���)��� 
��
�����#5�������������)��%
�,��
��'�
�)��� ���
�����$����:#5���������3�
�4
����
�
��� 
&)���' �����)���������� (Trend Extrapolation) ����0��
����
����,.����������3���-����3
��'���((�'����'�#�����)$��
#)�'�&� (Future Wheel) ����0���
���,������3 (Computer 

Simulation) ����0���
/�����
&����
���-����3���������)��%
#
�
��� (Relevance Tree) 

 
3) �������������&���'
(�	 (Judgmental Methodologies) 

���������&)�������7�� �
�%
 ������('
&)���1
 �������5�
������ �5'
 �0�
�
��
�

��,��,3 �0�
�
�
�
�-
����� B��
��)&)����
 ��( �������5�
�-�/�, B��
&�'$����:��)�������1

�0�
�
&)� �5'
 ��9����(�������)��� ��F
9����
�3�� ��1
��
 )�

�%
����������(����(
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����������/����
 �	�0���1
�����
�������������3(
,.%
2�
��
�����)$�
��'�
����(( 4)�
���
0��������5�
�������������(���,������)���������(�'�������
�%
���C�$��,�
93��
 
�5'
 ��F
9����
�3���(((��&�'#��5%0� 
%0�&�'#���-'
 �����$����
�������1
�0�
�
��
 
��()����&�'����
�
��
��5���� (��'��(-����/�,���
����
��$�
) ������)0��
�0���
'
#

$:�(�

�%
 

���
����
�����������3�5�
��)$�

�% ������������%
��' ����0��(($�(:�� 
(Questionnaire) ����0� DELPHI Survey �����)�$��
#
��-'��@,�� (Focused Group 

Brainstorm) �����)�$��
#
��-'�����5����5�6 (Expert Panel Discussion) ������5-���)�
$��
��-'�#�6' (Public Forum) ������5-��5�
�C�(������$���
@����7
3 (Scenario 

Workshop) B��
����������'
(�(��$�����'�
A (Role Playing) ��%

�%&�'�'���#5����
��#)A�	
��� ����
��
�.����
0�&�$�'���$�-���.������)$�
#�#
����)	
�'�
A�'����
 

 
2.4 (�)����	�������
���
��!"*&#*	%������+��,'�	!- 
����� 2.1  $�-����
����
�����)����3���
0���#5�#
�����������%

�% 

����.����	����������
���
� ��,�����!"��� 

���7�� �����0���
���������  
(Data Mapping and Monitoring) 

 

� �����	(��������%
���2�
������$��
��,��,3 ISI, 

Science Finder ��� WWW 

� �����	(������������$����
$:�(�
 ������
������5�$:�
��� (On-Site Visit) 

� ���7�� ����$�� (Literature Review)  

� ����0�4,�$0����������)��	
 

���7�� ��
�4
��  
(Trend Analysis) 

� �����)�����������
��� (Trend 

Extrapolation) 

�����������3�5�
��)$�
 

(Judgmental Methodologies) 
� ���$��/� �3���(��������
�������  
� ����0��(($�(:�� (Questionnaire) 
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� �����)�$��
#
��-'��@,�� �5'

��������-'

#��' (Focused Group) 

� ������� ����.���(������� �#
��.�(�-�
��%
��
��
4��
���! (Expert Panel)  

� ������5-���-'�#�6'#

�
���5-� ���. ���
������5-���
 (��.  (Public Forum) 

� � � � � � � 5- ��� ( ��� ��� � ��� � � �� � 
 � �. � ��� & )� �� (
������(4)���
�������������  (Direct 

Feedback Study) 

 

���(���#�����
1) O. Renn and M. Thomas, “The Potential of Regional Foresight” (Office for the Official 

Publications of the European Communities, Luxembourg, 2002). 

2) T. Jewell, “Introducing Foresight and APEC Center for Technology Foresight (Keen 

Publishing, Bangkok, 2002) 

3) J. S. Katz, S. Stewart, T. A. K. Gow and B. Martin, “Science Foresight Project Final 

Report” (Ministry of Defense, UK, 2001) 

4) J. P. Gavigan, F. Scapolo, M. Keenan, I. Miles, F. Farhl, D. Lecoq, M. Capriati, T. Di 

Bartolomeo, “A Practical Guide to Regional Foresight” (European Communities, 2001). 

5) �����
7��)�G ����6�
737��)�G, “�����)�5�
�
���” ((�� ��B���B$���)���0���), ��-
��,!, ,.7. 
2546) 
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��/
��
����	
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����%! 

 
 ��"<���7�����<�19����
��18	<��������)��������  ���2�%��8��1>��	���#��$��&�������	� 

���
"�/%�,�- �����G�8%���� ���3;��������
��/���3���%��8��8%������#2�%  

3.1. ��/
��
������5
	
��
 

��"#�7�%����/���3���%��,�&��)�,�-�������	�7���"<������#2�%���0/�����4 8	<�������

�)���������;�2�%��%���#����	�P>�/���/����G�8��$�%��#���#��8%�� �	��	<�,�&8	<�������
�%���/�"#���"� 

(,��
)����) ��#�-7�%��8%���� �������/%���,�-�������
��/���3���%��8��8%���� 21��3;�

��-������/�����
����8%������#�����& ����)��������8��0/������;�1�-����%��8	<�����&��L 

�	���< 

1. �	�1�-���/
-�)�����&���	���#1�;�!� ��"#��)�/����8%�7�,�-�)�������� ,�����,�-

�1B���������)���� 

2. �	��)�,��
)���� / ,��
��3�� 1 

3. �	�1�-�����"#��-��/�����G����$�%,��/
-�������
���������������	�7�0/�����4 

(���������	��- 2 �&��) ����	<�$�%���/�
��D� ,�-$�%,����&�������#���#��8%�� �)����

1�-��
 40 /� ��# 
��. 

4. 1�	�1���,��
)���� / ,��
��3�� 2 ���8%��
��,�-��#2�%������1�-���7�8%� 3 

5. �)����������8%����8��/
-�������
���  ��#���&7�0/����� 0��7�%,��
)���� / 

,��
��3�� 2 ���,��&��&��L�	���< 

5.1 ������1�-�)�1M, ���
���-��1�-�	�/�
+��, :��8%��������������
���, web site 

,�-
�#�������&�� L 8��/
-�������
���,�-8�����������	� 

5.2 :��8%��������%��������	� ��&� ��� ISI,  Science Finder   4�4 
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5.3 ��������,�-
	�+�!
� ��
��/�	��;�!� ��/���� /
������,�-$�%������ 8��/
-

�������
���4�4 ��"#�7�%2�%8%����,�-/�����G����#���	�������	����HO���&��L��#

���#��8%�� 

6. �	��-��,�-���/��-��8%������#2�%��� (5) 

7. �	��)�,��
)���� / ,��
��3�� 3 ��"#����#�������"<���7�
&���&�21��< 

7.1 
)���� / 
��3��8%����7�
&����#8�����& 

7.2 8�/�����G��&�8%������#2�%���������/��-��,�-��-���������/��-��8%����7�8%� (6) 

7.3 8�/���/����G����#�����7�+�������#�-2�%���0/����� 

8. ��8%����0��7�%,��
)���� / ,��
��3�� 3 0�����
	�+�!
� ��
�� / �	��;�!� ��/���� 

/
������ ,�-$�%������ 8����&������&��L�	���< 

8.1 /
-�������
��� ���������	� 7�0/����� 

8.2 /
-�������
��� ���������	� ���0/����� 

8.3 ��&�������#7�%�	
*�����/
-�������
��� 

8.4 ��&������-�	��0����,�-7�%������	� 

8.5 ��&�������#���#��8%�� 

9.     
&�8%������	�21�	���&�����7�0/�����4 ��"#�7�%����
��,�-�"��	�/���3���%�� 

10. ���/��-��8%������#2�%��� (9) ,�-�	��)�8%�
��1���/�����
� 

11. �	����1�-����	�P>�/�����G�$�%,��/
-��//�7�8%� (3) �)����1�-��
 40 /� ��# 
��. 

��"#��	�P>�/�����G� ���#���	�/���
����
�8��8%����,�-��-���������/��-��8%���� 

12. 1�	�1��������� 

13. �	�,3��$�������	� ��%���	�P>�8%�/����G� 7����1�-��� ���. 29 ��#���������	�8��,�&� 

14. �	��)�������
&� 
��. 

15. 1�	�1��������� 

16. 
&���������	�
����
� 

 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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#$
�%�	�&' 1.1 ,
��8	<��������)�������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�)��������,�-�1B������&���	� 
��. ,�- ���. 

�	��)�,��
)���� 1 

�-��/�����G�$�%,��/
-�����4 ,�-$�%���/�
��D� 

�	��)�,��
)���� 2 

��G�8%����0��,��
)���� 2 ��� 

� ���
��
�#������, :��8%��������������
���, web 

� :��8%�����%��������	� 

� �����,�-
	�+�!
� 

���/��-��8%���� 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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��8%����0��,��
)���� 3 ��� 

� /
-�����4 �	<�7�,�-���0/����� 

� ��&�������#���#��8%�� 

� $�%���/�
��D��	<����&�����,�-���&�7��& 


&�8%������"#�7�%��&���������
�� 

�	�P>�/�����G�$�%,��/
-�����4 ,�-$�%���/�
��D� 

���#���	�8%����,�-��-���������/��-��8%���� 

1�	�1��������� 

�
��$�������	�7����1�-��� ���. 29 ��#8��,�&� 

���/��-��8%����,�-�	��)�8%�
��1 

�	��)�������
&� 
��. 

1�	�1���,�-
&���������	�
����
� 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 

 

15   

 

3.2. (=

���&'�&$!�������	
�� 

 ���,$�+�������)�����������	� (#$
�%�	�&' 1.1) /
-$�%���	�2�%�	��)� #,,�����
 1 ?;#�2�%,�& 

�)����,�-����-������	�,1���#��$��&��-��������	�7����������	� ����	<�2�%�	�1�-����-��


��� 0��2�%��������($�%��#���#��8%���)���� 40 /� (���$
���&' $
-2)  ?;#�1�-����%�� $�%������


)��	����������
�	�
���������	� ��#1�;�!�0/�����4  /
���/
-�������
�����"�$�%,�����

���������	�7�0/�����4 �	���%�+�/����4��"�$�%,��������������	�7�0/�����4  $�%,��

��-�����������
���4/�������������	� ,�-$�%���/�
��D� ��"#��8%��&��,
��/���/����G� ,�-

7�%8%��
��,�-�	#�21 0������-��&����#�7�1�-��G� /���/���/���8���	�,1���#��$���-���&�

�-��������	� 

 $��������-��/�����G� 2�%�)���1�	�1���1>��	��&��L ��#��$��&�������	� 2�%������19� 

#,,�����
 2 ?;#�/���/���1>��	� 9 �%��/"� 

1.  ��� (Funding) 

2. ��/���� (Personnel) 

3. ����������	���� (Management) 

4.  1>��	���"<����� (Facilities) 

5. $����������� (Output) 

6. �	D�������/��� (Culture) 

7. �/�"�8&��,�-/����&���"� (Networks) 

8. ���2�%�	��������	� (Pride) 

9. �	
*���;�!� (Graduate Program) 

���1>��	��	<� 9 �%���-��G�2�%�&� ���,�&���"<������2�%�19� 2 ���&� /"��!-��(=

���&'5(6
���5�N

�	� 

������,��(�	���5(6
���5��&'#
�
�
0�� ?;#�2�%,�& 1>��	���# 1, 2, 5, 7 ,�- 9 ,�-�!-��(=

���&'

,��(�	���0��0�� O)'�5(6
����%!+
!��*������5�N
 ���
�������:
H��������� ?;#�2�%,�&1>��	�

��# 3, 4, 6 ,�- 8 7��	<�
�����&���<�-����1,�������G�8%����,�-������/��-��$���#,���&���	� 

 ��������< 7�,�&�-1>��	���	��-��1>��	��&���&��L��#3��������8;<��������
���&��

�-�������"#�7�%/���/���1�-��G��&�� L 7�%/��3%��  $������������
�1>��	��&���&��L7� 9 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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1>��	���	� �)�7�%2�%1>��	��&�������&� 200 �	�8%� ����	<��;��	����&�1>��	��&�����&���< ��"#�7�%2�%

�19�#,,��������%! ?;#��19��	�!
- check lists ��#1�-����%��/)�3����&� 200 /)�3�� ��"#�7�%�19�

�/�"#���"�7���������G�8%����7�%/��3%�� 0�������7���18��,��P�����)����  6 ,�� 

(���$
���&' $
-3) ?;#�2�%,�& 

�#,,��������%!
����������*�����$%�,�	��� 

-����������	���� 

-�	D�������/��� 

�#,,�����*��,-�!���#!�
���	
�� 

-����������	���� 

-�	D�������/��� 

�#,,��������%!������,����(M	,��	���/�!-���	
�� 

-��� 

-$����������� 

-�/�"�8&�� 

-1>��	���"<����� 

-�	
*���;�!� 

�#,,��������%!������,����,��� 

-8%��������)�,����/���� 

-��� 

-1>��	���"<����� 

-$����������� 

-�/�"�8&�� 

-�	D�������/��� 

�#,,��������%!������,����,����	.����������� 

-8%��������)�,����/���� 

-��� 

-1>��	���"<����� 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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-$����������� 

-�/�"�8&�� 

-�	D�������/��� 

-�	
*���;�!� 

�#,,��������%!������,,-�!��� 

-$����������� 

-�/�"�8&�� 

-��� 

 

3.3. �	H&���
��5�N,����%! 

 ��"#�+��0������%!�&'5.7'��7�0��,�-��"#�2�&7�%����)����	�7�/�	<���<�19��������	
��,
�!���
 

�����G�8%����7�/�	<���< �;�0��+.��	H&���#,,��������%!0(����
�����
��#���#��8%�� ,�&�-�19����

5�N,����%!������$%��	
��5�7�,��/���� ��������<7�8%����������	�����-�%����G�$&���������

,��&� ��"#��)����"��	�/���3���%�� ���8%����7���/���8	�,�%� �G�%�����������
����&��

�-�������"#�7�%2�%8%������#�&� ��"#�3"������#
�� �	��	<������G�8%����7�������	�/�	< ���<  �;�

1�-����%����������&�21��< 

3.3.1. ���5�	
���0(5�N,����%!�&'�
�����
+
�������b 

 /
-$�%���	�2�%�������21��G�8%�����%������� 0��7�,�&�-/�	<��-����
���&�����

21�%�� 2-3 /� �����G�8%�����-,�&�����)�����19� 2 ���&� (�&�������������-�����

1�-
������&����%�) /"� 

�!-��
���	
��: 

   �
	�+�!
�$�%������ (/
���,�-�	���%�+�/����) 

   �
	�+�!
�/
������ 

   ����#���%��1C��	�����/��&�����	� 
	�+�!
�,�-
)����
3��+��/�����%��/�/�"#���"� 

 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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�!-��
	�	�.�����
: 

   �8�8%�����-�	�/
-4  

   �8�8%�����-�	�+�/����4 

���7����&���<�-�����
&�,������8%����21�&����%���"#�8��	�����7�%����%���%���# ��#��

��%���#��,�8%������#���#��8%���&���������
����#������8%�����&��L���2�% ��
���&������-�19�$�%

/%���8%����7����
���&�� L ,�-������7�,������8%�����%������� (
&�������%���%���#�G�-

���<)�7��&������8%�����%��) 

 

 3.3.2 �����
������%!
�� web site/�	'��	���/#�!���-
 

 ���������<�19������;#�,�������"#���8%�����������L ,��&�5�7'�5�	'�����
��5.7'��7����

����%! 0������-��&����#�8%�������,��&�������	�/&��8%���-��/���,�&��)�
�� 

 

 3.3.3. ����7,��
����%!
��"�
����%!����"�
 

��"#�7�%������/��-���19�����:��������	��	<�
�8������/�� PE
��
�,�-/
����
��� ,�-

��"#�7�%�19��	�����#����	�7��-�	�
��� /
-$�%���	�2�%7�%����%!���
����&�	���$!��

��"�
 

����%! ISI �������(J 1998 �)�(J 2002 0������"#��28���
"�/%�8%�����&�� L �	���< 

����
"�/%�8%�����%��������������/������	� 7�%/)���	� (keyword) Chem same 

Thailand, Math same Thailand ,�- Phys same Thailand 
)���	�+�/�����/�� /
����
���

,�-PE
��
� ����)��	� 0��
)���	���/����%��/
����
���,�-PE
��
��	<�2�&�	������/�����#

�19�
&����;#�8�������������8��/
������ 
&����/���
�8��/���	<� ��"#�����8%�������)����

��� �;�7�%8%�����	<������#
"�/%�2�%0��2�&2�%,����/�����#�19�
&��8����������������
)���	�


�8� /
����
��� /
-$�%���	�2�%
"�/%�8%�������:��8%���� Math Sci Net 1�-���������/��-��

�%�� 

�8%������#���#���	���/������#�)������/��-���-0��
�,�������%!���,-�!����&'5�*&����


��7����������� ���
��
�&' 30 ��
���
 2003  

�,������&'0����,-����	.���7������	.� 
�0��
�,�����%�+
����	5������ 



����# 3        

8	<����������	�,�-���
"�/%�8%����       0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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3.4. ������
��,�����%������������%! 

 8	<������<3"��&���/���
)�/	(��� �&�$�������	� ��&��/"� 8%��������	<������#��G���2�%�-

�)����	���1,��7�%�19��������&  ����	<��;�
&���	�21�	���&�����7�0/�����4 0����

�	�3�1�-
�/���	����& 2 1�-���/"� ��"#�7�%��&������&������
��/���3���%��,�-��"#�7�%

��&�����2�%�)�217�%1�-0���� 7��%������������	���� �&�21  



 

,��&' 4 

$!������5
	
��
 

  4.1. ���"�	/����/
#���������	0��&�"�1������#��$� 
 ������������)�����	(��������������������3��������'�
��1
��(( 4)��'�
���(�
�����(*+

������)��	
#
�-���%
��
��
���)0��
�

�
 �0�#��&)��������5�
$:��� �����(����(����'�
������������'�
 
A $0����(��'���+���� ��%

�% ���&)����������
'��5.��:.���
������)�
��'�� ��%
���'(
,.%
2�
����
.��
&�
�'�
 A )�

�% 
 

1. ��(�����
��������
�%���(��-��@,�� 3 /����5�)��
�����7�$��3���/�, (���� ����7�$��3
���*D$��$3) ��
 8 �����������#
4��
��� (�-J�!, �� ��, ���)�, 7��
���
����4�F, �5��
#��', ��
��'
, 
$
���
���
��3 (��)#�6') ��� ���4
4���$-�
���) 

2. ������)�(��� 2�������
/
# &)������������	(������ (site visit) ��
����������� ��������
�����
����������3 ������$��$��
,��,3������ website ���
�%
&)���(����.
��
����
'��
�
������'#
4��
��� 
�'�

0���#5�#
�����������3���$�-���#
���$��
�% 

3. �����������������(��F
9����
�3�� ���(�������)��� ����+������.%��
-
 ���2�������
/�0/
# &)�
������$��/� �3 ���(�������)�(��� ���(�����/����5� ����������3#
/����5� ./������������	
��
����
���
������������  +��$�!�-����$����"����������+���*������01�,�����
���	�
������
�% 
��������0�+��
�2
)*������	�
�����/�3�4 ,����"� ���)*�������'�)*����������+�����������0�����������'�� 5'�������'�����������167� 
	�
��������&����2� �
��
���	�
������
�%�����1����1��1+��$�!�-����$����" 1�&'"�(��+��+���*�
	�
+����0����� 

4.  ������(�
$'�
 &�'$����:��&)���
���������������0��
)#
4��
���
0��'�

�% ��'�����������
��	
�'� �����	(���5�%��))�
��'��&���,.�����4�5
3#
���7�� ��'�&� ��
��
�
&��#
���$��
�%#
�����
 na.  
(not available) 

 

4.2. �%(#,,���
��5�
� (=

��#!����.&/���$!��
�	
�� 

 8%������#�)��
��7�����<,�&��19� 2 
&�� /"�
&����#�19��	���<�	���#���1����
2�% ,�-�	���<�	���#���

1����
2�&2�% 0��7�,�&�-�	���<�	��-����	
�)��	� �	<���<��"#�/���3���%��,�-�	����7�����%��3;�7����

�)�21�%�����7����
��1$�,�-������/��-��8%���� �	���< 

  



����# 4       

$�����)��������:         0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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XnYmm 

���
�&' 1 ���.&/���������,(=

���&',��(�	���0�� 

 1>��	���# 1 ��� (Fund, F)             

 1>��	���# 2 ��/���� (Personnel, P)            

 1>��	���# 5 $����������� (Research Output, O)        

 1>��	���# 7 �/�"�8&��,�-/����&���"� (Networks and collaboration, N)     

 1>��	���# 9 �	
*���;�!� (Graduate Program, G)        

   

               �������.&/��� 

 

 

 

 

 

 

��������5.�
 F2P05: �	���<�	��)��	���# 5 (05) ��#/�����
����/� (2) ��"#��������	� (F) 8��+�/����PE
��
� (P) 

���
�&' 2 ���.&/���������,(=

���&',��(�	���0��0�� 

1>��	���# 3 ����������	���� (Management, M)        

1>��	���# 4 1>��	���"<����� (Infrastructure and Research Facilities, I)      

1>��	���# 6 �	D�������/��� (Culture, C)         

 1>��	���# 8 ���2�%�	��������	� (Pride, Honor, H)        

��������.&/���: XYmm-Ixx (/����������"��7�
&����# 1) 

   
&�� Ixx ,���)��	���#8��8%����
�	�
�����#2�%��� site visit 

 �
)� #� 1. na. ����3;� 8%����2�&
����
� (not available) 

  2. 8%������#�-���&� +
#��!�(J �-1�-����%����8 5 ���
 ����3;� 8%����1M 2541/2542/2543/2544/2545 �
�� 

 

 

 

 
 
 
 

����8��1>��	� (F, P, O, C, N, H, G) �)��	���#8���	���<�	� 

[1] �	���<�	�����)����������#$&���� 
[2] �	���<�	����/� 
[3] �	���<�	���"#������������� 

 [F]  �-�	�/
- (Faculty, F) 
 [C]  +�/�����/�� (Chemistry, C) 
 [M] +�/����/
����
��� (Mathematics, M) 
 [P]  +�/����PE
��
� (Physics, P) 
 [S]  8%���� 3 +�/����7����P����� (Sum, S) 

CU: Chulalongkorn Univ. KU: Kasetsart Univ.  MU: Mahidol Univ.      SWU: Srinakharinwirot Univ. 

CMU: Chiang Mai Univ. KKU: Khon Kaen Univ. PSU: Prince of  Songkla Univ.    SUT: Suranree Univ. of Technology



����# 4       

$�����)��������:         0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 
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4.3. ���5I!&'��������&���
����+
���$!	�$!��
�	
�� (Sum of Average Contribution, SAC) 

7�������/��-��8%���� ������������/��-�� �1����������������:���	#�21,�%� �	�2�%�����

�	���<�	����#�8;<�7��&������&� ���5I!&'��������&���
����+
���$!	�$!��
�	
�� ��7� Sum of Average 

Contribution (SAC) ��&��/"� ��
 �(�����
��#.������
� �.
 SAC '����
�.
�:���)���	 ����

�(�
&�����)
����0
�(
#
��(��.�
��$'�

�
&�����)
 �	���&����&� 
�����&������������	���#���#��8%�� 3 

���������	�/"� ���������	� A ���������	� B ,�- ���������	� Z 
�����������	�,���19����������	�

��#���&7�0/��������	�7�/�	<���< 
&�����������	� Z 2�&���&7�0/��������	� ,�-����/�����#�-�)��������
� 

4 ��/��� ���,�&�
	�
&�� �-�����
��	���< 

����
����1 �19���/�����#��$�%�8��� 1 /� 
	��	����������	� A 
3��	� A �-2�% 1 /-,�� 

����
���� 2 ��$�%�8��� 2 /� 
	��	����������	� A �	<�
��/� 
3��	� A �-2�%/-,�� 1/2 + 1/2 = 1 

/-,�� ,�&$�%�8����-2�%�	�/-,���&���- 1/2 /-,�� 

����
���� 3 ��$�%�8��� 2 /� 
	��	����������	� A ,�-���������	� B 7���
���<
3��	�,�&�-,�&�

�-2�%�	�
3��	��- 1/2 /-,�� ,�-$�%�8����G�-2�%�	��&���- 1/2 /-,����&��	� 

����
���� 4 ��$�%�8��� 3 /� 
	��	����������	� A ���������	� B ,�-���������	� Z 
3��	�,�&�-


3��	��-2�%/-,�� 1/3 ��&��	���&�������	��	�$�%�8���,�&�-�&�� 

��"#��	�/-,����������/����	<� 4 
��12�%�	���< 

 �0
�(
 A 2�%/-,����� 1 + 1/2 + 1/2 + 1/2 + 1/3 � 2.83 /-,�� 

 �0
�(
 B 2�%/-,����� 0 + 0 + 1/2 + 1/3 � 0.83 /-,�� 

����	���&����/����	<� 4 8%���%� ����	��)������/���0��2�&,�&����
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&���-���&� 

���������	� A ����/��� 3 ��/��� 7�8
-��#���������	� B �-�� 2 ��/��� ?;#���"#��	�����	��-2�%

�)������/�����#�������� 

 

���!���� 
1. /&� SAC ��#�)������/��-���-���	<�/&� SAC 8��
3��	� ,�-/&� SAC 8���	����	������//� 

2. /&� SAC �����//� 
����3�&���<3;�1�-
����+��8���	����	�2�% ��&� 
�������	����	� 2 /� ��

�)������/��� 10 ��/�����&��	� ,�&��"#�/)���
/&� SAC ,�%�/�,��2�%/-,�� 3 /-,�� 


&���&����# 2 2�%/-,�� SAC ��&��	� 8 /-,�� /&� SAC �	<�
��/&���<
����3�&���<2�%�&��	����	�

�&��,�� ��/����&���"�7�����)����	��&���	�$�%�"#�
�� ���/�"�8&��7�����)�������	��&���	� ��

�	����	�7����&�����/� 7�8
-��#�	����	��&����# 2 ��<7�%��G��&��&���19�$�%��#���	��+��7����

�)�������	�
�� 
����3$���$����2�%�%���	��&�����/������ ,�&7�8
-������	� 3%��	����	��&��

,����!��
 0����"��%��21
3��	��"#� /&� SAC 8��
3��	���#�&��
	��	��&��-���21����� 3 
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��# 2 ��!��
 0����"��%��21
3��	��"#� /&� SAC 8��
3��	��%�
	��	������-���21�	���# 8 

/-,�� ,�-�)�7�%��"#�2�%�&��)������/��� 10 ��/���8��
3��	�����-���21�	<� 10 

/-,���%�� (3%��-�����"����&�%���G/��%�����) 

 /&�����#�8�������
&���&��7����$���$�������	� ��"� /&� SAC �&��-�19�/&���#�-��1����
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4.4. ����%!(=

��#!����.&/���$!��
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�� 

 8%����1>��	�,�-�	���<�	�$�������	���#���1����
2�%,
��7��������# 4.1 0�������P,
�����

�1��#��,1�� ������2�%7�+�/$��� $
-1 
&��1>��	�,�-�	���<�	�$�������	���#���1����
2�&2�% ,
��7�

�������# 4.2-4.4 
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���
�&' 2 ���.&/���������,(=

���&',��(�	���0��0�� 

 

(=

���&' 3 ���,�	���
����� (Management, M) 

8%�������#���	�����������	���� ��#2�%���
��,�-������
	�+�!
��	<�$�%�������-�	�/
- �-�	�

+�/���� ,�-���
	�+�!
�/
������  7��-��&�� site visit ���&� 

��������������,����	.����,�&��	��-�19�����������,�/���������%��7�+�/4 �����&���#�-�����

�	������#��$���-���&�������	� (?;#��-��8%����7��	�8%� 1>��	���"<�����) 

�����������������,����	��&��19���2���#
)�/	(��#��$���-����#�-��,5�!7'�
��"�����������

�)�������	� ?;#����-,�&�$���-�����2�%�19� 3 �-�	�/"� 

- ����������	������#��$���-��
�� (�&�7�%����������) 

- ����������	������#��$���-���%��3;�1������ (��-���&�������	�7��-�	�$�%1C��	��) 

- ����������	������#��$���-���%���� 

���8%���G�����,�-������
	�+�!
����&� ���b ���
+�;�������#
�������,�	���
����� 7��%���&�� L  

?;#�7�����;�!���<2�%,�&�$�����;�!�����19� 8 �%��?;#���"#��&��-�)�21
�&/����19������%��������	�  �	���< 

 

#
�������,�	���
�����5�7'��%�����5(6
5!	��������	
��  8 ���
 ��#/
-�������
������
+�;�0��0��

�)�������� 

 M01-Ixx: 1. ����)����������,�-�0������&���%�8���� 

 M02-Ixx: 2. ����	D���-�����	���#��/����	#��"�  

 M03-Ixx: 3. �-���	�������,�-��1�-��
��#���
����&�������	� 

 M04-Ixx: 4. ����������	����0/��
�%���"<�:��,�-�-��
�	�
���������	� 

 M05-Ixx: 5. �-��
&��
���/��)����,�-/	���"��/���&��8%�
�&��/��� 

 M06-Ixx: 6. ���
�	�
���������#����/�����%8����/���� 

 M07-Ixx: 7. ���
�	�
���,�-�
���
�%���	����	�7��& 

 M08-Ixx: 8. ����������	������"#���+��-�����#2�&�)��19� 

 

?;#�����-�����8��$�����;�!����	����#���	�,���������������	<� 8 �%��2�%,
��7�������&' 4.2 
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������&' 4.2 $�������	� ���,�	���
�����5�7'��%�����5(6
5!	��������	
�� 8 �%�� 

 

���,�	���
����� $!
�� site visit 

1. ����)����������,�-�0������&���%�
8���� 
(M01-Ixx) 

�����-(: ����	���!�����
+�;�����������-��5
�
�	��������
 
� M01-I01: ���������	� 4 7� 8 ,�&� (CU, MU, KKU, PSU) ��#�����
�	�
���

����	��	<� Center of Excellence ?�)�� 2 	
 8 � .$������
�
��������	
���(��%� 
(MU, PSU) 

� M01-I02: ���������	� 4 7� 8 ,�&���#/
-������)�����0�����%�����	���#
��&���%�8���� (MU, CMU, KKU, PSU) 

���!�5�&��5�	'�5�	� 
� CU (���������	�) 
&��
���7�%������	��	<� CE �%����1�-��
�)���� 500,000 

��� 
� MU (/
-) 
&��
���7�%������	��	<� CE ����-�	�/
-0��
�	�
�����1�-��


1M�- 10 �%����� �19����� 3 1M 
� KKU (���������	�) 
&��
���7�%������	��	<� CE 0��
�	�
�����1�-��
1M�- 

4 �%����� �19����� 5 1M 0�����&����	���#�-�	��	<���"#��19� CE �	<���%����
1�-�����21
�&�����8��+�/��
�� 

� PSU (/
-+���������	�) 
&��
������&����	���#�19� interdisciplinary 0��/
-7�% 
200,000 ���/1M ,�-���������	�7�% 200,000 ���/1M 

� CMU (/
-) ����
	��	���7���"#��8�� Biodiversity, Nanoscience, Genomics ,�- 
Materials Science 

� PSU (/
-) ��������-��%�7�%������&�7��%����#�&��-�19������&�8��+�/7�% 
/"� membrane technology, natural products, biodiversity, geophysics ,�- 
rubber (/
-�1E�7�%�&�/���#2�&�)����	��G�%��������%���"#�L�%�� ��&�3%�
���G
��
7�%�� ��"��)����	����
�� ��&� /
����
��� ��������	����
��) 

 

2. ����	D���-�����	���#��/����	#��"� 
(M02-Ixx) 

�����-(: ����	���!�����
+�;���������,,�
����	
�� 
� M02-I01: ���������	� 1 7� 8 ,�&� (MU) /
-�����
&��
����-����&�����	�

7��&7�%
����3�	<��	�2�% 0�� 1 7� 7 ,�&���#���"� (CMU) /
-��
&��
���7�%��
������-�������&�����	���&���19������� ,�-
�	�
�����1�-��
�)����
��;#��19�/&��)�������� 

���!�5�&��5�	'�5�	� 

� CU (���������	�) 
�	�
�������	��	<� Research Unit 0��7�%��1�-��
 1 
�%����� 

� MU (/
-) �����
�	�
����&��	<���&�����	�7��&7��	�!
-8�� Capability 
Building Research Unit 0��7�%��1�-��

�	�
���1M�- 5 �%����� �19����� 
3 1M ,�-
����3��:��-�19� CE 

� CMU (���������	�) ���-�� research unit / research lab ?;#�������-�����
��&���19������� �G�-2�%�	����
�	�
�����1�-��
 (�)����2�&�-��) ,�&2�&

�	�
����%���"<���# 

� KKU, SWU, SUT 2�&����1,��8���������19���&�����	���&���19������� 
� KU ,�- PSU ����1,��8����&�����	�,�&2�&�����
�	�
������+��7� 

3. �-���	�������,�-��1�-��
��#
���
����&�������	� 

�����-(: ����	���!�����
+�;�0���&���,�	����-
#!��,(������&'5
�
����	
�� 
� M03-I01: ���������	� 1 7� 8 ,�&� (PSU) ��&��	<���#���-������)��������2�%��
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(M03-Ixx) 
�	�
���������	�0����� 
� M03-I02: ���������	� 1 7� 8 ,�&� (MU) ��&��	<����-������	�
��

��1�-��
21
�&+�/����0������
�$�
	�N������������	� 
���!�5�&��5�	'�5�	� 
� PSU (/
-) ������	<����������	� 0���	� 10% ����������2�%/
- �������2�%��#

���"���"#�,�&�21���+�/���� �)����7�%�%��7�% 10% ��"#�������	� 3%�7�% /
-�-
��7�%��&��	� 3%�2�&7�%�;���	�+��7� 3 1M 

� MU (/
-) ������	�
����1�-��
���/
-
�&+�/���� 0��7�%�)���� 
publication 7�����	�
����1�-��
 35% 

� ���������	� 6 7� 8 ,�&� (KU, MU, SWU, KKU, PSU, SUT) ��#/
-2�&�	�����
���������	���#�8%��� 

4. ����������	����0/��
�%���"<�:��,�-
�-��
�	�
���������	� 
(M04-Ixx) 

�����-(: ����	���!�����
+�;��&(=;�����,�	���5��7'���7� 
� M04-I01: ����)���� 5 ���������	���#�-���/�"#���"�7�/
-�19�,�� 

distributed ��&��������	<��%����1>(������8%�7�%�/�"#���"� (CU, KU, MU, SWU, 
KKU) 0��������� 1 7� 5 ,�&� (KKU) ��&��	<���#7�%�0�������/
-�8%�21
,�%1>(������8%�3;��/�"#���"� (��������: MU ���-���/�"#���"���������-���
���+����&��	<�) 

� M04-I02: ���������	� 3 7� 8 ,�&� (MU, CMU, SUT) /
-������	��	<���&��
��"��-����"#�
�	�
���������	�0������- 

���!�5�&��5�	'�5�	� 
� ���������	� 2 7� 8 ,�&� (CMU, PSU) ��#7�%�-��$
��-��&��������/�"#���"�

����,�- distributed �	<� �	����	���/����;���7�7����7�%�-���/�"#���"����� 
� MU ������	��	<���&��
��
����������	���"#�
�	�
����%��
��
���� ���
�� 

:��8%���� 
)���	��	����	�0������- 
� CMU ,�%�-2�&����&��
�	�
���������	��������#��&� ,�&������������������


&��
���������	�����L�%��,�����
���� 2�%,�& ����	��	<��/�"�8&��8��������
�/�"#���"����� ���
�	�
����������)��������8����&�����	� (������-�����
��&�����	�) /����/���	� �19��%�,�-���"���-�19����������	��������#
����3��
����-������%��������	��&��L2�%0���&�������//�+�����$&�� Web site /
- 

� SUT ����&������"#� 
3�����	� ��"#���,���"#��,��&����,�-�	��)�:��8%����
������	�7�/
-)  

5. �-��
&��
���/��)����,�-/	���"��/�
��&��8%�
�&��/��� 
(M05-Ixx) 

�����-(: ����	���!�����
+�;�0���&��,,��,�
5��� �
�,�
-
�
�& 
� M05-I01: ���������	� 7 7� 8 ,�&��	���������	���!����&� �8%��)���� ������� 

SUT ��&��	<���#2�&7�%�����	���&�� 
� M05-I02: ���������	� 2 7� 8 ,�&� (MU, SUT) /
-�	�/���#�� Ph.D. ��&��	<� 

0�������
����$�������	� ���3;������1�-
����
� postdoc �G3"��19�8%�
2�%�1���� 

� M05-I03: 7��-�	�+�/�����	<����&����1�-����$����8����/����7�
+�/�����	�7�%������&�L���& ,�-2�&������)�$�������	���7�%1�-������1�-���� 
0���� MU-MATH ��#���#������7�%
������/��/-,��
)���	�1�-����$���/����
��#������)�$�������	���/���%�� 

6. ���
�	�
���������#����/�����%8��
��/���� 
(M06-Ixx) 

�����-(: ����	���!����/����+�����������;��,���5�	'��%
�����%�#��,-�!��� 
� M06-I01: ���������	����,�&�
�	�
���7�%��/����
����3��21�)� postdoc 

2�%,�%����-����"#��28�&�7�%��21��&����� 1 1M 
� M06-I02: ���������	����,�&�
�	�
���7�%��/�����8%��&��1�-����������

,�-�
��$�������	� 
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���!�5�&��5�	'�5�	� 
� CMU (/
-) 
�	�
���21�
��$�����&��1�-���+�/�����- 2 ��� ����- 

20,000-30,000 ���  
� KKU (/
����
���) 
�	�
��� 50,000 ���
)���	����21�
��$����7�

�&��1�-��� ,�- 30,000 ���
)���	����21�&��1�-����&��1�-��� 
� KKU (/
-) 
�	�
��� 5,000 ���/1M 
)���	����211�-����������7�1�-��� 
� SUT 
�	�
��� 50,000 ���/1M 
)���	�1�-�����������&��1�-��� ,�- 10,000 

���/1M 
)���	�1�-����������7�1�-��� 

7. ���
�	�
���,�-�
���
�%���	����	�7��& 
(M07-Ixx) 

�����-(: ����	���!����/����+�����������;��,
���	
���-�
+���+
5�7'���-
 
� M07-I01: ������������	������
�	�
����������7��&7�%�)����	� 0�� 3 7� 8 

,�&� (CU, KU, PSU) �������#7�%0��/
-4 
� M07-I02: ��&��2��G���	����	�7��&��	���1>(��7���"#��0/��
�%���"<�:�� 


)���	��-�	�+�/����PE
��
�,�-�/�� ������� 1 7� 16 ,�&� (CMU-PHYS) ��#��
���"���	����	�7��&2�%�	����
�	�
����"<���#�%��1C��	����� 

���!�5�&��5�	'�5�	� 
� CU (/
-) �����7�%�	����	�7��& 200,000 ��� 
� KU (/
-) ������	����	���%�7��& 100,000 ��� 
� MU (���������	�) ������	����	�7��& 
�	�
���1M�- 200,000 ��� /
-�/���,�&

��������"#����������	��)�,�� 
� SWU (���������	�) ��0/�����
�	�
����	����	���&�7��& 120,000 ���/1M ���� 

2 1M 
� KKU (/
-) ��������-��%�7�%�������7��&���	#�����	� �8��� proposal 

�%���	� �	�2�&2�%$� 
� PSU (/
-)�����7�%�	����	�7��& ����- 100,000 ��� 
� PSU (���������	�) ������	����	�7��& ������"�����#� 5,000 ���/��"�� 
� PSU (/
-) ���-�����������#���<�� 0���	����	�7��&�-���-������	����������#

���<��  ���������#���<��2�%+��-��� 
� SUT (���������	�) �����
�	�
��� 50,000 ���/1M 
)���	��	����	�7��&���/� 

8. ����������	������"#���+��-�����#2�&
�)��19� 
(M08-Ixx) 

�����-(: ����	���!����/���� 
���	
���&(=;��5�7'��������
�&'0��5(6
H��� 
� M08-I01: ���������	� 4 7� 8 ,�&� (MU, CMU, KKU, SUT) /
-���������7�

�����+��-���7�%������� 
� M08-I02: 
)���	�����������	����7��-�	�+�/���� �� 1 7� 24 +�/������&��	<� 

(MU-MATH) ��#���-��7�����)����$�������	���/���19�+��-��� ��"#���
+��-���
��2�% 

���!�5�&��5�	'�5�	� 
� MU (/
-) ���0����������7�%������������
��2�&���� 3 ��&������&����� 

0���%�������������! ,�-�� TA 1�-��
 130 /�/���� ,�&7�%2�&2�%$��	����
+�/���� ��&� PHYSICS ��"#������������7�+�/2�&����	� 

� CMU (/
-) ������)� TA ���&��
����"#���+��-���8���������7��%�� Lab 
0����� 

� KKU (/
-) �� RA (3,000 ���/��"�� ���� 10 ��"��) 7�%
)���	�$�%������ ��"#�7�%

����3�	��)�������	�2�%7�8
-�)����)�,��&���������� 

� SUT ������)� TA ���&��
����"#���+��-���8���������7��%�� Lab 0����� 
� SUT ���-�����8��)����	���&�������7� 1 +�/����;�!�2�% ��� 3 +�/����;�!� 
� SUT ����
*�7����/��+��-���7�%�	�/���#�����+������8%��� 
� SUT ���-�� teaching load + research load 
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(=

���&' 4 (=

��5�7/��
-
 (Infrastructure and Research Facilities, I) 

 ���8%������#������2�%��� site visit 2�%
��1$�����;�!����	�7���"#��8�� (=

��5�7/��
-
 5 

(����� ��#�)��19��&�����)����	�7����������	�0������-��&����#�
)���	��	����	�/�������7��& �	���< 

I01-Ixx: 1. ���������	����
+�;��&/�����%���%���/�"#���"����	�8���7�(& 

 I02-Ixx: 2. �	����	�
��
�
�������&(=;����"#������8%�3;��/�"#���"����	� 

 I03-Ixx: 3. ���������	����
+�;��&/�����%���%��
3����#,�&�	���1>(���%������	�
���"<���# 

 I04-Ixx: 4. ���������	����
+�;���/�����%���%�����
��,�-:��8%����,�&�	���1>(����"#���-�� 

                                �/�"�8&��,�-����8%�3;� 

 I05-Ixx: 5. ���������	����
+�;����/�����%���%��8%����,�-�-��
��
������"#���������� 

 

?;#�����-�����,
��7�������&' 4.3 
 

������&' 4.3 $�������	��%�� (=

��5�7/��
-
 5 1�-���  
 

(=

��5�7/��
-
 ���
���(=

-,�
 
1. /�����%���%���/�"#���"�8���
7�(& ��/�,�� 
(I01-Ixx) 

�����-( 
� ���������	�
&��7�(&��/�����%����
�/������%���/�"#���"�8���7�(&,�-��/�
�� 

����%!�
�,�
-
 
� I01-I01: �����,
��/�����%���%���/�"#���"�7��-�	�/
-8�����������	� 8 ,�&� 
� I01-I02: ��#��8���/�"#���"���/�
���	������0/�����������% ��&� World Bank ��"� ADB ��

�%����#2�%��0��������	�+����� ��&� 0/�����
�	�
������&����	���� NECTEC ��"� MTEC 
,�-���
�	�
�������&��1�-��� 

 
2. ����8%�3;��/�"#���"����	� 
(I02-Ixx) 

�����-( 
� �	����	��)��������	���1>(����"#������8%�3;��/�"#���"� 
� �/�"#���"����	��	��-���&+��7�%�����,�8��/���#2�&��$�������	� �)�7�%/���#�)����	�����L��

1>(��7�����8%�7�% �	<���<�	����	�����L��#/���/����/�"#���"����	� �	��-,�&�1>�7�%/��"#�7�% 
7�8
-��#/���#2�&�)����	����� ,�&/���/����/�"#���"� �	��-����/�"#�� 

����%!�
�,�
-
 
� I02-I01: ����������/�"#���"�7��-�	�/
-�� 3 1�-�+�2�%,�& 

- �-���/�"#���"�����: SUT * 
- �-�� distributed: CU, KU, MU*, SWU, KKU 
- �-��$
�: CMU, PSU 

� I02-I02: ���������	� 5 ,�&���#7�%�-�� distributed ��&��������	<� ������� 2 ,�&���&��	<� (MU, 
KKU) ��#������8%�3;��/�"#���"�2�%��&����1�-
����+�� ,�-��#�&�
�7��G/"� 1 ,�&�7��	<��19�
���������	���#��������	�0����&� (MU) 8
-��#��� 1 ,�&�������	����,�%1>(������8%�3;�
�/�"#���"�0�����	��0��������-�	�/
- (KKU) 
)���	��&����������	� 2 7� 8 ,�&� 
(CMU, PSU) ��#7�%�-��$
��-��&��������/�"#���"�����,�- distributed �	<� �	����	���#��
/����;���7�7����7�%�-���/�"#���"����� ����-��1>(���������8%�3;��/�"#���"�7�
+�/��������-���������$�%��,� 

 
*��������: SUT 3;�,�%������/�"#���"������-�19�8�����������	�,�&�	�7�%�19��-�	�/
- 
��"#���������1,����������#�&�����21 
)���	����������	��"#�L �-�	�����-������/�"#���"�
�����-�	�/
-��&��	<� 
)���	� MU ��,�&�/�"#���"�������+��7�������/�"#���"����� 
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3. /�����%���%��
3����#,�-���
�	�
���"<���# 
(I03-Ixx) 

�����-( 
� ���������	�
&��7�(&��/�����%����
�/��7��%��
3����#8���%��1C��	�����,�&8�����

�������	������#��,�-�19����� ��1>(��8��/���!��
2�&21 /����&��&�2�&,�&� �19��%� 
� �������7��&,�%�-2�%�	����
�	�
����%��������� �	<����+��7�,�-+����� ,�&��	�2�&/&��

2�%�	����
�	�
��� infrastructure ���+�/������&�2��	� 

����%!�
�,�
-
 

� I03-I01: 8%������� site visit ���&�7�+�/�����/��8�����������	� 5 7� 8 ,�&� (CU, KU, 
MU, SWU, KKU) �&��-��/�����%��,�-�����������%��
3����#8���%��1C��	����� 

� I03-I02: 8%������� site visit ���&�
�8�PE
��
��	<� ���������	��	<� 8 ,�&��&��-��/���
��%��,�-���������
�/������%��
3����#8���%��1C��	����� 0�����&� �����������	� 
1 7� 8 ,�&���#+�/����PE
��
� (CMU-PHYS)7�%���
�	�
������#���������%�� infrastructure 
,�&�������7��&��&����&��	� 

� I03-I03: 8%������� site visit ���&��������7��&2�%�	�/�������)����7���� set up 
�%��1C��	�����
)���	��)���� 2�&
����3,�&�1>���������������&�L2�% 0������-����19�
��!����&�8����#�	#� 

� I03-I04: 8%������� site visit ���&�2�&�����������	�7���#+�/�����/��7�%���
�	�
���
���#���������%�� infrastructure ,�&�������7��& 

� I03-I05: 8%������� site visit ���&���#��#��1>(�����8��,/���"<���#��&����	��	<� �������
7��&2�&��%�8�,�&��%��1C��	�����������������&� ,�-���������!��
/���/����"<���# 

4. /�����%���%�����
��,�-
:��8%����,�-����8%�3;�  
(I04-Ixx) 

�����-( 
� ���������	��	<� 8 ,�&���/�����%��7���"#�����
��,�-:��8%������"#�����)����	�7��-�	���#

2�&,���&���	���� 
� ���������	��	<� 8 ,�&���/�����%������%�����
��,�-:��8%�����-������G�������
�7�

�-�	�2�&�&���	�����	� ,�&�	���1>(���	��-���/�"�8&������������G� 
����%!�
�,�
-
 
� I04-I01: ���������	��	<� 8 ,�&�2�%�	�����
�
��������	����
�� ScienceDirect ,�- IEEE 

Explore ����������������	� 0�� ScienceDirect �����
������%���/���)���� 161 �"#� 
,�-����%��PE
��
��)���� 140 �"#� 

� I04-I02: ���P,
��/�����%������%�����
��8��
�8�PE
��
�,�-�/�� 8�����������	� 8 
,�&� (2�&�	�������
����#����	�0���������������	�) 

� I04-I03: 8%������� site visit ���&����������	� 6 7� 8 ,�&� (CU, MU, SWU, CMU, KKU, 
PSU) ��1>(���-���/�"�8&��/���������� ,�%��-�	#����������	���#��/�����%������%��
���
������G�������
������#
�� (MU) ��	�2�&
����3�	����1>(��8���-���/�"�8&��2�% 
�)�7�%�	����	�1�-
�1>(��7����7�%��� 

5. /�����%���%��8%����,�-�-��

��
������"#���������� (������	�) 
(I05-Ixx) 

�����-( 
� ���������	�
&��7�(&�	�2�&���-��
��
������"#���������� 2�&���-����"#��0��8%����

������� �	���G����
����-�	���-���  
����%!�
�,�
-
 
� I05-I01: 8%������� site visit ���&����������	�7�+���+�/ (CMU, KKU, PSU, SUT) ��/���

�"#��	�7���"#������	��-��8%������"#������������� 7�8
-��#���������	�7��������4 
(CU, KU, MU, SWU) /&��8%����1>(��7���"#��8%����
)���	���������� 0�����������	� 3 
7� 8 ,�&� ��&��	<� (CMU, KKU, PSU) ������8%�������1�-�	�/�
+��������������G� 

� I05-I02: ���7�% Web ��"#����������,�-
"#�
���	���/�����	����&7��-�-���#��%� 8%����
����%��������	��	����%�� ������� 3 7� 8 ,�&���&��	<� (MU, CMU, SUT) ��#��8%�������#���	�
������	��� Web �	<�7��%��1����
,�-/�
+�� 

� I05-I03: ���������	� 1 7� 8 ,�&�2�&�� Web Site 8��/
-�������
��� (SWU) 
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(=

���&' 6 ��:
H��������� (Culture, C) 

��:
H��� 10 (�����8����/�����#�19�$���-����#
)�/	(�&�����)����	�7����������	� ?;#��19�

8%������#2�%��� site visit ���	���< 

 

C01-Ixx:1. $�%�������%���)����,�&�%��,�-���	�!
-1�-��1�-��� (�(���.	 �6��
 
��
��.	 ���.
) 
C02-Ixx: 2. ���1�-����$������������)��������"#�7�%/��8	<����,�&2�&
����3�)�211C��	����"#�7�%/�
 

                  7�%0�!��&�������	� (���
$.
)-���)
�) 
C03-Ixx: 3. ����	���������	�2�&��/�����������-�	������	���"#�
&�21������&� (��� ���-����)$#��)) 
C04-Ixx: 4. ��������)�������2�&��%/����19�
���,�-2�&����	�,�-/��"��&��%����� 

                   �1��#��,1�� (��.�(������
����
�
��) 
C05-Ixx: 5. ��������)��������	<��1B�����
��
��7�����)����2�%��#�)�,��&������
�������� (�)�.�3/����   
                   7.) 
C06-Ixx: 6. ��/����)����,��2�&��������
��� (6������)�(�) 
C07-Ixx: 7. ��������	��-��8%��%����#2�&�)����	� (��
��.�� ?�+�IJ?�+���$) 
C08-Ixx: 8. ���������/�����"#��	#�,�-/����19���%�8��
��,�-�)�����&���	�2�&2�% (��$	�� 	���� �$ - 
                  �(##
��$) 
C09-Ixx: 9. ��������)������;#��	�2�&���1�	������,�-+��-��%���#8�������,�-��/����	�8����2� 

     7�����)��	�7�%���/�1C��	����� (��$��.������
) 
C10-Ixx: 10. �������,�-$�%�������)����2�&�%����#�	����/��)����	�7�,�&�� 0����G��&�����)����	��19� 

       ��"#��
&���	� (�/���.3
) �#.��
���
�

��
) 

 

?;#�����-�����8��$�����;�!����	����#���	��	D�������/����	<� 10 1�-���2�%,
��7�������&' 4.4 
 
������&' 4.4 $�������	��%�� ��:
H��������� 10 1�-���  
 

��:
H��������� ���
���(=

-,�
 
1. �	�2�&7�%�<)� �<)�2�&7�%8�&� 
(C01-Ixx) 

�����-(: $%�,�	������������
#��,��
#!��&!��*��(��
&(��
�� 
� $�%�)���/����)����,��,�&�%�������&��19�$�%�)�����0���� 
� $�%�)���/���2�&��%��	�
��7� 

����%!�
�,�
-
 
� C01-I01: 8%������� site visit ���&�$�%�������-�	�/
-2�&���)�����	�
��7�7�����	�/��8%���/��� 

�%��7�%+�/�����	�
��7���&��	<� $�%�������-�	�/
-2�&
����3�)�����0������#�19�1�-0����7�
����	�/�2�% 0��/
-�������
��� 1 7� 8 ,�&���&��	<� (MU) ��#/
������)�����	�
��7�7�����	�
��/�����8%�
�&��/���  

� C01-I02: 8%������� site visit �$�7�%��G��&� $�%�)��-�	�+�/����
&��7�(&8���	�!-7���������� 
2�&�)����������
���,�-�0����7�����)����2�&��%��	�
��7� 0��������� 3 7� 24 +�/����
��&��	<� (KU-CHEM, MU-MATH, SUT-MATH)��#��G�2�%�	�����&��	���%�+�/����7�%�	�!-7����
�������	���� ���3;���#���#���	�������	�7�+�/���� 
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2. �8%��&��-������ 
(C02-Ixx) 

�����-(: ���(��5�	
$!��
��
�������5�&��5�7'�+����,��/
��
#��0��������
��0((M	,��	5�7'�+���-� 
                 +����*�����
�	�
�� 
� �19� NPL 2�&������ 2�&�� 2�&��� 2�&�&�� 
� ���/�8����/������&��#����	�/��8%�/�	<�,�� 
� ����)����2�&�����1�-����$������&�������	� 

����%!�
�,�
-
 
� C02-I01: 8%������� site visit ���&����1�-����/����2�&�/��)�2�%�	<�7����������	�7�,�-���

�-�������� 
3. �����%�-���<���%�� 
(C03-Ixx) 

�����-(: �����,��
�������0���&�����!���!��-���
	����,5�7'����0(5�&�
��� 
� ���������	�
&��7�(&���������!���8%��)���� 
� 
&�/�21�������"#�����	��� 2�&�%��/���#��%��7�%��� 

����%!�
�,�
-
  
� C03-I01: 8%������� site visit ���&��	<����������	���"���	<�����	<� �����	������!���8%��)������

����� 1 7� 8 ,�&���&��	<���#2�&�)� (SUT) ��"#��������������	��	<�2�&$���1��((�������
�������
��� 

� C03-I02: 8%������� site visit ���&������������	������ 2 7� 8 ,�&���&��	<� (MU, SUT) ��#/
-�	�
/���#�� Ph.D. ��&��	<� 0�������1�-
����
� postdoc �-3"��19�8%�2�%�1���� 

� C03-I03: 8%������� site visit ���&����������	�
&��+���+�/���,�&��	������	������!���8%��)����
��"#�����/����)��19�7�,�&8�����8��/���
�	/��19�������� (PSU) ,�&���������	�7��������4
������,�&���	�2�&/&���	���//���#2�&7�&�����!���8%��)���� (CU) 0����"#��&� /� 2 ���&��	��-�)����
�8%��	�2�&2�% �	<���<������
	�+�!
�$�%�������-�	�+�/�������,�&� �G���	��/���	���&�� 

 
4. 2�&�	���%/����19�
��� 
(C04-Ixx) 

�����-(: ��
����
��
�
���0���%�����5(6
���!#!�0�������,#!�/��7�������
���5(!&'�
#(!� 
� 2�&��%/����19�218��
��� �	�2�&��%�&����$���$������"#��������7����
������������������	<��19�

��"#��8��
��� 8��1�-�����#�	D��,�%��8��)��	� �	���/�����"#��&�����)����	���"#��������2�&��
1�-0���� 

� 2�&����	�,�-�&��%������1��#��,1�� 
� ��������)���������1��((������	���������2�&�)����	�,�%��	�2�&�8%��&��1�-��� 
	������"#�

���#����/�����%8���� 
�7�,�&�	���� �����&����&,�&��"#��
&���	� 
����%!�
�,�
-
 
� C04-I01: 8%������� site visit ���&��	�����������)���������#�	�2�&�8%�7�7���"#��8������������

$�������	�21�	����
�����������#���������
�� (peer review) ��������)������;#�/���&�����)�
���	��
�G���#��������
&�$�%7�%����G�&��-�������,�%� ,�-��������)�������2�&��%�	� ISI ,�- impact 
factor ,
��7�%��G�/���2�&�	�
���8���������7����������	�2�� 

� C04-I02: ����1��������� $�������������#�19� ISI / $������������	<������#�����������7� SAR 
�&��-����&�+�/�����8%�7���"#��8��/�
+��$����������������7� ��"#�����+�/������"�����,�&���
���������7� SAR �&���$������������)������� ,�&��	����&�$�������������#���&7�
����:��
��� (ISI) ��	����	���
&����#�%�� 

5. ���&��"#��� �. 
(C05-Ixx) 

�����-(: ��
����
��
�
�����/�5(R������%��-�+
��������
0���&'���#�
�����������
���� 
����%!�
�,�
-
 
� C05-I01: 8%������� Site Visit ���&���������)�������8���	��/��7����21
�&�)�,��&�

��
����������"#��-2�%�)���%���#$�����/�/�����% �������;�!�����)����)�,��&����������"#������
�	����� �)�7�%��G�3;��������)�,��&���������-�	���
���������19���"#��8������	������&����
�19���%���# 

6. ��,������	� 
(C06-Ixx) 

 �����-(: �����������
#,,0���&�-�H������ 
� 2�&�)����������8����/����&��-��������2�� 

����%!�
�,�
-
 

� C06-I01: 8%������� site visit �&���<�&������������	������ 4 7� 8 ,�&� (CU, MU, KKU, PSU) ��#��
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���$�	��	���"#��8�� Center of Excellence ,�-������� 2 7� 8 ,�&���&��	<���#�19����$�	��	������
����������-�	�/
- (MU, PSU) 0��������� 1 ,�&���&��	<� (MU) ��#���-��1�-����0����
���������#�������//�+����� 

� C06-I02: 8%������� site visit 0�����
	�+�!
�$�%���������&�$�%������
&��7�(&2�&2�%������0��
7�%������
��� ������,$� ,�- 8%���� $�%�������-�	�/
-���,�&��%��������#� ��. 1��((����
��"#��;���1�-��
�8%����	D��/
-  

� C06-I03: 8%������� site visit ���&�$�%��������#2�&���������
����	<��-2�&�����&�7���/���8��
�	������������&��-2�  �)�7�%2�&
����3
&��
�����"��)����������2�% ������� 3 7� 8 ,�&���&��	<� 
(MU, CMU, PSU) ��#������&���<3;�����)����������8����/��� ,�-������� 3 7� 24 +�/���� (MU-
MATH, SUT-MATH, KU-CHEM) ��#�����,
��������
���8��+�/������&����&��	� 

 
7. �)�2�&�� 0�!1M�0�!���� 
(C07-Ixx) 

�����-(: ��
�������
�����������&'0������	
�� 
� /�2�&�)����	� �	�0�! �/�"#���"� ���� ������� ���
�� �&���2�&�� 
� /���#2�&
����3�)����	����19� publication 2�%�	��%���&��)����	�1�-����� ��&� ������
������ ,�&

��	�2�&
����3,
��3;��	���<�	���#�&����3;�$������#2�%�)�8;<�����L 
����%!�
�,�
-
 
� C07-I01: 8%������� site visit ���&����������	��	<� 8 ,�&�2�%����
�
����0/�����������% World 

Bank ,�- 0/����� ADB 7�����	����/�"#���"�����������
��� 0��
�8��/���	<�2�%�	��/�"#���"�
�"<�:����#�)��19�7��-�	��&���7� 
&��7�
�8�PE
��
�?;#��%������/�"#���"���#����-���-���	<� �	���
/����%����������� ��&��2��G�� �/�"#���"���#�����&�G�&��-���
���7����$���������	�2�%7��-�	�
��;#�  

� C07-I02: 8%������� site visit �)�7�%�����&������8%�������#���	�$�������	���#���
�&���
������ 
��"� �)�217�%����"#�L �	<��)�2�%�%��/�������)������� 0���	����	���#2�&�)�$������������	��%��
�&�������)�������	�����1�-����� ,�&��	�2�&���������%��
�����	��1���C7�%��G���� ����	<��G2�&

����3�1E��$���	�:�������"#��0���	����
������7�%��G�2�% 

� C07-I03: ������
	�+�!
�/
����&����;#� 7�%/�����G��&� ����)����	�2�&/��,������)� 
publication ����������)�217�%����1�-����� ����-������	���#������
����3�)�7�%2�%$��	<� 2 ��&��
��%���	�21 

� C07-I04: ������
	�+�!
�/
��������#2�&�)����	��	����	��/���&� ����
��7�%�� 0��2�&�����&�
����L,�%����
��7�%��2�%�%�����"<�:�������/�����%��#�	�
�	�,�-�19�
��� ?;#��%����������
/%�/�%����	� 

� C07-I05: /�����%������%�����
��������� �&�����&����������	��	<� 8 ,�&�
����3�8%�3;�
���
���������7��-������G�������
�2�%7��-�	�7��%�/����	� �;�2�&�&��-�19�����$�
)���	����
2�&�)����	� 

 
8. 8��7/� 7/��G��� –  
   �	���
�� 
(C08-Ixx) 

�����-(: ��
�����&����5.7'���'
#!�����5(6
5
������%�#!������
������
0��0�� 
� EGO 
�� 2�&��7/����7/� 
� ���/�"#���"��)�������7�%7�% ,�&/���#�-7�%�-�8%�217�%2�%��� 
� 8���	D�����8������)�����19���� ��������)����/������ 
����%!�
�,�
-
 
� C08-I01: 8%������� site visit ���&����������	� 3 7� 8 ,�&��	<� (CMU, PSU, SUT) /
-���-��

�/�"#���"�����
)���	��������
������+�� 0���19����������	�+���+�/�	<���� ������
	�+�!
�
���&��-��������/�"#���"������&��7�%�8%�3;��/�"#���"�2�%��
�/�� ����-����8%�217�%�/�"#���"���#
3���;�/��� �)�2�%����)������� 

� C08-I02: 8%������� site visit ���&������������	������ 1 7� 8 ,�&� (CMU) ��#���	D��������
�)�����19����&���&���	����/���	<� 3 +�/����8���������
������+�� 

 
9. ���2�&��%�%�� 
(C09-Ixx) 

�����-(: ��
����
��
�
�
)'����0�����(��,,�,��#!������
���&'����
5�� 
� ��������)������;#��	�2�&���1�	������,�-+��-��%���#8�������,�-��/����	�8����2�7����
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�)��	�7�%���/�1C��	����� 
� /���#
����&������� �	����2�&����&�/�
/&�8������������&��#���
�%��$�����	<������!��,�-

$�������	� �	����/�
/&���#21��#���7�%����
�����L �����&� output �	<��	�2�&�8%�7��&��������
���������	�����%���#7�����)����	���"#����
����#�	�
�	� 

����%!�
�,�
-
 
� C09-I01: 8%������� site visit �-���&����������#2�&�)����	��)����������+��-���
��2�% 2�&���

7�%��������� ����-��	����/���
)�/	( ���0��+��-���
��217�% TA ���,�&��	<�3;�8���
��#�&�/
-������
)���	��%�� TA �)���������"#��&����+��-��� Lab 7�%������� ,�&/�7�+�/�&��%��
����-��	�2�&������)� ,
��7�%��G��&������+��-���2�&
����3�)�2�%
)���G����2�&1�	��	��/��
8������������&���<7�%�����G�/�
/&�7����1�	�1��������7�%��&�8;<��%������)����/%�/�%����	� 

 
10. �"�2�&��� ,�&�����%����<)� 
(C10-Ixx) 

�����-(: ��
����#!�$%�,�	���
��
�
0��
����&'�������
����	
��+
#��!, ���5�N
����������	
��5(6
 
       5�7'�����
��� 
� +��-���3��,�&���&�L�	� 
� /��)����	�3������&��19������&��%�� 
� 2�&7�%�-�����1�-����$�������������	��&���%�� 
����%!�
�,�
-
 
� C10-I01: 8%������� site visit ���&�������� 1 7� 24 +�/������&��	<� (MU-MATH) ��#��/����	����

7�����)����$�������	���/���19�+��-��� ��"#���+��-���
��2�%  
� C10-I02: 8%������� site visit �&���<�&����1�-����$����8����/����7�+�/�����	�7�%������&�L���& 

,�-2�&������)�$�������	���7�%1�-������1�-���� 0��������� 1 7� 24 +�/������&��	<� (MU-
MATH) ��#��
������/��/-,��
)���	�1�-����$���/����0������)�$�������	���/�� 

� C10-I03: 8%������� site visit ���&�7�����	�
����1�-��
���/
-
�&+�/���� 0��������� 1 7� 8 
,�&���&��	<� (MU) ��#������)�$�
	�N���'�%��������	� (�)���� publication) 21�19�
���7�����	�
��
��1�-��
��
�&+�/���� 

� C10-I04: 8%������� site visit 0�����
	�+�!
��	����	�����L,�&� �	����	���/�����%
;��&�������	�
�19������&��%��2�&��
����'���
�����&�2��& ,�-��/�����%
;�3��8	�8������/���#2�&�)����	�?;#��19�/�
���&�7�(&��&�2�&��%�,�%��-�	#����������	���#�19�$�%�)��%��������	� 

� C10-I05: ������/��-���	���
&��8����/������#�)����	� (��$���� ISI publication ��&���%�� 1 ��"#��
7���� 5 1M) / �)������/�����	<���� 8��,�&�-���������	��)�7�%���&� ���������#2�&$���$����
�������7�+�/����/
����
��� �/�� ,�- PE
��
� 8�����������	� 8 ,�&� ���	<���� 87 72 ,�- 85 
�1����?G��� ����)��	� 

 

 
 

(=

���&' 8 ���0����,��������, (Pride, Honor, H) 

 1>��	����2�%�	��������	��&'������,��(�	���0�� �%��7�%������G�8%���������� 2�&
����3

�)��������2�%�	�7��-�-�������0/��������	��)��&��7�/�	<���< ��&��2��G��� /
-$�%���	�2�%�	�8%�����&'0��������,��

(�	���0�� ������
	�+�!
� $�%������,�-/
������ ?;#��19��	<� �	���<�	�����)����������#$&����,�-�	���<�	����/� 2�%,�& 

H01-Ixx: 1. ������	��;�!��-�	�1��((�0�-���2�%��� 

H02-Ixx: 2. ��������������#��1��((������,�%�2�%��� 

 (=

���&'
��
��)�*����0( 

1) �)�������������#�	�����	��-�	�����/�������� 

2) ���2�%�	��������	�����	��;�!�  

3) ���2�%�	��������	�����&��1�-��� 
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4) ���2�%�	��������	�������
������ 

5) �)��������������	���#2�%�	����+�/���
������ 

6) $�������	���#3���)�217�%7������������
��/����8����)���  

7) ���2�%�	����(7�% review ��/������	�8�����
���-�	�����/�������� 

8) ���2�%�	����(7�%�19� invited speaker/plenary speaker 7���#1�-����-�	�����/�������� 

 

 

 

 

 



 

,��&' 5 
,���-(#!��	5������: ���
���(=

-,�
 ������������
���#!�#
�������#��0� 
������,����	���!��+
������� 

 ��"<���7�����< �19����
��1,�-���/��-��
3��+��1>����	� ��"#�7�%����3;����,8G�,�-

����&��7��%���&��L ����	<��;�/�����
����/� ��%���	<��
��,�-,��������,�%28���"<�:��

8��8%����,�-
3����&��L �	<���#�19�8%������#���1����
2�%0������-��&����#�7�
&��8���)����

��/���� �)����������	� �)������/������	��	<�7�����1����
,�-/�
+�� ���3;�����������	����

,�-�	D�������/�����#2�%������
	�+�!
� 7��-��&������������21��G�8%������#���������	�7�

0/����� 0��2�%�;�8%�����&��L 7�
&����#���#��8%���	�,�&�-���������	���
��17�%��G��19�+�����

���/�	<���;#���"#�1�-���8%�
��1,�-���/��-�� �	<���< 8%����7��%������1��������� 
)���	�,�&�-1>��	�

�	<�
����3��2�%�19����1>��	� ���
3����&��L 7������7�����# 4 ,�-������P7�+�/$��� 2 

 

 

 

 

 

 

 

�$��!" 5.1 ���*�$)
�0�
�
�������35'�
���-�'�
A #
 8 �����������#
4��
���! 

 1>��	��%����/�����19��	�7�8�������������
��,�-������	� �19�8%�����"<�:����#�-�&��

7�%�8%�7�����1��#��,1��1>��	��"#� L $�������	��%���)����8��/
������,��,������&��������

��1,����#�&�
�7���� ��&��/"� 7�������������	����-8��,/����/������&�������#�������-��&�� 

40-50 1M �	�,
��7���1��# 5.1 �	<���< ������/��-��,�-
��1$�������	�
)���	�,�&�-���������	� �-���

�	��)����/
������7�,�&�-�&�������	���&�� 
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5.1. ,)5�����
����������'� 

 ��������7�$��3��
�-J��
���3����������� ��1
���#�6'������0�
�
������3:�
 398 �
 #

�0�
�

�%��1
������3$��������7�$��3���/�,:�
 153 �
 (��.���)��1
 38.4%) ��.�(����
�
��
��1

������3#
/����5����� 4)���'� 80% ��
������3#
/����5��������*D$��$3���-F����66���� #
���
���/����5�����7�$��3��������3���66�����,��
 60% ������3$'�
#�6'#
�����7�$��3���/�, ��
��
�0���
'
��
��5������1
 “������3” (48%) ��� “���5'��7�$�������3” (32%) $'�
�0���
'
 “��

7�$�������3” (18%) ��� “7�$�������3” (2%) ���0�
�
�����
�,��
 20% 

  
��������������������! 
 ��.��,������$:�
/�,#
)��
��
�������(���������� 4)������(����(��(�0�
�
(�����
��
��%
��� ��,(�'���
�
��������/����5�)��
���/�,�����'�$�
��'��'��@������
��%
��� 4)����
��
�
$'�
����������/����5����� ���,������#
�5�
������ &�'�'���)���%
�����.��@,��)��

�����7�$��3���/�, )����.�
�'��-J�!����1
��
 �.���)���.����������
 �.$
���
���
��3 
(��)#�6') ��'#
�5�
�-�/�, ��%
#
�����
�0�
�
(���������'� impact factor ��� �0�
�
(�����
���������3��1
���������������&�:�
#
�����
 SAC 1  ����	
�'��-J�!������4))�)'
�'�
���
��� 
��

�$)
#����	
:�
�-�/�,��
��
�
�������&)� 

�0�
�
(�����#
���� 5 �E���
����	
�'����0�
�
�,�����%
�-��E 4)��0�
�
(�����$'�

#�6'��������������3��������-��0���'� 40 �E ��':�����,�������0�
�
������3���&�'����
�
��,��,3#

��( 5 �E �	��,(�'����0�
�
$�
����5'
��
4)��@,����'�
���
#
/����5�����7�$��3 ��'���.� ��
�0�
�
:�
 85% $0����(����7�$��3 61% $0����(���� ��� 68% $0����(*D$��$3 #
��
���(��
���
,�������0�
�
�������3������������
�'� SAC $�
���$-) 10 ��
)�(�����
��%
 8 �����������#
��'
��$�����5��	��,(�'� ������)��
)�( 2 �
 *D$��$3 2 �
 �������7�$��3 1 �
 


)���	�+�/����/
����
����	<� �)������/�����#�������7����
��7�:�� ISI �	��19����

�������� �����7��&,�-��/0�0���
������ ����)��	� ,�&�	�����/�������)���������#/�
+�����&7�

��
*��� ,�&21�������7����
����#���&���:��8%���� ISI ,�-2�&�� impact factor �������7����
��7�

                                                           
1 �������	
���
�	��
���

�������
����������������������!
� ���	��
����"��
�#� "��� ��
���$��%�
 5 �� �&�����

�������' 20% "�)�%�� 
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:�� ISI 2�%�	<���� �)������/���8��+�/������<�-2�&�%����&�
3��	��"#���� 1�-��G����&������&� 

/
������2�&2�%7�%/���
)�/	(8�������#�-21�������7����
��7�:�� ISI �	��	<� ���
����3�)�

/����8%�7��	�/
������7�+�/���� 7�% ��-��	�3;�/���
)�/	(8��������������/���7����
����#�� 

impact factor �G��"#��	#��&� �)����$����8��+�/����/
����
����-0����&�8;<���2�%��&�������G� ,�&

����-�%��7�%3;�����	<�,�-���&2�%��&���	#�/� ���
�%��,�-
&��
����	����	���&�7��&�%���19���%���#8��

$�%����������-�	����	���	�?;#������&������&�������8��
3��	���<�19��	����	�����0
 ��#�-��!��
������

7���G� L ��< 

 ����4))�)'
��
��������7�$��3�-J�!��.�������(����(��(������������.�
 ��� ��������,'�
���	��)0�B��
��1
��,�
����������)�
 #��������'���%
�
'���C�(�����������#
��)�(�������������
��'�
�'��
.��
��1
��������
�
 ����������3$'�
#�6'��1
��,�����)0	*��0�!"�!�'��.�6 7�"�(0�	*�80
,����	������,�� %������6'9	����(0��(����$#�!����(����1����������(���������%	%��! 
(,$��.) B��
���)��%
#
��
�����
5'�
��������������3�0�
�
���#
��������7�$��3 �-J�! �0���
��
�� ������-��5��� �������3��.�)#��'��-'�
�%&)���(�������Q+
#�����)�)��
����0������4)����
�����-'� ��� ���)'
���$0���6����������
��
�.� ��1
��-'���������$)
��� /�0��:���#����0�:/�01$�
���2���,����,�����)0	�
�� ����4))�)'
��%
��)����	
&)�5�)��
������/����5����� ��
�
���.�
/����5�*D$��$3�������7�$��3 ����0�)�( �-)�'�
�����	
&)�5�)�
���
�&�',�
�0�
�
������3���&�'��
��
�
��,��,3#
���� 5 �E����'�
�� 4)��@,����'�
���
#
��-'�������-����'�
 40-55 �E B��
�����
��1

������#����(��
�
#
����((�'�
 A &����
�
 $'�
������3#
��-'����-$�
��'� 55 �E
�%
  ,���
��'��&�&)��
.��
����0���
���� ���#
�
�����
#��� )�

�%
������3#
��-'����-��0���'� 40 �E�����
��1
��-'�����$#2��������,��#��*(0*,���	��
!6���� �,.������)�
#��������3��-'�
�%����&���1

������������
7���/�,&)� ��%

�%�
����%
���'��(QE�.����(�������)�����
�
'��
�
#
�-���)�( 

  
�!������ 
 �������
$�-�)��
�
�
�-
��
��������7�$��3 �-J�! ����	
&)��'�#
/�,������
�%�����	
�2�����
������	���/
#���	,��	�	���:�
 1,277,000 (��/������3/�E ��'���,�������@,��$���
�����7�$��3���/�, �������@����
�%���)�
&����'��� 333,000 (��/������3/�E 4)�
(�������@�����'�
���������3��
����7�$��3����������$�
$-):�
 700,000 (��/������3/�E ���)���*D$��$3������� 4)�
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���'��� 211,000 ��� 88,000 (��/������3/�E ����0�)�( ��%

�%��$����-����������0�
�
������3#

/����5����� (72 �
) B��
�������'�������3#
/����5�����7�$��3 (44 �
) ��� *D$��$3 (37 �
) 

 ���,�������@,��#
$'�
���	�)	��,'� (��%
���/��
�����/��#
) ��������7�$��3 �-J�! 
�������������'��� 84,000 (��/������3/�E 4)���1
�������@������
����3���/�,��� 47,000 (��/������3/
�E #
�0�
�

�%/����5��������
�
�����$�
$-)��� 91,000 (��/������3/�E B��
��1
����������'�
���
$�
��.��
����(��(��������
/����5�*D$��$3�������7�$��3 B��
���'��� 33,000 ��� 16,000 (��/������3/�E 
����0�)�(  ��%

�%�
.��
���/����5��������
�
�����������'
�
�
�-
/��
��#
����������'�
���
$�
��'�
��� 2 /����5� 

 #
)��
����$����:������-
����������%
���'
�-
/��#
���/��
�� ,(�'� �������3$���
)��
���/�,$����:���
�
�-
&)�$�
:�
 43% ��
�
�

(���������&)���(������ 4)�/����5�����
$����:)�
�
�
�-
&)�$�
��'��
�

(������ $'�
#
$�������7�$��3���*D$��$3
�%
 ���
�
�-
��������
/��
��#
�����������0���� B��
&�'$�)����
��(��8�������
�-J�! ������-'
$�'������1
�����������
����� 

 ���,������#
�
'�0�
�
�
�
���#5�����
�
�-
������'� 1 (����� ��,(�'�#
/�,��� ���
�����7�$��3 �-J�! ��#5��
�
�,.�����������
�
��� 709,000 (��/(����� #
������$���
�����7�$��3���/�, ��#5��
�
4)��@������0���'��.����'��� 334,000 (��/(����� 4)�/����5�����#5�
�
�
�-
����� 384,000 (��/(�����  ����7�$��3 381,000 (��/(����� ���*D$��$3 237,000 (��/
(����� 
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4�(������-'
�
�
�@,��)��
#
��)�(
��� ������$��/� �3�������3�����-'������#
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��7���-
��������/��
����1
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�
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 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

,��	�	 (�	) 
398 

153 

72 

44 

37 

 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

6 : 33 : 61 

1 : 24 : 75 

1 : 14 : 85 

0 : 41 : 59 

3 : 16 : 81 

 

51 : 23 : 24 : 2 

48 : 32 : 18 : 2 

42 : 32 : 25 : 1 

36 : 36 : 23 : 5 
65 : 27 : 8 : 0 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 

2:3 

4:4 

1:2 

30 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

1,277,000 

333,000 

88,000 

700,000 

211,000 

84,000 

47,000 

91,000 

16,000 

33,000 

6.57 

14.11 

103.4 

2.28 
15.63 

('
(0�	���	�)	��,'�.��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

55,000 

26,000 

47,000 

8,000 

22,000 

29,000 

21,000 

44,000 

8,000 

11,000 

65.48:34.52 

56.11:43.89 

52.22:47.89 

50.00:50.00 

66.67:33.33 

,��	�	���	��,'��!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 

709,000 

334,000 

384,000 
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   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

381,000 

237,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
28 (39 %) 
8 (15 %) 
15 (32 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
11 (15 %) 
0 (0 %) 
2 (4 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

15 

2 

4 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	  (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

2 

1 

2 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.12 (47.4) 
0.14 (24) 

0.24 (17) 

0.04 (1.8) 

0.14 (5.2) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.488 

0.020

0.219 

,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

51 

67 

65 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

19:22  

2:26 

12:20 

40-55 

8:22  

4:16 

3:10 

>55 

1:3 

2:3 

0:2 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

7 

0 

2 

40-55 

3 

0 

0 

>55 

1 

0 

0 
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���*�$)
������ (���*B���)������$��9�/�, (���*���) �������(���������� (���*��'
#5�
��
)��
B���) ��.�������(����(��(�0�
�
������3 (���*�$�
 ��
)��
���) #
5'�
���-�'�
 A (��


�
) ��
/����5�)��
�����7�$��3���/�,��
�-J��
���3����������� 
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5.2. ���������'��������(��� 

���
�&��&%1���������� 

�0�
�
(������'�������3�'��E ��%
#
��)�(��������)�(/����5�)��
�����7�$��3
���/�, (O1F01) ��.����������
,�������@,����'��/����5� ������������� ��7�$��3 :.��'����'#

��)�(��-'��������
�

��� B��
��)���'#
��-'��)�����(�������������
��'
���7��
���
����4�F %
�
,����	�6!�����������'��
!��*	��)0����������'�*	%������ �!"�'��.�6%
���������)0����.�6�!
����	�"����0��0��?�!"�����'-��
� ��
�
$'�
#�6'��
$���)��
�����7�$��3���/�,�����/����5�
���� ��.��,������#
�5�
�-�/�, #
�����
�0�
�
(���������'� impact factor ��
��%
$��/����5��	
��
��)���'#
��-'� 3 ��������������
�������
�

��� $'�
#
�����
 impact factor �@�����'�(����� 
��.��0�
�
(��������������3��1
������������
�%
 ���,��
/����5�������'�
�%
������(��%
�����'#
)�(
���
A ��
�'��@���� 4)�(�����#
�����E 1998-2002 ��
/����5����� �����������
���
��%
A �
A 
��%

�%�
.��
����+6����
$:��������������%
��(�
�,��
&�'����
 (#
/����5� ��������3���������
�
�����
���'&�'����
) $0����(/����5�����7�$��3���*D$��$3
�%
 
������0�
�
(�������&�'�,�����%
���� 
(�
�E��%
$�
/����5��	&�'��(�������,��,3��� 

���������#2�&��$�����������7��-��&��1M 1998-2002 ���)����
�����/"�/���19� 79%, 90% 

,�- 92% 
)���	�+�/�����/�� /
����
���,�-PE
��
� ����)��	� 0���������7����&������#)���&� 40 1M

8��+�/�����/�� �������/������ (7��)�����	<���� 8 /�) ,�-7�+�/����PE
��
�������� 2 /� (7�

�)�����	<���� 9 /�) ��#��$���� 
)���	�+�/����/
����
���8��
3��	���< ���	����	���	����&����� 1 

/� ,�-�	����	���&�7��&����)������;#� �	��	<����
���� 
�%��,�-
�	�
����	����	���&�7��&�;��19�

+��-��%���#
)�/	(8��$�%������ 
�#���#�&��19��&���G/"� ���������&�7��&�	<� 13 /�8��+�/����2�&��

$�����������7���� 5 1M��#$&������� 1�-����	�8%����������
	�+�!
�,�-������#����

�%��1C��	����� �G2�&��8%������#�&���<�&��-��/����19�212�%��� ?;#��	��&��19���"#��
)�/	(��&��&�� ��#$�%��#

���#��8%��/���-�%����,��������,�%28 
)���	����&������-��&�� 45-55 1M �G��8%������#�&��19��&��2�&

,�%�	� 0������-��&����#�7�+�/����/
����
���,�-PE
��
���#���)����8��$�%��#���&�$�%��#2�&��$�����19� 

2:10 ,�- 0:10 �	� 
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�!������ 
/
-�������
���8�� �.��!�� ��������1�-��
����	����2�%�&�1M�&��	�8������������&7�

�-�	�
��
�� 7��)���� 8 ���������	� ,�-������������	���� (+�����++��7�) 7�
�8��������
���

���+�� ���&7��	��	�
��������/
-�������
���8�� �.����� 0��/���19� 28.3% 8������

��1�-��
�	<���� 
)���	�7��-�	�+�/���� +�/�����/����/���0����&����7�����;��������,��&�

���+������8%�
�&����)����	� 7�8
-��#+�/����/
����
������	���8��#�%����&����  ��&��2��G����"#��)�

�)������/�����#$���2�%��/)���
/&�7�%�&��7����$�����/��� �-���&�+�/�����/��7�%�%����
��

��� ��"#�������	�/&�����#�8���	<� 8 ���������	� �	<���<�����"#�������7��-��&�������G�8%������< 

+�/�����/�����#����#��	�������	��8%�21,�-���&7��-��&�����$���$���� 

 

���1�������,��� �7������'"���!� 	�
 ��8�9������%�� 

 ��()��������
��/����5�&)���)�����(($����B��
�	���.�
��(������������.�
A ��'
��'�
&��	���#
��)�(����
��/����5� �	�������
��(�$��
���
�����
���5����������3�����'�#5�
�����)$�
�������������$���� )�

�%
��
&�'������&�������
0���)�(/����5����
�&�',�
(-������
��(-�������$�
���4�5
3������
����
�� �������������
0����������)$�
#� 

:�
��������((-����������0�
�
�����.�
����.�
A ���
�����(7� �3��'������0�
�
 ��0�:
$�����	,�
��
��)0	��$02#�� �,�����
����������������
��
�������3����(�������.�
A )��� 4)��@,��#
/����5�
���� ��������(�
��������
�0�
�
������4�5
3��
/����5������&)���(��������5����5�6��
(-���
�%

)��� ���������
��
�
��
(-����������&�'�������)��
�
�������'�
��1
��
��� ��'�	��	
�
�4
��
��
���
���������$���
��
�
�����&)�)� �
.��
���#
��)�(���������'��!���(	'2(	)	*�#�!����&�
&$
��!�����$#�!"�!����	��,'���������'���,'��0�	�#��20����0����������'���"	> 

������������� ��7�$��3&�'����(( Center of Excellence ��%
#
��)�(��������������#

��)�(��������7�$��3��
 ���(�������)���)��
��������#
��)�(�����������
�%
����0�4)��'�

$:�(�
��������,�F
���'
������������� ��7�$��3 B��
�0��
�����$'
�$���������-
���/��
��
���#���-
/��#
)��� *	��
'2�
��������(���	'-	
$�����	,�/�0�!	%�2���!"�)0��	#	��,'��?6��
#�	 
$0����(
�������#��'
�%
 ������-
������ 100,000 (��  
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���(�������)�����((���.��
�.�#
��������7�$��3#5���((��������� 4)����.��
�.���
������������'������
�C�(�������'�
A $0����(���.��
�.�(�
5
�)����������,
 �	����(��������7�
�3
���.��
�.����
��
����������� �������:�
���.��
�.�$0����(/����5�����)�����
&�'���+6����&����

��B��
�������1
�,��� �������3$'�
#�6'��
&�'��
�
�����#
��)�(������
������.��
�.�������
�)#�6' 
#
������.����&�;<(��(��0�	�#��,��!�=8��*	�����#�1������"��������.����&� 4)����$��/� �3
�������3 ,(�'����)������.��
�.�$'�
#�6'��
/����5�&�'&)��0������ ��
&�'����#���.��
��
���5'�����.�
��.%������
#
����0�
�
����� ����,������
)��
���$����5�������'#
��)�(,�#5� 4)�����1
���$��
��
&�
3���&)���(���$
�($
-
���$0�
��
�
�����������-)�7�� ���1
���� ��(��
��	�
������
$0�
����$�-)��
����������� 

#
)��
/���
�
 (-�������
/����5����/�,�'�
���
�
�-��3��(
�
(���������'�
���
���
���.�
A ��(��������7�$��3��
������������.�
A 4)��@,��������������'��������(����!,��	�	
��'�($��6����,��	�	��� �0�#���������3#5�������(���$�
,��7 ��� B��
#
(�
/����5��	�0�)���
����$����#��,��������&)��$�������'�
���
)� ��%
#
��)�(������/����5����/�,&�'�����-�93
,��7 �,.���)/���
�
��'��'�
#) 
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;������,������;�& �������������3
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�% ��,��*�
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�!2;�& �����&���������������,���
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�������/���1������������'���'� ������%��"�-���!�����!
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�
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#�$
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,�1�����������
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(���  �.�������(��� 

#�	2)����� 


#�	2)�����     

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

,��	�	 (�	) 
229 

90 

41 

24 

25 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

7 : 51 : 42 

17 : 52 : 32 

0 : 34 : 66 

38 : 50 : 13 

12 : 72 : 16 

50 : 26 : 23 : 1 

46 : 35 : 20 : 0 

39 : 34 : 27 : 0 

38 : 50 : 13 : 0 

60 : 20 : 20 : 0 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 

0 

0 

1:1 

20 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

na 

203,667 

290,000 

207,000 

114,000 

na 

71,000 

207,000 

6,000 

na 

na 

34.86 

71.38 

2.90 
na 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

na 

39,667 

115,000 

4,000 

na 

na 

32,667 

91,000 

7,000 

na 

0 : 0 

92.00:7.00 

56.00:44.00 

36.00:64.00 

0 : 0 

,��	�	���	��,'��'-���
�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 

na 

630,667 

1,693,000 

199,000 
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   /����5�*D$��$3 na 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
8 (21 %) 
3 (1 %) 
2 (8 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
4  (10 %) 
0 (0 %) 
0 (0 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
5 

1 
1 

,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	  (��
,�� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

0 

1 

0 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.07 (16.4) 
0.06 (6.4) 

0.12 (5.0) 

0.03 (0.6) 

0.03 (0.8) 

�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.20 

0.00 

0.04 
,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

64 

50 

25 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

1:7    

0:13  

2:7   

40-55 

7:20 

2:10 

0:13 

>55 

0:0 

1:7 

0:3 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

1 

0 

0 

40-55 

3 

0 

0 

>55 

0 

0 

0 
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���*�$)
������ (���*B���)������$��9�/�, (���*���) �������(���������� (���*��'
#5�
��
)��
B���) ��.�������(����(��(�0�
�
������3 (���*�$�
 ��
)��
���) #
5'�
���-�'�
 A (��


�
) ��
/����5�)��
�����7�$��3���/�,��
������������� ��7�$��3 
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5.3. ���������'����
� 

��������7�$��3��
��������������)����0�
�
������3��%
��) 326 �
 #
�0�
�

�%��1

������3$��������7�$��3���/�,�0�
�
 90 �
 (��.���)��1
 27.6%) 4)���.�(����
�
��
��1
������3
#
/����5����� $0����($�)$'�
��
������3������-F����66����
�%
 �'��@������
������'��� 60% ��'�
�%

B��
��1
���
'�����#���� 4)��'��@������
$��������7�$��3���/�,���'�$�
��'���
��� �.����'��� 67% 

��%

�%�
.��
�����$�)$'�
��
������3�-F����66������
/����5��������$�
:�
 91% #
��������

/����5�*D$��$3�������7�$��3���'��0���'�����.����'��� 58% ��� 52% ����0�)�( ������3$'�
#�6'#

�����7�$��3���/�, ��
���0���
'
��
��5������1
 “������3” (34%) ��� “���5'��7�$�������3” 
(29%) $'�
�0���
'
 “��
7�$�������3” (21%) ��� “7�$�������3” (6%) ���0�
�
�����
�,��
 
27% 

 
���
�&��&%1���������� 

 ��
�
��������/����5�)��
���/�,��
��������7�$��3�.���)� &�'�'���,������)��

�0�
�
��.�#
)��
�-�/�, ��%
#
�����
�0�
�
(���������'� impact factor ����0�
�
(��������
������3��1
������������ �����%
�������
�'� SAC ����	
���'#
��
)�(�
��
��%
��) 4)�(�����$'�

#�6'�������/����5����� ��%

�%�������(��������/����5�)��
�����7�$��3���/�,�����'�$�
��'�
�'��@������
��� �0�
�
(�����#
���� 5 �E���
$0����(/����5��������,�����%
�-��E ��'$0����(
/����5�*D$��$3�������7�$��3 ��1
���
'�$�
����'� (�����#
�E 2001 ���'��)�
���
��'�����
�
��
��

�E 2000 ��� 1999 B��

'������)������-����
$:���������������0�
�

��� (�
�0���������0�
�

�����
��
������'
�����
��
�
��,��,3����E) ������$�
�������������
��
 B��
,�����1
������(��
������
�.� �0�
�
(�����$'�
#�6'��
/����5��������/����5�����7�$��3������������3#
��-'����-$�

��'� 55 �E #
������(�������
/����5�*D$��$3�������-'����-��0���'� 40 �E ��.��,�������0�
�

������3���&�'����
�
��,��,3#
��( 5 �E ,(�'��	���0�
�
$�
���4)��@,����'�
���
#
/����5�
����7�$��3���*D$��$3 ��'���.� ��)��1
 51%, 73% ��� 75% $0����(/����5����� ����7�$��3 ���
*D$��$3����0�)�( B��
/�,#
��� ��)�
��'�������)�����&�$0����(��������������)� 4)��@,��
��'�
���
#
/����5���������
����&�����#��'���1
���������������������3�-��

'�����
�
�����  
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��.��,�������0�
�
�������3������������
�'� SAC $�
���$-) 10 ��
)�(�����
��%
 8 

�����������#
��'��$�����5��	��1
&������)�����.� �������3������)��
)�( 4 �
 *D$��$3 2 �
 
�������7�$��3 2 �
 ��'��1
���
'�$�
��������1
���������&�'�����#����)��)���'�
�	�.� ������3���
��)��
)�( TOP 10 ��
�����7$��������
���������)�
�%
 ����
�
#
�����
 SAC ((��:�

��������
�
��'�
�%
) ����1
��� 3 ��
�����
)�(��� 1 ��
�����7B��
��1
������3���$
���
���
��3 
�����
)�(��� 2 ���������������5��
#��'  

 
)���	�+�/����/
����
����	<� �)������/����&���������&�1M�	��19���������/0�0���
��

���� ��"#�������/0�0���
������2�&�������������
���-�	�1��((���� �)�����������?;#��%��7�%�19�

�	�����G��/&��%�����21�%�� �����&�8��+�/����/
����
��� ����� /"����7�%/���
)�/	(�	����

�������$�������	�7�:�� ISI �����&�����������7�:��8%�����"#���#2�&�� impact factor ,�%� /"�$����

�	<�����19�������	��%�� applies mathematics 0��������
����/�����%�%��/
����
���,�-
3����8%�

�	�1>(��7���
����"#� ���� ���,���� PE
��
� �/�� �������� /���������� ���
3��	���<�%������%��

21
�&/����19�$�%�)��%��������	����/
����
��� �)��19��%��
�%����"�
�����	����	��%��/
����
���

���
����'���
���/���,8G�,��&� 

 ������)��
�����������������-
�������
���)� �������������'�
���������������.�
��'�

��	
&)�5�) 4)��@,����'�
���
#
/����5������.� ����0�
�
�����#
��� �����'�
�
�'�
�0� ,�����$���

��-'���
�
��
 ����0�
�
)�
��'�������&�'��������(
��#
�������(�����������5�
��������
��� ���@,�� ��')����.�
��$�
��
��(��7��
���$
�($
-
��
���'
�-
�
�)#�6' B��
��
�
�4
��&�#
��
(�����������$��� ���$�
��
��(�
���
���������,.�����$���

����������
��1
����$��
4�� B��

��������'�
$��������

0������5����5�6�5�
�����
��'���
�������(��

��1
���$���

�������#��' �'��
���������	�	�
!�������2�'2�'9	H�������'
������
�,����
����!"	!"�!"�#���!2)�����!"�'
/�0��0������#�����	�	�"�
#�	�����,'�*�#/
#  	0�,����	,)
�0�	�!"���	%,���
�!"/�0�0��	'�(����'2�$#2�����*	���(�#����)0�����������0���0���'	 

 
�!������ 

/
-�������
��� ���������	������ ����1�-��
,$&��������	����2�%���&7��	��	� 3 /"�

��� 1,000,000 ����&���������&�1M 8
-��#����������	���#
�8��������
������+��2�%�	����,��&�
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�&��L�-���&��#1�-��
 160,000 �&�/��&�1M 16% 8����1�-��
 +�/�����/��2�%�	�����������,��&�

+�����
��
��7��-��&��+�/�/���%���	�8�� 8 
3��	� (340,000 ��� �&�/��&�1M) ,�-�19��	���8��#


��3;� 5 ��&�8��+�/����PE
��
� ,�-/
����
��� 8�� �.������	���� �;�,
��3;�/����8%�,8G�8��

+�/�����/��  ��������<��������
�3;�/&�7�%�&���&����$��� 1 ��/����-���&�+�/�����/��7�%�������&

7�/&�����#�/"���� 550,000 ����&���/��� 7�8
-��#/
����
���7�%����
����&���
*�����#�,�-PE
��
�

7�%�����#)���&���
*���
�/�� 

 

1�������,��� �7������'"���!� 	�
 ��8�9������%�� 

�������1
���������������������
���������,��3 ���������4))�)'
��
)��
�����7�$��3
5��/�, ��0�
��������(�����0�	!-��'2�!.����&��������(������.�6�!"��#���:�*	��
'2�	��	#� 
��()��������
��/����5�&)���)�����(($����B��
�	���.�
��(������������.�
A ��'����'�
�����1

���(�����!"��
����'
(�	*,����
�������������0���22���&�	��� ��((
�%�0�#������A ���%

�����&)����
0����������) ������)$�
#� ��)������
����
����1
��
������-����� �0�#�����
(�����
�
�5'
 #
/����5�����7�$��3 ��������$�$�
 �'�
�������.�
A ����A ���%
����
��/����5�:��
��.��������(������
�#��' &�'���#����/�� �0�#�����)�C�������C��$9���$��5��#
/����5� ��'
�,������$
�($
-
���'�(.%�
���
��'�
)������)�(��� ��
5'��#���'�
,�
���U�&�&)� �-)�)'
��
���
��
�.� ���(�����#
/����5�
�%
#5�
4�(����
��� �0�#������0�
�
$�)����
��
&���'�
��(�.�
 

����'22)�������#������	���.����&����! ���	��22�$���#�	�����0��&'
�,	�����	�'2
���������'���"	 > ������'�
&�(��
�	��
��� ����������.���������
�
���������)'
���
 A �	��&)���(���
,������ $0����(.����&�;<(��(�	'-	�!('
(0�	����$#�!",2,���!"��"	> �0�	�#��($� ������-)�)'
��������
����������
$�����5������5����5�6���������

����'�
���
$'
�$�������0��������1
��� ���
������
��
�
��
(-�����#
/����5��'�
A 
�%
 ���! ��
4�(��#���������)�����
�
��%
���
$�
�����������4)�#��������������������
��
�
 #
�0�
�
 24 /����5������7�$��3���/�,
��
 8 �����������
�%
 ��.����&��
����(��� ������������'����
���0��
!����0�	'-	�!"*&#($�����
��
���		�6�"����"�	�'-	���	�
��		������	�!6��6�*	���(��	�	�&������0����
 ���*&#���		

'���0����*&#�I�2'����0��,���,'� ���#5���(()�
��'��:.��'���1
�-)�)'
��
���(�������)��� ��'�	)�
���.�
�'���((���#�����

��)���
&�'��(��(,� �,���������3�������
�
�)'
�	��&)� 2 ��%
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��)�'���
�����E ��%

�%������3�����'�
&)�#��������	
#
�5�
��)�0���
#� �,������'����'�
���
$���
�����
��5���� ��
����
��
��������
'��
�
#5�&)���#
�������+6��)�
��'���.� ����,���
��22���		��:2 �����'�
�5'
 #�������

��	(&��$0����(���������
���%
�
�� 5, 10 ��� 15 ���

 
$0����(������&)� 2, 1.5 ��� 1 ��%
����0�)�( B��
��������������$�����%
��(��'���
'��
�
��������
��


0����

�)�����0���
 (simulate) )���.���
#5�&�$������ B��
�	���,���4���$#���
��
)�(��
 A &)� 

 ��������������)���1
 1 #
 2 ���������������������)��%
���$
�($
-
 Center of 

Excellence #
��)�(��� �5'
 7�
�3���4
4���5��/�,�-�
 7�
�34����
 ��� 7�
�3���4
4�����
 4)�
&)���(���$
�($
-
)��

(������ 30 ���
(���'� 3 �E ���! ��
&)�$
�($
-
��-'������#��'�����
7���/�,��,�F
�&���1
7�
�3�����#
�
���#
����((��
 Capability Building Program �5'
 �
'��
$���
�$���7���/�,��

�4
7�$��3 �
'��5��$��$
��7 4)�&)���(���$
�($
-
)��

(������ 
15 ���
(���'� 3 �E ����#��/
#�'2���������	��0����#��#	 B��
��1
�-)��	
��
��������������)� 
$0����(
�������#��'
�%
$����:���-
�������������������4)�&)���(������ 200,000 (���'��E  

���(�������)�����((���.��
�.�#
��������7�$��3#5���((������������.��
�.� 4)�
���.��
�.���������������'������
�C�(�������'�
A ��������������)�&�'��7�
�3���.��
�.����
��

�������������'���
'��(��������.��
�.����
��
���! ���)����.�
���
�
���.��
�.���
)��

�����7�$��35��/�,��1
���� ������$��/� �3
�������,(�'��������:�
���.��
�.���������'���
���
�C�(�������'�
A ���-�$���
�����'�������������.�
A ������������"��������� “���*�� *���:
���” ����!"	!"�!����I*�#��:		#����0���0���"	 �����1
�,����'����.��
�.�$'�
#�6'&������'����
����0�
��������
 ��1
���.��
�.�����'�
���
��#5��@,����
$0����(��-'������
�%
 A ���)����.�
�'�����1

��F
9�����
�
�3�� �������#��������
�����
�
����0���������.�
A ��
 ����,������
)��

���$����5�������'#
��)�()���� B��
�������1
���$����
&�
3���(����(��
4)����
$�-)��
���
�����7�$��3(����(���$
�($
-
���$0�
��
�
�����������-)�7�� � ��� $0�
����$�-)��

����������� %
����2�������	����#��(�)
����
��������(����!"	!"1�����	,)
�
0	�����	�	 

 #
)��
/���
�

�%
 �	&�'�'�
���������������.�
A
�����(-�������
/����5���
)��

���/�,���
�(���(
�
(���������'�
���
��� ��%

�%��������(�������)����,.���)/���
�
$�
��

�������3 4)���)#����
��7�� �5'��$�
 (TA) B��
���0�
�
:�
��'� 130 �0���
'
�'��E ���:�

4�(��
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������
������3,��7 ������5'���)/���
�
$�
 ��$'�
��'�
���#
���5'��#�����)��
�
����� B��


'�����1
����((��������������.�

'���)0��
�
��� 

���;�&���+��+���*�	�
1�������
�%+���
���
��0���� ����:,,�,��+�����,��'� 
;�&���32%�����+���*��'�������������������������)���������������$!,��"�-������!2;�&	�
�����2 ��
1!��������)�����
1�������,��'��1�&'"�(��+��������������
��
�"� �����1���������������
�,$��-�
1�&'"�(��+���������� :,��<&�
-��
,�1�2
	�
�
,�1����������� $����!,���������0��,���,���
�'� �������2�����%��������)����-�;�������2�
#�$
�%	�
6=$��$%�������������� �2�����%��!��
�������)��
)����������������
��3��2���!������ :,��<&�
���������;����������	�
�2�
#�$
�% 
	�
�������
������
�,0�������-����1��������+��)*�1��������
������&�����)���,��-��
�2�����%�!��-��� ����������!�������
�/,����&�������������
$1)�$����0�-���,�./�������!,	+0�+�������� 
-��$����5��������������������"�;��-��

���$�+�����-���,� �����5/����)���,�����!��-���-�
;�������2�
#�$
�%./����'�1��"���,�����)����
�&��&%��� 
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(��� ���������'����
� 

#�	2)����� 


#�	2)����� ,��	�	��,���� ,��	�	 (�	)   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

326 

90 

43 

23 

24 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

10 : 29 : 60 

5 : 28 : 67 

2 : 7 : 91 

0 : 48 : 52 

13 : 29 : 58 

38 : 28 : 25 : 9 

34 : 29 : 21 : 6 

33 : 33 : 26 : 9 

39 : 22 : 30 : 9 
58 : 33 : 8 : 0 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

1 : 0 

1 : 0 

3 : 3 

9 : 4 

na : 8 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	 �?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

1,096,000 

166,000 

170,000 

258,000 

71,000 

na 

161,000 

348,000 

72,000 

63,000 

na 

96.98 

204.70 

27.90 
88.73 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

na 

162,000 

340,000 

68,000 

78,000 

na 

1,000 

8,000 

8,000 

29,000 

0 : 0 

99.39 : 0.61 

97.70 : 2.30 

89.47 : 10.53 

72.90 : 27.10 

,��	�	���	��,'��!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 

na 

385,000 

509,000 
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   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

379,000 

268,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
22 (51 %) 
8 (27 %) 
6 (25 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
13 (30 %) 
2 (7 %) 
1 (4 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

15 

5 

3 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	  (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

4 

2 

2 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.323 (105) 
0.38 (39.4) 

0.69 (29.4) 

0.19 (5.6) 

0.25 (44) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.99 

0.29

0.32 

,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

68 

50 

73 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

9 : 8  

1 : 14 

4 : 9 

40-55 

7 : 10 

7 : 7 

1 : 4 

>55 

5 : 4 

0 : 1 

2 : 5 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

5 

0 

1 

40-55 

4 

2 

0 

>55 

4 

0 

1 
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���*�$)
������ (���*B���)������$��9�/�, (���*���) �������(���������� (���*��'
#5�
��
)��
B���) ��.�������(����(��(�0�
�
������3 (���*�$�
 ��
)��
���) #
5'�
���-�'�
 A (��


�
) ��
/����5�)��
�����7�$��3���/�,��
��������������)� 
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5.4. ���������'���!	���	����%�9 

��������7�$��3��
�����������7��
���
����4�F���0�
�
������3
�����'������������
��� 3 ��'
#
��-
��,! 4)���������3��%
��) 139 �
 #
�0�
�

�%��1
������3$��������7�$��3
���/�,�0�
�
 87 �
 (��.���)��1
 63%) 4)����������'#
 3 /����5�#
�0�
�
#�������
��
 
$0����($�)$'�
��
������3������-F����66����
�%
 �'��@������
������'��� 25% ��'�
�%
B��

'���1
�'�

��� 4)��'��@������
$��������7�$��3���/�,���'�$�
��'���
��� �.����'��� 31% ��%

�%�
.��
�����
$�)$'�
��
������3�-F����66������
/����5��������$�
:�
 63% #
��������
/����5�*D$��$3���
����7�$��3���'��0���'�����.����'��� 29% ��� 19% ����0�)�( ������3$'�
#�6'#
�����7�$��3
���/�, ��
���0���
'
��
��5������1
 “������3” (48%) ��� “���5'��7�$�������3” (32%) $'�

�0���
'
 “��
7�$�������3” (18%) ��� “7�$�������3” (2%) ���0�
�
�����
�,��
 20% 

 
���
�&��&%1���������� 

/�,��
�����������7��
���
����4�F ����
���
���)0��
�

�
��
���
�����)��������
����'�
���.� $:�
7�� ��,.���������
���$�
 )�

�%
 ������)��
�����������,( ��
&�'&5'��.��
������� 
/�0�0�,�6�,��
��&�������
�����&���)
.�6*	�$��22���('
(0�	*
 > �:��� ���!"/
#,��!�0��"����� 
��1
��
)�($-)����#
��-'� 8 �����������#
4��
���! $'�
�����1
�-)�)'
 �	���.�
��(���(-��/��
��
��(���(����&� ��'���.� �0�)�(��
�0�
�
(��������,������'(��
�.� ��
�
���/����5�*D$��$3 ���'�
$�
��'����� ���$�
��'�����7�$��3 ����0�)�( ���7���/�,4)������
��-'���5�)��
�����7�$��3
���/�,�	����
�
$�
��'��'��@������
��%
��� 

��������(����(�@,��/����5�*D$��$3��(������������.�
 A ��,(�'� /�,����������
�'�
���
)�)� �����'�
�5'
 �0�
�
(������'�������3�'��E��
/����5�*D$��$3 ����1
��
)�(�����)���'#

��)�(���
 A �.����'#
��
)�(��� 5 ��
�����7��
�����������������4
4���$-�
��� ���)� �-J�!
����5��
#��' ����0�)�( ��.����,������#
�����
�0�
�
(���������'� impact factor �	�����'#

)�(,� A ��($
���
���
��3����� �� $'�
���4))�)'
���:�
��%
�����1
��
)�( 1 ��
�����7�	�.� #

�����
 impact factor �@�����'�(����� B��
�0��9�(��#
���5�%��)$-)����
�%�,.��&�'#������#���)�	�.� 
�
.��
������0�
�
(�����
��� �,�����������3�������
�
4))�)'
���'�,��
�
�)��� B��
�
,��,3#

���$��������'� impact factor $�
 )�

�%
 �'����&)���
&�'&)�:��
0�&��@������((�������������'�0�
�
���B��




����# 5       


��1,�-���/��-��4         0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 

 

80

���������%
 impact factor ��0����$�
����������3�.�
 A ������������
�0�#���'��@������
/����5����'�
$�
 ���5�%��)���,(�'�����1
��
)�(�
��
��
�����7���
'�$�
�������
��
����.� �0�
�
(����������
������3��1
��������������
/����5�����7�$��3 B��
��������(-�'��0�
�
(�������%
��)��
/����5� 
��������3#
/��!��1
������������ �0��9�(���	����1
#
�0�
�
�)�����(��
 impact factor �@�����'�
(�������
/����5�*D$��$3 �.���
�
�0�
�

�������������� ��)�
��'����'�	&�':���@����4)�
(�������
�������3�.�
 ����)	
�����1
�-)�'�
$0���6����'�
���A ��'�����.�
A �
���
�&�',�
 
�0�
�
�������3���&�'����
�
��,��,3#
��( 5 �E ��'���.� ������3�����
�
��,��,3#
/����5����� ��
�,��
 3 �
 $'�
#
����7�$��3���*D$��$3 ���,��
/����5��� 1 �
 #
�0�
�
������3��%
��)�0�
�
 
38, 40 ��� 27 �
 ����0�)�( 4)�������3��%
 3 �
#
/����5��������'#
��-'����- 40-55 �E #
/����5�
����7�$��3��1
������3������-�0���'� 40 �E $'�
#
*D$��$3����1
���
'���1
�'�
��������1
������3�����
���-#
��-'������'� 55 �E +�/����/
����
���8��
3��	���<���	����	����&�������;#�/� ���������	�

,�&���<���"<�:��������%���;�!���
��� ��/����
&��7�(&�;�2�&��/���3�	��%��������	����

/
����
������
����'��"�/
����
���1�-����� ���
�%���	����	���&�7��&,�-
�%���/�"�8&�����	��&��-

�19���������#��
)���	�
3��	���< 
 

�!������ 

/
-�������
��� 8�� ���. �19�/
-��#2�%�	���1�-��
���&7��-�	�
����&�������	�/
-

�����8�� �.��!�� ,�&��	������������"#�������	����&7��-�	���#�#)�
�� 0������-8��+�/�����/��,�-

/
����
��� ?;#����&7��-�	��	���8��#�&��19��&��
)���	��"#�8�� ���. ��#��01�,����%������	D��

�)��	�/�����������
������&7�8
-��< 
)���	�+�/����PE
��
� 3"��&����-�)�7�%����+��7�������� 

��"#��������	���8���&7�����	��	���# 4 ?;#�/��-�19�$������������������PE
��
��&����;#���#2�%�	����

�������	�����0
��� 
��. 
)���	�7�,�&����������	���#7�%�&���/��� ���&��	���8��#�#)���&�/&�����#�����

0������-8��+�/�����/��,�-/
����
��� 

 
���1�������,��� �7������'"���!� 	�
 ��8�9������%�� 

 ��������7�$��3��
�����������7��
���
����4�F #5���(($������()��������
��
/����5����.�
��(������������.�
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��
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�����(7� �3��'����
��B��
)�����1
�-))���
���
�� �'9	H���
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,	���2�����
$�!�������	��22��&����!"��#��#	��0��!"��"	> ���*�#��
����
��0���'� 

 ��������7�$��3��
���
����,.%
2�
��������������������7�$��3 )�

�%
��
&�'������&����
��������,'�1$����%
��
�,����(0�	*�80 ������#����'-�*	�)����,���$#2������0����	���"��(0�	�'� 
������$(����$0���	���

�������(�
�'�
���&)���
�������������)�(5��� B��

'�����1
����/���#���

�
�3�� ��'������$��/� �3�������3���
�� ���(&�',(�������$��
�%��'�#)
�� ���)����.�
�'���&�'��
#�����������
����������
0�5.���$��
��#����(��������������� ������-��5���&�#
&�'����E���
�
�� 
���#
��)�((�������
 �	)���&�'����
����������������(-������,.����$.(��)
�
B��
��1
�-)�)'

��
�
���'����#���
���'�'�&���.�&�'����
���$���
��-'��������%
���)��
��'��'�
#) 

 ���(�������)�����((���.��
�.�#
��������7�$��3#5���((��������� 4)����.��
�.���
������������'������
�C�(�������'�
A ��.�������(����(��(��(��������7�$��3 ������������.�
 A 
,(�'� ��
��)����,����)��
���.��
�.�#
����0������ �����%
���*&#����"���������!"	!"�'��	#	/��!"���
��!�	���(�	���	(0�	 �0�#����)���)������.��
�.��������� ���'�
������
 ��

0�&�$�'�+6�����
(0��-
��� ����.��
�.�#
���$-) ����,������
)��
���$����5����
�%
 &)���
�$
$3������(����(
���$����
&�
3��
$0�
��
�
�����������-)�7�� � �
.��
�����1
��������������&�'�
�
��������
��
&�'�'�������(����(���$����5������
�����7�$��3 

 #
)��
/���
�
 &�'����'�
���/����5�)��
���/�,��
������������.�
A ������
�(���(

�
(���������
����%
 �����(��(����0���������:����
��1
��.��
$'�
���4)��,.��
�'��/����5� �0�#��
	'���,'��$#(�������	1$���0������ ��������,'�,�����	��	�!"����22����&�2(0�	�'��!"��
���
(	'2(	)	,��.��*	  ��)��
��(���.��
����)�
&���'�
�����������) 

 :,�$�!��
��0���� �7�������+������������������������#�����������:�8 �
��*�����������
��,��������:�1������
���,�,�������� ��'��
��������3�;�&+����������)*����,������)��
1!�����
,��������������$�� ���-���2�����%��!�������������./������������������������-�-�-�����!����
������ ��
��1���$��1$�!�-��
,�11�������'�	����
������#��
�+���2�����%$���-��������
��
�2�����%������������0����+���������-�����1 -�,������'����'�������������*��������
��������
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�&���&���� �0���,*���'������
-���"��������,��������������$�� ,����"����������������,��� ����

��*�������$����������,�����'����������-����0�����$�����+����"���!������!����,������$��	�
���
�!����,����������� ��������" ���1������������+����
����������������$*������������'�� �0����

�,���1���	���+��'����1��!��&'��-�������
��+/"� ��"
#���
����$�!	�!����"# �%���"#&	!�'���#!���!�
�
(����)�*+$��$� ����	
���������
�����,�����&		�	��	
���������!��
������
!#��������	�������-
��"##��������	��$��.��
��#!/�0.
���
��#!/���#�� ��������
��$������!�����������!,	+0�	�
1!��������
����*� ���1���1��������-�������+/"�	�
����#�����'���C����������,���+/"� )���,��-���2�����%�������*�
����������������������#����������������,������;������
���D -���+��������������-���!��,������� 
����
����	�����������
�����	��������	�
�������������,�$*� 
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(��� ���������'���!	���	����%�9 


#�	2)����� 

#�	2)�����    

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

,��	�	 (�	) 
139 

87 

27 

32 

28 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

5 : 70 : 25 

0 : 56 : 31 

0 : 37 : 63 

0 : 81 : 19 

0 : 71 : 29 

54 : 26 : 20 : 1 

48 : 32 : 18 : 2 

52 : 19 : 30 : 0 

50 : 28 : 22 : 0 

50 : 39 : 7 : 4 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 

0 

0 

1 :1 

0 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

1,547,000 

221,000 

245,000 

245,000 

172,000 

19,000 

19,000 

19,000 

3,000 

35,000 

1.22 

8.59 

7.75 

1.22 
20.34 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

19,000 

24,000 

19,000 

25,000 

27,000 

7,000 

9,333 

19,000 

3,000 

6,000 

73.08 : 26.92 

72.73 : 27.27 

50 : 50 

89.29 : 10.71 

81.82 : 18.18 

,��	�	���	��,'��!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

647,000 

286,000 
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   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

170,000 

143,000 

545,000 

#�	����	�!6��6� 
,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
3 (7.89 %) 
1 (2.5 %) 
1 (4 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
0 (0 %) 
0 (0 %) 
1 (4 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

0 

1 

2 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	 (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

0 

1 

1 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.029 (4) 

0.03 (3.4) 

0.03 (1.2) 

0.06 (0.4) 

0.01 (1.8) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.04 

0.05

0 

,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

50 

100 

33 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

0 : 0  

0 : 13 

0 : 10 

40-55 

3 : 14 

1 : 15 

0 : 10 

>55 

0 : 0 

0 : 9 

1 : 6 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

0 

0 

0 

40-55 

0 

0 

0 

>55 

0 

0 

1 
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���*�$)
������ (���*B���)������$��9�/�, (���*���) �������(���������� (���*��'
#5�
��
)��
B���) ��.�������(����(��(�0�
�
������3 (���*�$�
 ��
)��
���) #
5'�
���-�'�
 A (��


�
) ��
/����5�)��
�����7�$��3���/�,��
�����������7��
���
����4�F 
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5.5. ���������'��&!��*��0 
��������7�$��3��
������������5��
#��'���
�)&�'�,������������#�6'#
��-
��,! 4)�

���0�
�
������3��%
��) 322 �
 #
�0�
�

�%��1
������3$��������7�$��3���/�,��1
�0�
�
:�
 
166 �
 (��.���)��1
 51.6%) $0����($�)$'�
��
������3������-F����66����
�%
 �'��@������
������'��� 
51% ��'�
�%
 4)����/����5��������*D$��$3��$�)$'�
������3���66������� 71% ��� 60% ����0�)�($�

��'���
��� ��'���
'���1
�'�
����.�/����5�����7�$��3�����������3���66�����,��
 27% ��'�
�%

������3$'�
#�6'#
�����7�$��3���/�, ��
���0���
'
��
��5������1
 “������3” (48%) ��� “���5'��
7�$�������3” (32%) $'�
�0���
'
 “��
7�$�������3” (18%) ��� “7�$�������3” (2%) ���0�
�

�����
�,��
 20% 

 

���
�&��&%1���������� 

 ��.��,��������
�
�����#
�����
(�������5�����'�������3�'��E ��%
)��
�����7�$��3
���/�,���#
/�,�����
�����
������������5��
#��' ,(�'������	����
���&)����(����'�
&�
�������������#�4)�����&���
�
#
��)�
���7�� � B��
���������#��'��.�5��
#��'
'�����1
��
)�( 1 

#
$'�
/���/�����
'�����1
��
)�( 3 ��
�����7 ��
����.���)�����-J�! ��'����������,(�'� �.
�5��
#��'����
�
#
�5�
�0�
�
(�������������'#
��
)�(��� 5 :�)����.���)� �.$
���
���
��3 �.
���4
4���$-�
�������-J�! ����0�)�( ���-�������1
�5'

�%
 ��
�������1
��
)�(��� 3 ��������5.��
����&� �,������&)������(��
�.���4
4���$-�
����.� ��������3�0�
�

���B��
$'�
�������
�
�����
��
�����
�'�
�����4�
������ ��������1
��
�.$
���
���
��3 �,������
��
��������3���/����5�����
�
�
��
�������
�
4))�)'
��� :�
��%
���������
�
&)���1
��
)�(�
��
��
�����7&��������)��� ��
�����,��,3��
��������7�$��3 ������������5��
#��'�	������� �����.�
��(������������.�
 A 
�.� /����5�)��
���/�, ���'��@�������$�
��'���-'�������.� $'�
#
��-'�$�����5�)��
�����7�$��3
���/�,��
 ��
�
���/����5������	�������'�/����5�*D$��$3��������'�����7�$��3 ����0�)�( 
��.��,���������������
���
#
��'���E,(�'� �E 1998-2000 �0�
�
(�������
/����5��������'�
�)�
����,�����%
��'�
��)��	�#
����$�
�E���
 $'�
/����5�����7�$��3 ���'��,�����%
��'�
��	����
����'�
�E 1998-2000 ��'���(�)�
���
���
�%
 ����'�
&����/����5�*D$��$3B��
���'�$�
��%
�-��E 
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4)��@,����'�
���
#
�E 2000 B��
)����.�
���'�
���
������$��,�
934)���
 ��(�0�
�
���&)���(�-

��9���������-4$��
�������3#
$��/����5��	���&��  

+�/����/
����
���8��
3��	���< �19�+�/������#��
�
	� ����������#�&��;�!�7�����1�-��G� 

�19�+�/������#��&�,�& ���#�$���$�������	���&�������	�7��-�-����2�&��#1M��#$&���� ,�&��	�
����3

$���$����7���18����/����	<���#�������7����
����#��,�-2�&�� impact factor 2�%�19��)�������

��#
�� 7��%�/����	��)������/���8�� ��Q�4 ,�-����� ����	� ?;#��19�$����8���	����	������ 7 /� 

7�8
-��#��/���8�� ��Q�4 ,�-����� �19�$����8���	����	� 14 ,�- 8 /� ����)��	� ,�&�19���#�&�

�
�������#��/����	���&��
&��7�(&�������7����
�����:��8%���� ISI ?;#��19����
����#2�&�� 

impact factor ���/
������+�/����/
����
���8��
3��	���< ��&����������/���7����
����#�� 

impact factor �-��"#��	#�2�%�&��)������/���8��+�/�����-�������&���� L 
3��	���&���	���� 

#
�5�
�-�/�, ��%
#
�����
�0�
�
(���������'� impact factor ����'� impact factor �@����
�'�(����� ��,(�'����(&����'#
��
)�(���)���%
��	�
��� �����.��,�������0�
�
(��������������3
��1
����������������	
&)�5�)��
�'�/����5��������(��%
&���1
��
)�(��� 1 ��
�����7  ����7�$��3
���(&���1
��
)�(��� 2 ��
�����7  $'�
*D$��$3��
���'#
�0�)�(�)�� 4)�(�����$'�
#�6'��
�
�����
/����5����� ���(��������/����5�)��
�����7�$��3���/�,�����'�$�
��'��'��@����#
��)�(���
&�'����'�
���������������.�
 A ��%

�% ��.��,�������0�
�
������3���&�'����
�
��,��,3#
��( 5 �E 
,(�'��	���0�
�
$�
���#
��%
$��/����5� ��'���.� ��)��1
 76%, 82% ��� 76% $0����(/����5����� 
����7�$��3 ���*D$��$3 ����0�)�( B��
��.�������
�����-'����-����,(�'���
�
������
/����5�����
�������-'����- 40-55 �E $'�
/����5�����7�$��3���*D$��$3�������-'����-$�
��'� 55 �E ��-'����
'�
��1
�'�
������$-):�
��%
��)��
)�( 1 ��
�����7�.� ��-'����-��0���'� 40  �E��
/����5����� �����-'�
���-����'�
 40-55 �E��
��%
/����5�����7�$��3���*D$��$3 ���-��$'�
�
��
����������������������&)�
#
����'�
���$��/� �3�������3�.� ���)���������1
�����������5�%

0�#
/����
.� ����
'��
�

��5������4�
����
#��������)���
 �0�#��������3��-'����-��0���'� 40 �E 4)��@,����-'���������1


��7�� �4��
��� ,$��. ���
&��0���������'�
 A ��1
�0�
�
��� 
�����
�% �+6��#
��.��
��

�����)$:�
����,.���0������ ��.����$
�($
-
)��
��$)- ���.��
������.��-����3,.%
2�
���,���#��

�������#��'&)������
�
��������3����)$�(��	� A 
��� A &��'�
(��
 �	)����.�
����1
�-�$������
������3#��'��
/����5��������#����������(������������'� ���
���#��/����5���.����5'��)���(��
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��.��,�������0�
�
�������3������������
�'� SAC $�
���$-) 10 ��
)�(�����
��%
 8 

�����������#
��'��$�����5�,(�'� /����5�������)��
)�( 2 �
 /����5�*D$��$3 2 �
 ���/����5�
����7�$��3 3 �
 B��
:.�&)��'���1
���������$�
���$�)����
4)���
��(��-'��������3���&)���(�-

�������9���������-4$��
$0�
��
�
��
�-
$
�($
-
��������
��
��
 ���������������������
�C�(������ 
&)���	
����4))�)'
��
����0�
�
��1
��������1
��((��'�
5�)��
��� 
����
.�����������������
��7��
���5�)��
 
0�4)���9���������-4$#
��'��/����5����� 
4�(�����5�)��
#
�������)�
���
�����-'������#
��)�(��� �0�#���������3����
�����,�������),(������'�
��
 4)������1

���#�����$
�($
-
�'���������
%0�5�-���* B��
:.��'���1
�-)��	
��
���
����������&)�)0��
�
���&�
��'�
�'��
.��
 

 
�!������ 

�	<�L��#�19�/
-7�(&���)�������������&� 320 /� (�	��	� 2) /
-�������
���8�� �.

�����7��& ��	�����1�-��
,$&����,�-���2�%������&7��	��	� 5 (740,000 ����&���������&�1M) ?;#�

7��%�/����	�8�� �.8��,�&� ,�- �.
�8���/������ �	���8��<�&����3;��-������	�
������8�� �.

�����7��&0�����?;#�/��-7�%��
*���#,���&��21�����
*�8�����������	��"#�  ��&��2��G����"#���

�����
�����������	���� �-��G��&�+�/����PE
��
���/���0����&������#
��7�����;�����������	����

,��&��������+�����7������-�-���� 5 1M��#��G�8%���� 7�8
-��#+�/�����/��,�-+�/����

/
����
����G���	���8��#���#�8;<���&���&���"#����&��	� 8%�������&���<��<7�%��G�3;��������0�8��
�8�

�������
������+��8�� �.�����7��& ?;#����
�������������	���#2�%�	�0�������$�����������&��

�&���"#�� 0���)����������#7�%�&���/���8��+�/�����/��,�-PE
��
����-���&7���
*�1���7�8
-��#

��/����%��/
����
���8�� �.�����7��& �-7�%�������	�
����� 
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��/����5�B��
�	
���.�
��(������������.�
A ��'�	�'�
���
��1
���5�
����0�#��&)����
0������(-�������
����
�� 
���$�
���4�5
3��1
$'�
#�6' 4)�#
(�
���%
�	���45�)����&)����(������������$����7
3����0�
�
�5�

�-�4)��@,����()���
���
�� �����((-����������0�
�

�%
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������1
������3 4)��@,��.����&����!���;<(��(��!,��	�	�������0���$0���	,��	�	��� ��������3&)��'�
���)����������)�
��
��-'���������������������	
���'���� ��%

�%�����
#
)��
(�� �	:.�&)��'�����
,����������$���
������1
���7#�����)��(�
'��
�
���$���
��
�
#�������%
�,.��)�
�
�
��������
���'
�-
/��
�� ��'�����
�������-�#
�
'��
�����(�������3#��'������#
��-'������'�������
����1
4)�&�'�0�
�
:�
������)���
#
$����.�
 A ����0���1
 �	)����.�
����1
���$���
(������.�
$���
����������
��5����  

�����&�'����(( Center of Excellence ���$'
�$�������-'
�
�
������1
���7#
���������@,��
��
 ��'������������5��
#��'��1
��'
�)����������((�
���(��
�
'���������'�
��1
��
��� 4)�
&)���(�
�
$
�($
-
�,.����1
�'�
%0�5����* ��('��'�	�����
2
!	'-	6������)0��	#	 3 
#�	 &)���' )��
 
Biodiversity �
.��
�����1
�����������/���/����
)��
��
.�B��
��������0������
)��
���,����
5��/�, )��
 Nanoscience �,�����1
�
�4
��#��'#
�
��������1

4�(����
�����7 ���)��
 
Materials Science �,�����������7�$��3���
��������4))�)'
��
)��

�%��1
�-
���'(��
���� 4)�
����
�
��
��
��
�
��������/����5�*D$��$3�����
�
�������
)��

�% 

���2�����,'
�����22����"�����*	�
��������(���*&#��22�(��(�	����0�����
���,������"������'2����!�$	������"�������������
�+ 4)����.��
�.��'�
A ���#5�('������@,�����
��������������'������
�C�(�������'�
A $'�
���.��
�.�����$�
�����'���7�
�3���.��
�.����
��
���! 
��������$��/� �3
�������,(�'�������,�
,�#���(��((���.��
�.����
#
��)�(�
��
 �����#�1��
����"������!"/�0/
#��$0�!"�$	������"����������!�=8��	#����0��!"��"	> �	�"����,���'9	H�����������,'��!"
������)0����	�!� ��
$����:����������#5����.��
�.��'����
#
��-'�&)� ����,������
)��

���$����5�������'#
��)�()� 4)���1
���$����
&�
3���&)���(���$
�($
-
���$0�
��
�

�����������-)�7�� � ���(����(�,�������4)�$0�
����$�-)��
����������� 4)��@,�����$��
��
*D$��$3B��
$����
:�
������	
���'
��
$���
�%��.�������(����(��(������������.�
 

 #
)��
/���
�
 �������3��
/����5����/�,���
�(���(/���
�
(��������$�
 ��'
��
�
������@,����
 3 /����5�)��
���/�,��
���
�� ���(�������'���
/����5��.�
A ������.������

��%
��)�$����� �0�#��$����:$�-�&)��'�(�����&�
#�	���.�6���	�(���'�*	�����,'�����
�
�������(����!"	!" ����)/���
�
4)����#5� TA ���:�
�������
(������$0����( TA 
�����'�
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��������������)���� ��'���
�����(�!�����#���	#���0�*	���*&# TA %
�(����1&0����	�
��	
��,����*	��&��I�2'�����/
#%
���� #
�������������������'
�.�
A �����%
�.���)�
�%
 ��
&�'���
#�� TA �0��
�������
 4)��������
&�'�
'#�#
��.��
��
�-�/�,  

;�&���+����������$�+�����,��������#�$
�%���;�& �2
�����#�$
�% ����������� 
�����-��� ������:,,�,��-���'���+������������������+���2�����%1����!�� ��
��1��1�:�1��
	�
����-��
,�1�2
����
������ ���-���2�����%-��2
�,�
�
����5/�����$�����+�����������
������������ ./�����)*�1�����������:�1��,�������
������-������������8�9������%�� ��'������

�&��������+��	+0�-����1��!���������*�	���	�
����
���,��!��-��� D +/"�
���� ��������0
������
����
���������!������	�
�!��-��� �&'��-��$'1
�����+����!����������������������
�+���2
����
������'������
������� ��������" �7����������2�����%�!��-���	�
�!��������������)���������-� 5 �?���)�����./��,*
�

�,���,�1��/��+����
��# �0����

���������-����	���+���������,��� :,��<&�
�����������!�����
�����!
������� 40 �? ./��������$����5	���+�,�������� �0�
�����7�������+�������������������
$�1�? 
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(��� ���������'��&!��*��0 

#�	2)����� 


#�	2)�����     

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

,��	�	 (�	) 
322 

166 

70 

63 

63 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

8 : 41 : 51 

6 : 61 : 92 

0 : 29 : 71 

15 : 58 : 27 

0 : 40 : 60 

58 : 21 : 19 : 2 

48 : 32 : 18 : 2 

69 : 16 : 16 : 0 

39 : 27 : 27 : 6 
57 : 21 : 17 : 5 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

1 : 1 

1 : 1 

1 : 1 

1 : 1 

25 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

740,000 

48,000 

67,000 

28,000 

50,000 

73,000 

81,000 

81,000 

50,000 

113,000 

9.86 

168.28 

120.89 

178.57 

226 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

5,000 

10,000 

17,000 

5,000 

8,000 

68,000 

72,000 

65,000 

46,000 

105,000 

6.85 : 93.15 

12.20 : 87.80 

20.73 : 79.27 

9.80 : 90.20 

7.08 : 92.92 

,��	�	���	��,'��!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

976,000 

690,000 
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   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

517,000 

639,000 

914,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
17 (24 %) 
6 (18 %) 
16 (24 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
3 (4 %) 
1 (3 %) 
4 (6 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

2 

3 

5 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	 (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

2 

3 

2 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.075 (24) 
0.12 (21.4) 

                  0.15 ( 11) 

0.09 (7.8) 

0.13 (2.6) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.24 

0.03

0.19 

,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

76 

38 

93 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

5 : 32  

1 : 7 

7 : 30 

40-55 

10 : 17 

4 : 18 

5 : 17 

>55 

3 : 3 

1 : 2 

4 : 4 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

1 

0 

1 

40-55 

1 

0 

1 

>55 

1 

1 

2 
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���*�$)
������ (���*B���)������$��9�/�, (���*���) �������(���������� (���*��'
#5�
��
)��
B���) ��.�������(����(��(�0�
�
������3 (���*�$�
 ��
)��
���) #
5'�
���-�'�
 A (��


�
) ��
/����5�)��
�����7�$��3���/�,��
������������5��
#��' 
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5.6. ���������'���	��0	 

��������7�$��3��
�������������
��'
���0�
�
������3��%
��) 207 �
 #
�0�
�

�%
��1
������3$��������7�$��3���/�,�0�
�
 85 �
 (��.���)��1
 41%) 4)����������'#
 3 /����5�
#
�0�
�
#�������
��
 $0����($�)$'�
��
������3������-F����66����
�%
 �'��@������
������'��� 37% 

��'�
�%
B��
�'�
���

'���1
�'�
 4)��'��@������
$��������7�$��3���/�,���'�$�
��'���
��� �.����'��� 
40% ����	���.�
��(����.�
A �.� ������3�-F����66������
����7�$��3����
�����'�/����5��������
*D$��$3��� ��'���.����,��
 16% #
������/����5��������*D$��$3�� 37% ��� 67% ����0�)�( ������3
$'�
#�6'#
�����7�$��3���/�, ��
���0���
'
��
��5������1
 “������3” (42%) ��� “���5'��
7�$�������3” (45%) #
�������0���
'
 “��
7�$�������3” ���,��
 14% 4)�����0���
'
 
“7�$�������3” &�'�������'�
�)��� 

 
���
�&��&%1���������� 

��
�
�����#
�����
(�������,��,3��
��������7�$��3 ���$�����5�)��
�����7�$��3
���/�, �������������
��'
 ��(�0�
�
(������'�������3�'��E ��%
#
��)�(��� ��)�(/����5�
)��
���/�,�����)�(/����5� ��)���'#
��)�(��-'�������������������
�

���  ��.����,������#

�5�
�-�/�, &�'�'���#
�����
�0�
�
(���������'� impact factor �����
 impact factor �@�����'�
(�������.��0�
�
(��������������3��1
������������ �	���
��'���'#
��-'� 2-3 �����������#
��)�(
������%
$�%
 �����,��
���5�%��) impact factor �@�����'�(�������
/����5����� ��'�
�%
������(��%
�����'#

�0�)�(�'��@������
 8 ����������� 4)�7���/�,4)������
��-'����/�,����
�
 $�
��'��'��@������

��%
��������
�
$'�
#�6'��
�
�����/����5����� ���.�
��(������������.�
A ��%

�%(������'�
������3�'��E#
�����E 1998-2001 ��
/����5��������'��)�
��'�
�'��
.��
��'���(�,�����%
��'�$�
��'�
#
�E 2003 $'�
/����5�*D$��$3
�%
 ��
�
���
����E 1999 ��1
��
�����'���'��)�������) $'�
�!"1���0�
���J����/
#��0.����&��
����(���7�"��!�6!���4 2000 �4�
!���!"�!2������!6��6� 0.11 ���"���0��	 �4
��"		����	��,��	'-	 �'-�.����&�/�0�!����	��#��0�6!�����"���
!�� 

+�/����/
����
��� �.8��,�&� ��/
�������)������;#���#��-�"��"��%� 
�7�7HO�;�!� ��

/�����%���#��������&�19���� ,�&�19���#�&��
�������#��/������#���	��+���-�	�$���$������#
����3�������

7����
������������	����%����#� �.8��,�&��19��������������;�!�7�+�/�-�	������������"� 
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�;��)��19���&����#���#
3��	�,�&���<�%����/����8G�,8G�����������7�����%�� 7��-�	���#����	�2�% 

/�����	�8��+�/������<7��%��������	����/
����
��� 8;<����&�	��	����	���&�7��&�19�
)�/	( ���
�%��

,�-
�	�
���$�%��#���	��+���;��&��-�19���%���#��&��&��8��$�%������8��
3��	���<��&���������#��

2�&2�% ����	��%������19��
���	�8������;�!�7�+�/�-�	������������"� 

������3���&�'����
�
��,��,3#
����'�
�E 1998-2002 
�%
���0�
�
$�
����.���)��1
 78%, 
96% ��� 90% $0����(/����5����� ����7�$��3���*D$��$3 ����0�)�( ��.�#
�����
�0�
�
������3
#
/����5�����7�$��3 ���,��
 1 �
#
�0�
�
��%
��) 25 �
 ���#
/����5�*D$��$3���,��
 3 �
#

�0�
�
��%
��) 31 �
 ��'�
�%
�������
�
����� ���������
'�$
#��.�
�5�
(���.� ��
�
#
/����5�������
���������3��-'����-����'�
 40-55 �E ���������������$��/� �3�
������������
�'�
���
����	
���
��D)����
��
������) $'�
�������5�
�(&)���' ��)0���,�����'-� 100% �!"/�0�!����	�!6��6�*	��2  5 

�4���&)���' ��-'����-��0���'� 40 �E��%
 14 �
�����-'����-�����'� 55 �E��%
 3 �
��
/����5����� ��-'�
���-��0���'� 40 �E��%
 10 �
�����-'����-�����'� 55 �E��%
 3 �
��
/����5�*D$��$3 $'�
������3�,��

�
�)����������
�
��,��,3��
/����5�����7�$��3
�%
���'#
��-'����-��0���'� 40 �E 4)�������)�
��'��
B��
�	��1
�+6��$0���6��
�-������������ ��')����.�
�'������
��'
����)���'#
��-'�����'�
���
�
��
�
���'�����.�
 

#
$'�
��
����0�
�
��1
��� ,�����	
���,�)�-��������$)
�'����(��
#
��-'���

�������3�-'
���
��
/����5�����  �����(��(
4�(�����5�)��
��%
#
��)�(��������)�(
����������� ���&�:�
����-'��
�
�0�
�
����,.��#�����)��������-'��������,������.��
���.��
�.�
�
�)#�6'��/����5����� �����)�(
4�(����
�
�'��
.��
 
'������)����������%
���
��&�'���
�� ������
�5�
(�������1
���
'���
)�$0����(���
�� �.� ��,����*	.����&����! 1 �	 �!����	��$0*	��
'2 top10 ���
������ 
 

�!������ 

/
-�������
��� 8�� �.8��,�&� ����1�-��
������&7��-�	��&�� /"���� 500,000 ���

�&���������&�1M ��&�������	�8�� �.�����7��& 
���������
������+��8�� �.8��,�&� �-���������

���	��8%�
�&+�/����PE
��
������&�+�/�����/�� ,�-,��2�&������������	����
)���	�+�/����/
����
���  
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$������#2�%���&�7�%����������	����&7��-�	�1������
)���	��/�� 7�8
-��#$����PE
��
��-7�%�������

7��-�	���#/&��8%��
�� ��"#�������	��	<� 8 ���������	� 

 
���1�������,��� �7������'"���!� 	�
 ��8�9������%�� 
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��()��������
��/����5���
���
�� �	���.�
��(����.�
A B��
#5���(($���������

��(�$��
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�������3 ��1
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�
�
�
���������$�
���4�5
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���
����
�� �����((-����������0�
�
�����.�
����.�
A ���
�����(7� �3��'������0�
�
��'�	&�':�
��(
���'
���)���
�� ��#�
2
!,��!	%�2��*�#�'2�	�!"*&#��	/
#�'	�! (,2���88����) ��02����'-�
.����&��:/�0�I�2'�����4)������()���
�	&�'$����:�0���&�&)����
�� ��.���������
QW
�
���

��
/����5��	��&�'#5���9����$��
����)	)��)���.�
���(��
�

�
��
���)���'����1
����'�� A 
����,������(�����
���� B��
�	
�(&)��'���1
�������((�
��
��
���(�������)����������������$�
��(��F
9���&�� $'�
���������
��
�

�%
 ��
�
��
��(/���
�
$�
��1
���� 

�������������
��'
��1
 1 #
 4 ���������������������)��%
 Center of Excellence ��'��1

���)0��
�
����������)�(�����������&�'#5'��)�(��� %
��)0��	#	
#�	�!"/
#���!�2���.$����(���*	
K�	��!"���	�$	���������.���!(�	 �����������&)���)$��
(������$
�($
-
�E�� 4 ���
(��
��1
���� 5 �E 7�"�1��/
#�0����	�����#��'
(�	*,*	��
'2���������'� �!"�)0����	,��	�	($�����6�"�
��'�
'	���(�#����)0���,'� ��
�
��������)� ��.����������
�-J�! ��
 �	#���
�
�-
�����$�
$-)���'���
�������
��
���
(����'�
�%
 $0����(��������7�$��3
�%
 ����
���,����������#�����)���
�����-'��,.������$
�($
-
��1
 Center of Excellence �0�
�
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�3 &)���' 7�
�3��
)��

�
-�����9�
 ��� 7�
�3��
)��
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�
0	�����'�
'	*�#���
�����,'��!"�!
������*	��
'2�
� ��'�
&��	��� $0����(/����5�)��
���/�,��
&�'��	
�����������
��1
�
'��
��������5�)��

�� 

���(�������)�����((���.��
�.�#
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�.���
������������'������
�C�(�������'�
A ���.�
��(����.�
A ����������#5����.��
�.��������-'�������'�
A )���
���'������-�$��� ��'�
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(����������&�)������ �������������2�
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�
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�0�
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�
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(������������'���	��0	 

#�	2)����� 


#�	2)�����     

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

,��	�	 (�	) 
207 

85 

36 

19 

30 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

9 : 54 : 37 

 5 : 56 : 40 

3 : 31 : 67 

5 : 79 : 16 

7 : 57 : 37 

47 : 38 : 14 : 1 

42 : 45 : 14 : 0 

28 : 50 : 22 : 0 

47 : 37 : 16 : 0 
50 : 47 : 3 : 0 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 0 

0 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

544,000 

458,000 

447,000 

452,000 

475,000 

40,000 

58,000 

76,000 

1,000 

96,000 

7.35 

12.66 

17.00 

0.22 
20.21 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

37,000 

43,000 

65,000 

na 
64,000 

2,000 

10,000 

13,000 

1,000 

17,000 

94.87 : 5.13 

80.63 : 19.37 

83.33 : 16.67 

      0 : 100 

79.01 : 20.99 

,��	�	���	��,'��!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

962,000 

787,000 
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100

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

547,000 

49,000 

1,767,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
8 (22 %) 
1 (4 %) 

3 (10 %) 
,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
1 (3 %) 
0 (0 %) 
0 (0 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

1 

0 

2 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	  (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

1 

0 

1 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.042 (86) 
0.07 (6.4) 

0.15 (5) 

0.04 (0.2) 

0.02 (1.2) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.180 

0.000

0.080 

 ,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

72 

0 

67 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

0 : 14  

1 : 7 

0 : 10 

40-55 

8 : 12 

0 : 13 

3 : 15 

>55 

0 : 3 

0 : 1 

0 : 3 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

0 

0 

0 

40-55 

1 

0 

0 

>55 

0 

0 

0 
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5.7. ���������'�(����	���	��� (��
*�80) 
��������7�$��3��
�����������$
���
���
��3��������3��%
��) 249 �
 #
�0�
�

�%

��1
������3$��������7�$��3���/�,��1
�0�
�
 75 �
 (��.���)��1
 30%) $0����($�)$'�
��

������3������-F����66����
�%
 ,(�'��'��@������
������'��� 39% ��'�
�%
 4)����/����5��������*D$��$3
��$�)$'�
������3���66������� 63% ��� 41% ����0�)�($�
��'���
��� ��'���
'���1
�'�
����.�
/����5�����7�$��3�����������3���66�����,��
 17% ��'�
�%
 ������3$'�
#�6'#
�����7�$��3
���/�, ��
���0���
'
��
��5������1
 “������3” (41%) ��� “���5'��7�$�������3” (44%) $'�

�0���
'
 “��
7�$�������3” (15%) ��� “7�$�������3” (0%) ���0�
�
�����
�,��
 15% 
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�&��&%1���������� 
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�
��������7�$��3��
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  �.� �0�
�
���
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�
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�'��E��
�������3)��
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�.$
���
���
��3(��)#�6') ��
��1
��
)�($�
��
�����7��
����.���)�  B��
���,�������
&�#
��)�(/����5� ����	
����
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��
/����5����� 4)��@,����'�
���
����,�����%
��'�
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�
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�
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���
��3����1
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)�($-)����  B��
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�
������������&)����)��%
#
�'�
�����7��1
���� ��'�
&��	���:.�&)��'���1
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�������3#
/����5����5'���,������5�%��)#
�����,��,3��
�
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��)��	�B��
�
'��
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$
���
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���
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���
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�������3���&�'����
�
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��#
/����5�������
�0�
�
�'�
���
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 ��'���.� 39% $'�
�0�
�
)�
��'��#
/����5�����7�$��3
���*D$��$3��
:.��'����0�
�
$�
������.�
��(������������.�
A ���,������������)#
��'��5'�




(���# 5 

��1,�-���/��-��4         0/��������	��)��&�� ���/�����
�
3��+��������	��%���������
������+��4 

 

103  

���-����	
�'��������3��-'����- <40 �E ��7���/�,�'�
���
$�
 ��'�������3��-'�)�
��'����%
 7 �
��

/����5�����7�$��3��� 12 �
��
*D$��$3&�'����
�
��,��,3��� 
'�$
#�����������3$'�
#�6'��

��%
 3 /����5�������'#
��-'����-����'�
 40-55 �E 4)��������3��-'����-)�
��'��#
/����5�������
��
�
���'#
��)�(��
���
  $'�
������3���-�����'� 55 �E
�%
,(�'�#
/����5����� :.��'�����
�

���'#
���?3$�
 

 ��.��,�������0�
�
�������3������������
�'� SAC $�
���$-) 10 ��
)�(�����
��%
 8 

�����������#
��'��$�����5�,(�'�������3���/����5��������0�
�
(�������1
��
)�(��� 1 #

$������� �����1
�'����$�
���$-)#
$�����5�)��
�����7�$��3���/�,��
�����7 B��
:.�&)��'���1

�-)�)'
��
���
��  ��%

�%��������.�/����5����$���#
$'�
�����1
�-)�'�
�.�$'
�$�����.�����)�
#��
���)��-'�������,.���,����0�
�
(����������1
��������������.��,��� impact factor ��
(����� 
'�����1

�
���
�����5�
������1
�
��
#
$�����5�)�
��'��&)� 

#
��.��
��
����0�
�
��1
��� �����
4�(�����5�)��
������������	
��������-'���%
(��

����#
/����5��������*D$��$3��'��
&�'����
�
����)'
5�)
��#
�+��-(�
 ��%

�%�
��
���
���
4�(��
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-
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���1�������,��� �7������'"���!� 	�
 ��8�9������%�� 

 ��������7�$��3��
���
��������((���4��
$���
��
�����)/����5���������A
��������������)�B��
��1
������ �3���&�'���.�
��(��'
�.�
A �5'
 ��/����5������/��7�$��3 ��� 
/����5�$�������� ��()��������
��/����5�&)���)�����(($����4)���
��(��((���5�
��� �0�
#��&)����
0������$���$0���	��.� ���
����
��������$�
���4�5
3 ���
������8���������1
�����������
����
�
����� &�'#5'���������������� (��'���.���
�
)0��
�
���$�
��1
����) ����'22)�������#������	
	'-	�:�����	����2�)���0��!"	����'2�������0���#����	��,���� ��0�!"	!"
$�����	,��!��22�$���#�	����!"
����!"()
 ���,(�'�������3���&�'#5'7� �3��'������$(��(�-�$���#
������(���������(��F
9������
�0�
�
��
���
��&�'
��� #
������������3�����1
7� �3��'��	&�'$����:)0��
������1
�����
�����
&)� B��

�	��1
��.��
�������
��((������� �,��
��'���
��)���:�����(
0������'�����.�
A :�
��%
���&�'������) &�'
�����$)
��� ���
�0�������������3��'��0��
)�$�
��
#�� B��
�'�
���
����1
�-)�'�
��
���
�����
'�
�����
,���������&� 

 ���������'�(����	���	������	 1 *	 2 ���������'��!"�!���(	'2(	)	�2�����
*	���
,'
�'-� Center of Excellence #
��)�(���4)���
 ��%

�%������������'��$
�($
-

(������ 
400,000 (��/�E 4)��
�
��-'�����������1
 interdisciplinary :�
�+��-(�
&)���)��%
�
'�������)��
 
Membrane Technology ����0���
����'��
#
���$���
��-'������)��
 Natural Products ��$����7
3��

���(�������)�(���
�%
���
�������-�
#�����)��������-'�#
$��������1
�-)�)'
��
/��#�� &)���' 
)��
 Membrane Technology )��
 Natural Products )��
 Biodiversity )��
 Geophysics ���)��
 
Rubber ��1
��
 

 #
)��
���(�������)������.��
�.�
�%
 ���
����1
 1 #
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 (�����'
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������������5��
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PERCH ��� ADB ��� �,����0�#��&)���(���.��
�.�,.%
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�����  ��-(����%!
��5����������(J 2541-2545 �������	��������� ����	���!�����!�
��	
��� (���+�;�) 


#�	2)����� 


#�	2)�����     

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

,��	�	 (�	) 
249 

75 

30 

23 

22 

 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

10 : 51 : 39 

5 : 54 : 40 

7 : 30 : 63 

4 : 78 : 17 

5 : 55 : 41 

 

55 : 29 : 15 : 1 

41 : 44 : 15 : 0 

43 : 43 : 13 : 0 

48 : 39 : 13 : 0 
32 : 50 : 18 : 0 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 1 

3 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

734,000 

429,000 

263,000 

425,000 

599,000 

41,000 

50,000 

102,000 

3,000 

45,000 

5.58 

11.65 

38.78 

0.70 
7.51 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

20,000 

16,000 

25,000 

3,000 

20,000 

20,000 

34,000 

82,000 

na 

21,000 

50.00 : 50.00 

32.00 : 68.00 

23.36 : 76.64 

  100 : 0 

44.44 : 55.56 

,��	�	���	��,'���!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

394,000 

479,000 
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   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

171,000 

31,000 

1,234,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
12 (39 %) 
2 (7 %) 

3 (13 %) 
,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
3 (10 %) 
0 (0 %) 
0 (0 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

3 

0 

1 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	 (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

1 

0 

0 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�0�
�
��.��
 / �E 
0.103 (25.6) 
0.22 (19.4) 

0.59 (17.8) 

0.04 (0.8) 

0.04 (0.8) 
�)
.�6�������2�������,'� 

,��	�	2������$
 impact factor �?�!"� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

 

0.350 

0.040

0.050 

,��	�	2������!"��,�������	�$#��,'���'� 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

% 

17 

25 

100 

 
,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"����:/�0��������	 (�	) 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

3 : 4  

0 : 7 

0 : 12 

40-55 

8 : 14 

2 : 11 

2 : 16 

>55 

1 : 1 

0 : 3 

0 : 0 

,��	�	��,����*	��0��&0�����)�!"��������	 (�	) �����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3 
                     /����5�*D$��$3  

<40 

1 

0 

0 

40-55 

2 

0 

0 

>55 

0 

0 

0 
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5.8. ���������'����%	%��!()�	��! 
��������7�$��3��
��������������4
4���$-�
������
�)�'�
���
����)��)��.������(��(���

�.�
 �,�����������3��%
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 #
�0�
�
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������3$��������7�$��3���/�,��1
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������3������-F����66����
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���'�$�
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$����������3���66������	� 100% B��

��1
�-)�)'
��
���
�����&�'��#������(&)� 
�����
�%
$�)$'�
�0���
'
��
��5�����	�'�
���
)���'�����.�
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�
������3���&�'����
�
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�.� ���0�
�
 68% $0����(���� 
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�����  (�)��#��$�,���6������0���4 2541-2545 ����
��������(��� ���������'����%	%��!()�	��! 

#�	2)����� 


#�	2)�����     

,��	�	��,���� 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 
 

,��	�	 (�	) 
63 

41 

19 

6 

16 

  

�)
�)9���������	0������&���� �)
�)9� 
('
(0�	 ��!/%�/��� (%) 

�����	0������&���� 

('
(0�	 � : �� : �� : � (%) 

 

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

0 : 2 : 98 

0 : 0 : 100 

0 : 0 : 100 

0 : 0 : 100 

0 : 0 : 100 

 

43 : 25 : 25 : 6 

26 : 29 : 32 : 12 

26 : 47 : 21 : 5 

0 : 33 : 50 : 17 
53 : 7 : 27 : 13 

 

��,�����!"/
#�'2����&�
&$��!���� (������.�6 : �
��������(���  

 ��
���
�������7�$��3)��)'
 

 ��
���
�������)��)'
��'
5��� 
 ��
���
�������7�$��3�-'
#��' 
 ��
����-
��9���������-4$  

 �0�
�

��7�� ����&)���(�-
 ���. 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 0 

0 : 0 

16 

  


#�	�)	��,'�  

('
(0�	���	�2�����
 : ���	��,'� ,��	�	���	�?�!"�/��,����/�4 
 ���	�2�����
��� 

���	���/
#��� 
���	�)	��,'����,�� 

�)	.��	�� + �)	,'
(��.��*	 

% ���	��,'��0� 

���	�2�����
�'-���
 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

36,000 

na 

na 

na 

na 

66,000 

108,000 

65,000 

172,000 

88,000 

183.33 
na 

na 

na 
na 

('
(0�	���	�)	��,'� .��	�� : .��*	 �)	,�����0�.��	�� 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
�)	,'
(��.��*	 

�'�����?�!"�/��,����/�4 
('
(0�	 (%) 

�)	.��	�� : �)	.��*	 
 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

37,000 

79,000 

40,000 

131,000 

67,000 

28,000 

45,000 

31,000 

83,000 

21,000 

56.92 : 43.08 

63.71 : 36.29 

56.34 : 43.66 

61.31 : 38.79 

76.14 : 23.86 

,��	�	���	��,'���!"*&#�0�2�������,'� ��������	
/��
���   

 ��������7�$��3 
  $��������7�$��3���/�, 

829,000 

445,000 
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   /����5����� 
   /����5�����7�$��3 
   /����5�*D$��$3 

563,000 

458,000 

314,000 
�%��$����������� 

,��	�	��,�����!"�!����	�!6��6�*	 5 �4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
6 (32 %) 
3 (50 %) 
6 (40 %) 

,��	�	��,�����!"�!����	�����0� 1 ���"��/�4 
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 (% #
/��) 
1 (6 %) 

1 (17 %) 
1 (7 %) 

,��	�	��,�����!"�!�0� SAC �����0� 1  
                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

/� (% 7�+�/) 

2 

3 

3 
,��	�	��,�����!"��
��)0� 10 �'	
'2���*	 8 (1�2'	 (
����� SAC) 

                     /����5�����  

                     /����5�����7�$��3  

                     /����5�*D$��$3  

�
 

0 

2 

2 

�����
 ,��	�	2�������,'��0���,���� (,��,��	�	�'-���
) 
     ��������7�$��3 
              $��������7�$��3���/�,  
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