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รหสัโครงการ : IRG5780010 
ชื�อโครงการ : ทุนพฒันาศกัยภาพการวจิยัเชงิสถาบนัของสาขาวชิาฟิสกิส ์สาํนกัวชิา
วทิยาศาสตร ์ม.เทคโนโลยสีุรนาร ี
ชื�อนักวิจยั : ศาสตราจารย ์ดร. สนัต ิแมน้ศริ ิและคณาจารยส์าขาวชิาฟิสกิส ์สาํนกัวชิา
วทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
E-mail Address : santimaensiri@g.sut.ac.th / worawat@g.sut.ac.th 
ระยะเวลาโครงการ : 3 ปี 
 ทุนพฒันาศกัยภาพการวจิยัเชงิสถาบนัของสาขาวชิาฟิสกิส ์สาํนกัวชิาวทิยาศาสตร ์ม.
เทคโนโลยสีุรนาร ีที'ไดร้บัทุนสนบัสนุนจาก สกว. และ มทส. ช่วยผลกัดนัใหเ้กดิการเรยีนรูแ้ละ
รูจ้กัตนเองมากขึ>นจนนําไปสู่ความพยายามในการพฒันาศกัยภาพการวจิยัของสาขาวชิาฟิสกิส ์ 
มทีั >งส่วนที'เสรมิกบันโยบายเดมิ และแนวคดิใหม่ๆ  ที'เกี'ยวขอ้งไปถงึการพฒันาบุคลากรและ
นกัศกึษา และการเรยีนการสอน ในช่วงแรกสาขาวชิาฟิสกิสเ์น้นที'การส่งเสรมิคณาจารยใ์หมใ่ห้
มคีวามพรอ้มในดา้นทุนวจิยั และต่อมาขยายไปถงึการทําวจิยัรว่มในโครงการวจิยัขนาดใหญ่ 
การสรา้งความรว่มมอืระหว่างประเทศโดยเฉพาะในเขตอาเซยีน การเชญิชวนนกัศกึษาจากทั >ง
ในและต่างประเทศมาเรยีนในหลกัสตูรฟิสกิสท์ี'ไดร้บัปรบัปรงุของ มทส. ตลอดจนสรา้งแนว
ทางการดแูลนกัศกึษาที'เขา้กบัสถานการณ์ที'เปลี'ยนไปของโลกในปจัจบุนั 



Abstract 
 
Project Code : IRG5780010 
Project Title : Institutional-Research Development of School of Physics, Institute of 
Science, Suranaree University of Technology 
Investigator : Prof. Dr. Santi Maensiri and faculty members of School of Physics, 
Institute of Science, Suranaree University of Technology 
E-mail Address : santimaensiri@g.sut.ac.th / worawat@g.sut.ac.th 
Project Period: 3 years 

The research grant, Institutional-Research Development of School of Physics, 
Institute of Science, Suranaree University of Technology (sponsored by TRF and SUT) 
has encouraged our School of Physics to learn and know ourselves better. This has 
helped us to try our best to improve the School of Physics at SUT. The policies include 
ones which align with the previous thoughts and there are also new ideas in human 
development of both faculties and students. In the early stage, the focus is on funding 
the research of young faculties. Then the later focuses are on a) large-scale projects, b) 
domestic and international research collaborations (especially with ASEAN countries), c) 
school advertisements to Thai and international students, d) revision of physics 
curricula, and e) ideas on how to prepare and take care of students for today 
environments/opportunities. 
 
  



1. หลกัการและเหตุผล 
 สาขาวชิาฟิสกิส ์ สาํนกัวชิาวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี ไดเ้ปิดใหม้ี
การเรยีนการสอนในหลกัสตูรบณัฑติศกึษา (วทิยาศาสตรมหาบณัฑติและวทิยาศาสตรดุษฎี
บณัฑติ) มาตั >งแต่ปีการศกึษา 2540 เพื'อสนบัสนุนการผลติและพฒันาบุคลากรในวชิาชพีชั >นสงู
ของดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี ซึ'งเป็นการสนองตอบนโยบายของรฐับาล ที'ตอ้งการให้
ประเทศไทยพึ'งตนเองไดท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีและดว้ยวสิยัทศัน์ที'กวา้งไกลของ
ผูบ้รหิารมหาวทิยาลยักอปรกบัความสามารถของคณาจารยแ์ละนกัศกึษาทําใหใ้นช่วงกว่าสบิปีที'
ผ่านมารวมทั >งการไดร้บัทุนสนบัสนุนการวจิยัจากหน่วยงานภายนอกทั >งจาก สกว. สกอ. วช. 
และ สวทช. ทาํใหส้าขาวชิาฟิสกิสไ์ดม้กีารพฒันาอย่างรวดเรว็และต่อเนื'อง จนเป็นสาขาวชิา
ฟิสกิสท์ี'ไดก้ารประเมนิดา้นการวจิยัและถูกจดัใหอ้ยูใ่นระดบัดเียี'ยม (ระดบั 5) โดยสํานกังาน
กองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) เป็นเวลา 4 ครั >งตดิต่อกนั ในปี พ.ศ. 2550 2552 2554 และ 
2556 
 จากการที' สกว. เปิดรบัสมคัรการขอทุนพฒันาศกัยภาพการวจิยัเชงิสถาบนัจาก ใน
งบประมาณรว่มกนัระหว่าง สกว. และ มทส. รวม 6 ลา้นบาท (ฝา่ยละครึ'งหนึ'ง) สาขาวชิาฟิสกิส ์
มทส. ซึ'งนบัเป็น 1 ใน 38 สาขาวชิา/ภาควชิา ที'มคีุณสมบตัใินการสมคัรทุนนี>มคีวามรูส้กึดใีจ
เป็นอยา่งมากและประสงคข์อทุนดงักล่าวเพื'อใชใ้นการเพิ'มศกัยภาพในการแขง่ขนัดา้นการวจิยั
ของสาขาวชิาฟิสกิสใ์นระดบันานาชาตใิหด้ยีิ'งขึ>นไปโดยแบ่งหวัขอ้วจิยัเป็น 3 หวัขอ้หลกัตาม
รายละเอยีดดา้นล่าง  โดยจะเน้นใหม้กีารบูรณาการความรูจ้ากผูท้ี'มคีวามชํานาญสงูเพื'อที'จะให้
ไดผ้ลงานวจิยัและนวตักรรมใหม่ๆ ที'ตอบคาํถามในองคร์่วมและแกป้ญัหาของชาตแิละระดบั
นานาชาตไิดด้ยีิ'งขึ>น  โดยบนพื>นฐานที'แขง็แรงเชงิวชิาการ  สาขาวชิาฟิสกิสห์วงัว่าจะไดเ้ป็นที'
รูจ้กัและไดร้บัความยอมรบัทดัเทยีมกบัสถาบนัวจิยั/สาขาวชิาฟิสกิสข์องมหาวทิยาลยัชั >นนํา
ต่างๆของโลก 
 
2. กลยทุธที์�ดาํเนินการ  กิจกรรม และประเดน็วิจยัที�ดาํเนินการ 
 
 ในดา้นการวจิยั สาขาวชิาฯ มคีวามเหน็พอ้งตอ้งกนัในการจดัสรรทุน (เป็นระยะเวลา 2 
ปีแรก) ใหก้บัอาจารยน์กัวจิยัรุน่เยาวห์รอืในกลุ่มวจิยัใหมเ่พื'อช่วยส่งเสรมิใหม้คีวามเขม้แขง็มาก
ขึ>น แบ่งเป็น 3 โครงการยอ่ย ไดแ้ก่ 1) โครงการการศกึษาโครงสรา้งอเิลก็ทรอนิกสแ์ละสมบตัิ
การขนส่งทางไฟฟ้าของวสัดุขั >นสงู 2) การพฒันาเทคนิค Tuning fork-based scanning near-
field optical microscopy และ Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) และ 3) 
ฟิสกิสนิ์วเคลยีรแ์ละอนุภาครว่มกบัดาราศาสตรฟิ์สกิส ์ 
 หลงัจากโครงการผ่านไปไดป้ระมาณ 1 ปีครึ'ง ทางสาขาวชิาฟิสกิสไ์ดจ้ดัประชุมระดม
สมองทาํใหเ้ขา้ใจกนัและกนัดขีึ>น รูจ้กัจดุแขง็และจดุอ่อนของตวัเอง เพื'อใชเ้ป็นขอ้มลู
ประกอบการตดัสนิใจในการวางนโยบายที'มปีระสทิธภิาพมากขึ>นทั >งในเรื'องงานวจิยัและการ



เรยีนการสอน สําหรบัเรื'องกําลงัคนและจาํนวนนกัศกึษา ตวัอยา่งนโยบายที'สําเรจ็มากของสาขา
ฯ คอื การประชาสมัพนัธห์ลกัสตูรจนทาํใหม้นีกัศกึษาเขา้มาศกึษาในหลกัสตูร ป. โท-เอก ของ
สาขาวชิาฟิสกิส ์มทส. เป็นจาํนวนเพิ'มขึ>นจากประมาณ 10 คนต่อปีในปี พ.ศ. 2556 กลายมา
เป็นประมาณ 30 คนในปี พ.ศ. 2559 โดยปจัจุบนัสาขาฯมจีาํนวนนกัศกึษา ป. โท-เอก ที'กําลงั
ศกึษาอยูป่ระมาณ 115 คน เพิ'มขึ>นและ มจีาํนวนนกัศกึษา ป. ตร ีในชั >นปี 2-4 อกี 36 คน ใน 
Honors Program ซึ'งนกัศกึษาส่วนใหญ่ไดร้บัทุนการศกึษา  ในช่วงถดัไปสาขาฯยงัมแีนวคดิใน
การดงึนกัศกึษาต่างประเทศเขา้มาเรยีนกบัเรา  
 อยา่งไรกต็ามเมื'อนกัศกึษาที'เขา้มาจาํนวนมากขึ>น ขอ้จาํกดับางอยา่งกเ็กดิขึ>นอย่างเช่น 
ภาระงานของคณาจารยจ์ะมากขึ>น และ พื>นฐานความรูข้องนกัศกึษาที'เขา้มากม็คีวาม
หลากหลายมากขึ>น ทําใหย้ากขึ>นในการบรหิารดา้นการสอน และ การปพูื>นทาํวจิยั แนวทางที'
อาจช่วยในการแกไ้ขอุปสรรคนี>ม ี2 ส่วนที'สาขากําลงัดําเนินการอยู ่1) ในเรื'องพื>นฐานความรู้
นอกจากการปรบัความรูด้ว้ยวชิาแกนแลว้ ยงัมกีารส่งเสรมิใหน้กัศกึษา ป. โท-เอก เป็นผูช่้วย
สอนในบางรายวชิาเพื'อใหท้บทวนความรูเ้ก่าๆ ที'เคยเรยีนมา และ 2) เรื'องวจิยั สาขาฯ กําลงัหา
วธิใีนการเพิ'มนกัวจิยัหลงัปรญิญาเอก (Postdoctoral researcher) เพื'อมาช่วยทาํวจิยัและยงั
ช่วยดแูลนกัศกึษา ป. โท-เอก ดว้ย 
 ในปีที' 3 สาขาวชิาฟิสกิส ์ มทส. มคีวามประสงคเ์ปลี'ยนแผนการใชง้บประมาณซึ'ง
เดมิงบประมาณส่วนใหญ่ถูกจดัสรรใชใ้นดา้นการวจิยัที'แบ่งเป็น 3 โครงการยอ่ยใหก้บั
อาจารยน์กัวจิยัรุ่นเยาวห์รอืในกลุ่มวจิยัใหมเ่พื'อช่วยส่งเสรมิใหม้คีวามเขม้แขง็มากขึ>น ในปี
ที' 3 สาขาวชิาฟิสกิส ์ มทส. ประสงคท์ี'จะจดัสรรงบประมาณใหก้บัการสรา้งความรว่มมอื
ทางการวจิยัขนาดใหญ่อย่างเช่น โครงการ JUNO เป็นตน้ รวมถงึความรว่มมอืและการ
ประชาสมัพนัธเ์พื'อหานกัศกึษาจากมหาวทิยาลยัในประเทศเพื'อนบา้นอยา่งมาเลเซยี พมา่ 
และ อนิโดนิเซยี เป็นตน้ 
 
ด้านการวิจยั 
 สาขาวชิาฟิสกิสไ์ดพ้ยายามสรา้งความรว่มมอืกบั Institute of High Energy Physics 
(IHEP), Chinese Academy of Science ในสาธารณรฐัประชาชนจนี ภายใตโ้ครงการ 
Jiangmen Underground Neutrino Observatory (JUNO) เพื'อศกึษาอนุภาคนิวตรโินชนิดต่างๆ 
โดยเฉพาะในหวัขอ้ neutrino oscillation ซึ'งเป็นหวัขอ้ที'สบืเนื'องจากผลงานที'เพิ'งไดร้บัรางวลั
โนเบลในสาขาฟิสกิสไ์ปเมื'อปี พ.ศ. 2558 สาํหรบัในประเทศไทย มทส. กไ็ดร้ว่มมอืกบั
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั และ สถาบนัวจิยัดาราศาสตร ์(สดร.) โดยเมื'อวนัที' 7 เม. ย. 2560 ได้
มกีารลงนามความรว่มมอืระหว่าง มทส. จฬุาฯ และ สดร. กบั Institute of High Energy 
Physics, Chinese Academy of Science ณ สาธารณรฐัประชาชนจนี ซึ'งสมเดจ็พระเทพ
รตันราชสุดาฯ ทรงใหเ้กยีรตเิสดจ็เป็นประธานในพธิ ีและรฐัมนตรกีระทรวงวทิยาศาสตรก์็
เดนิทางไปรว่มพธิ ี(รายการที' 1 ในภาคผนวก ก) 



 เกี'ยวขอ้งกบัโครงการ JUNO นี> มทส. ทาํหน้ารบัผดิชอบในการสรา้งระบบขดลวด
ป้องกนัสนามแมเ่หลก็เพื'อเพิ'มประสทิธภิาพในการตรวจจบัอนุภาคนิวตรโิน มทส. จงึไดร้ว่มกนั
ในการจดังาน EMF-JUNO Workshop on Earth Magnetic Field Shielding for JUNO ระหว่าง
วนัที' 18-23 มถุินายน 2560 มผีูม้ารว่มหารอืจากทั >ง IHEP จฬุาฯ และ สดร. ทั >งนี>ไดม้กีารลง
นามรว่มมอืระหว่าง มทส. จุฬาฯ และ สดร. ในวนัที' 21 ม.ิย. 2560 ดว้ย (รายการที' 2 ใน
ภาคผนวก ก) งานในส่วนนี>จะเกี'ยวขอ้งกบัความรูฟิ้สกิสเ์ชงิคาํนวณในการออกแบบขดลวด
ขนาดใหญ่ที'มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 40 เมตรที'ใหส้นามแมเ่หลก็ที'สมํ'าเสมอ ในการเตรยีม
ความรูส้่วนนี>จะอาศยัทั >งนกัฟิสกิสเ์ชงิคาํนวณ นกัทดลองทาํแบบจาํลองขดลวด และทมีวศิวกร 
เขา้ดว้ยกนั งานวจิยัในส่วนนี>สาขาวชิาฟิสกิสเ์หน็ว่าเหมาะในการสรา้งเป็นโจทยก์ารเรยีนการ
สอนดว้ยซึ'งจะกล่าวต่อในหวัขอ้ถดัไป 
 สาํหรบัการสรา้งความรว่มมอืในดา้นงานวจิยักบัประเทศเพื'อนบา้นนั >น จากปีที'แลว้ 
2559 ที'คณาจารยจ์ากมทส. ไดไ้ปเยี'ยมเยยีน University of Malaya ในประเทศมาเลเซยี เพื'อ
สานต่อถงึความสมัพนัธ ์สาขาวชิาฯจงึไดเ้ป็นเจา้ภาพ ในการจดัประชุม The 1st Suranaree-
University-of-Technology (SUT) and University of Malaya (UM) Physics Symposium 
ระหว่างวนัที' 18-20 พ.ค. 2560 ที'โรงแรมสมีาธานี จงัหวดันครราชสมีา มผีูเ้ขา้รว่มประมาณ 
100 ท่าน (รายการที' 3 ในภาคผนวก ก) เพื'อหาหวัขอ้วจิยัที'ทาํรว่มกนัไดซ้ึ'งจากการประชุมไดม้ี
หวัขอ้เกี'ยวกบัวสัดุ การใชเ้ทคนิคแสงซนิโครตรอน และหวัขอ้ทางดาราศาสตรท์ี'น่าจะทํารว่มกนั
ได ้โดยในกลางเดอืนสงิหาคม คณาจารยแ์ละนกัศกึษาบางส่วนจะกลบัไปรว่มประชุมวชิาการ
ดา้นฟิสกิสค์าํนวณที' University of Malaya โดยสาขาฯหวงัว่าจะมผีลงานรว่มกนัเกดิขึ>นต่อมา 
และในปีนี>คณาจารยบ์างส่วนกพ็ยายามไปหาความรว่มมอืจากมหาวทิยาลยัในประเทศอนิโดนิ
เซยี ไดแ้ก่ มหาวทิยาลยั Universitas Indonesia (UI), Institut Teknologi Sepuluh Nopember 
(ITS), Universitas Negeri Malang (UM), University of Brawijaya (UB) ประเทศอนิโดนีเซยี
ระหว่างวนัที' 12 -17 ม.ีค. 2560 (รายการที' 4 ในภาคผนวก ก) 
 สาํหรบัการประชุมวชิาการ สาขาวชิาฯเป็นเจา้ภาพรว่มในการจดัประชุม The 5th 
Thailand International Nanotechnology Conference ระหว่างวนัที' 27-29 พ.ย. 2559 และการ
ประชุมวชิาการเทอรโ์มอเิลก็ทรกิระดบัภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้ครั >งที' 4 ระหว่างวนัที' 
15 – 18 ธนัวาคม 2559 (รายการที' 5 และ 6 ในภาคผนวก ก) 
 ในปีที� 3 สาขาวชิาฟิสกิส ์ มทส. หลงัจากไดม้กีารประชุมระดมสมอง (รายการที' 7 
ในภาคผนวก ก) มคีวามประสงคเ์ปลี'ยนแผนการใชง้บประมาณซึ'งเดมิงบประมาณส่วนใหญ่
ถูกจดัสรรใชใ้นดา้นการวจิยัที'แบ่งเป็น 3 โครงการยอ่ยใหก้บัอาจารยน์กัวจิยัรุ่นเยาวห์รอืใน
กลุ่มวจิยัใหมเ่พื'อช่วยส่งเสรมิใหม้คีวามเขม้แขง็มากขึ>น ในปีที' 3 สาขาวชิาฟิสกิส ์ มทส. 
ประสงคท์ี'จะจดัสรรงบประมาณใหก้บัการสรา้งความรว่มมอืทางการวจิยัขนาดใหญ่
อยา่งเช่น โครงการ JUNO เป็นตน้ รวมถงึความร่วมมอืและการประชาสมัพนัธเ์พื'อหา



นกัศกึษาจากมหาวทิยาลยัในประเทศเพื'อนบา้นอย่างมาเลเซยี พมา่ และ อนิโดนิเซยี เป็น
ตน้ 

สรปุโครงการวิจยัย่อยในปีที� 1-2 
1. โครงการการศกึษาโครงสรา้งอเิลก็ทรอนิกสแ์ละสมบตักิารขนส่งทางไฟฟ้าของวสัดุขั >น
สงู  
2. การพฒันาเทคนิค Tuning fork-based scanning near-field optical microscopy และ 
Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR)  
3. ฟิสกิสนิ์วเคลยีรแ์ละอนุภาครว่มกบัดาราศาสตรฟิ์สกิส ์
 
สรปุโครงการวิจยัย่อยในปีที� 3 
1. หอ้งปฏบิตักิารระดบักลางและระดบัสงูเพื'อการเรยีนการสอนและการวจิยัดา้นฟิสกิส์
พลงังานสงู 
2. สนบัสนุนการทําวจิยัดา้นฟิสกิสนิ์วเคลยีรแ์ละอนุภาครว่มกบัหอ้งปฏบิตักิารนานาชาต ิ
3. การสรา้งความรว่มมอืกบัพมา่ดา้นอญัมณี 
4. การพฒันาพื>นที'ของการสรา้งสรรค ์(makerspace) สาํหรบันกัศกึษา 
 
ในแต่ละโครงการมรีายละเอยีดและผลการดาํเนินการในภาคผนวก ข 

 
ด้านการเรียนการสอน 
 ในดา้นการเรยีนการสอน สาขาวชิาฯ ไดม้กีารจดัสมัมนาใหญ่ของสาขาฯเองทุกๆปีเพื'อ
สรปุงานวจิยัเด่นต่างๆ เพื'อใหน้กัศกึษา คณาจารย ์และบุคลากรไดแ้ลกเปลี'ยนเรยีนรู้
ประสบการณ์ (รายการที' 8 ในภาคผนวก ก) รว่มถงึมกีจิกรรมนําเสนอรายงานความกา้วหน้า
วทิยานิพนธใ์นทุกภาคการศกึษา (รายการที' 9 -14 ในภาคผนวก ก) รวมถงึมกีารเชญิ
ผูท้รงคุณวุฒมิาบรรยายเป็นประจาํตวัอยา่งเช่น รายการที' 15-19 ในภาคผนวก ก 
 ทั >งนี>สาขาวชิาฯ ไดม้กีารปรบัปรงุหลกัสตูรฟิสกิสใ์นระดบัชั >น ป. ตร-ีโท-เอก ใหม้คีวาม
ทนัสมยัมากขึ>น (อยา่งเช่นนโยบาย Thailand 4.0) และเหมาะสมกบัสายอาชพีมากขึ>น นอกจาก
ในสายวชิาการ สาขาฯยงัเพิ'มในส่วนของประยกุตใ์ชฟิ้สกิสใ์นภาคอุตสาหกรรม รวมถงึเพิ'ม
แขนงวชิาสาํหรบัผูท้ี'สนใจเป็นผูป้ระกอบการ (เป็นวชิาเลอืกแต่ไมไ่ดบ้งัคบั) หลกัสตูรที'มกีาร
เปลี'ยนแปลงมากคอืหลกัสตูรฟิสกิส ์ป. ตร ีและหลกัสตูรฟิสกิสป์ระยกุต ์ป. โท-เอก โดย
หลกัสตูรฟิสกิส ์ป. โท-เอก ยงัคงเอกลกัษณ์เดมิไวเ้ป็นส่วนใหญ่ (เช่น รายการที' 20 ใน
ภาคผนวก ก) 
 และที'สาํคญัสาขาวชิาฟิสกิสย์งัมกีจิกรรมที'ทําใหน้กัศกึษาและอาจารยร์ูจ้กักนัดมีากขึ>น 
ทั >งเชงิวชิาการ งานวจิยั และเชงิสงัคม โดยมกีารจดักจิกรรมสมัมนาทางวชิาการเพื'อพฒันาการ
เรยีนการสอนและวจิยั (เช่น รายการที' 21-24 ในภาคผนวก ก) 



 
3. ผลผลิตของโครงการ 
 
ผลงานตีพิมพใ์นวารสารวิชาการนานาชาติ  / หนังสือ / สิทธิบตัร 
 
สาํหรบัการดําเนินการในภาพรว่มถอืว่าเป็นที'น่าพอใจ ในดา้นงานวจิยั สาขาวชิาฯมผีลงาน
ตพีมิพใ์นวารสารวชิาการนานาชาต ิที'สงูในแต่ละปีมรีายละเอยีดดงันี> 
 
- ปี 2557 (1 ม.ค.57-31 ธ.ค.57) มจีาํนวน 108 เรื'องในฐานขอ้มลู Web of 
Knowledge 
- ปี 2558 (1 ม.ค.58-31 ธ.ค.58) มจีาํนวน 90 เรื'องในฐานขอ้มลู Web of Knowledge 
- ปี 2559 (1 ม.ค.59-31 ธ.ค.59) มจีาํนวน 100 เรื'องในฐานขอ้มลู Web of 
Knowledge 
- ปี 2560 (1 ม.ค.60- ปจัจุบนั) มจีาํนวน 51 เรื'องในฐานขอ้มลู Web of Knowledge 
(รายละเอยีดตามไฟลแ์นบ SUT_Physics_publications_2014-2017.xls) 
ถา้คดิเป็นผลงานต่อคนต่อปีจะมคี่าเฉลี'ยที' 4.7 เรื'อง 
หมายเหตุ จาํนวนที'ผลติไดจ้รงินี>มมีากกว่าในสญัญาทุนมกีารใส่จาํนวนไวค้อื 62, 63 และ 
63 เรื'อง สาํหรบัปี 2557, 2558 และ 2559 ตามลาํดบั 

 
  



ในเชงิคุณภาพ อตัราส่วนของผลงานตพีมิพใ์นวารสารที'อยูใ่น Quartile 1 (Q1) ต่อผลงาน
ตพีมิพท์ั >งหมด (Q1/Total)  

ปี พ.ศ. 
จาํนวนรวมของ

ผลงานตีพิมพ ์(Total) 
ผลงานตีพิมพใ์น 
Quartile 1  (Q1) Q1/Total (%) 

2557 108 63 59 

2558 90 57 63 

2559 100 76 76 

2560 51* 40* 78* 
   *data upto Aug. 2017 
จากจาํนวนนี>มผีลงานซึ'งอยู่ใน Nature Index จาํนวน 13 เรื'อง ที'ตพีมิพใ์นวารสารที'มคี่า 
Impact factor สงูจาก Nature Nanotechnol., Nature Mater., Nature Phys., Nano Lett., 
Nature Commun., Phys. Rev. Lett., Mon. Not. R. Astron. Soc., Appl. Phys. Lett., 
และ Phys. Rev. B (Rapid Comm.) 
 
ข้อมลูการ Benchmark 
สาํหรบัการ Benchmark เทยีบกบั Department of Physics, National University of 
Singapore จะมกีารตพีมิพม์จีาํนวน 682, 652, และ 629 เรื'อง สาํหรบัปี 2557, 2558 และ 
2559 ตามลําดบั หรอืคดิเป็น 6.54 เรื'องต่อคนต่อปี (คณาจารยม์จีาํนวน 100 คน) 
(รายละเอยีดตามไฟลแ์นบ NUS_papers.csv) 
 
4. ผลลพัธแ์ละผลกระทบของโครงการ และปัญหา-อปุสรรค /ข้อเสนอแนะ 
 
 จากการที'สาขาวชิาฟิสกิส ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ีไดร้บัทุนพฒันาศกัยภาพการ
วจิยัเชงิสถาบนัจาก สกว. และ มทส นั >นทาํใหเ้กดิการเรยีนรู ้และรูจ้กัตวัเอง (สาขาวชิาฯ) มาก
ขึ>น จนนําไปสู่การสรา้งแนวทางการพฒันา และการปฏบิตัจิรงิจนเกดิประโยชน์ แบ่งเป็น 3 
หวัขอ้ดงันี> 
 
ด้านการบริหารและนโยบายของสาขาวิชา 

หลงัจากไดม้ปีระชุมระดมสมองทาํใหเ้ขา้ใจกนัและกนัดขีึ>น และนํามาใชใ้นการวาง
นโยบายในเรื'องงานวจิยัและการเรยีนการสอน (อธบิายต่อในหวัขอ้ถดัไป) โดยประโยชน์หลกัที'
เกดิขึ>นส่วนหนึ'งเป็นเรื'องกําลงัคนและจาํนวนนกัศกึษา ในการรบัคณาจารยใ์หม ่และการเพิ'ม
นกัศกึษาไวไ้ดจ้ากการประชาสมัพนัธห์ลกัสตูรจนทาํใหม้นีกัศกึษาเขา้มาศกึษาในหลกัสตูร ป. 
โท-เอก ของสาขาวชิาฟิสกิส ์มทส. เป็นจาํนวนเพิ'มขึ>นจากประมาณ 10 คนต่อปีในปี พ.ศ. 2556 



กลายมาเป็นประมาณ 20-30 คนในปี พ.ศ. 2559 โดยปจัจุบนัสาขาฯมจีาํนวนนกัศกึษา ป. โท-
เอก ที'กําลงัศกึษาอยูป่ระมาณ 115 คน ทั >งนี>ไดม้กีารสอดรบักนัในการรบันกัศกึษาที'สาํเรจ็
การศกึษา ป. ตร ีของ มทส. เอง ทั >งนี>ยงัขยายแนวคดิในการดงึนกัศกึษาต่างประเทศเขา้มา
เรยีนกบัเรา และเกดินโยบายในการสรา้งความสมัพนัธก์บั พมา่ กมัพูชา และ ล่าสุด มาเลเซยี
และอนิโดนีเซยี เนื'องจากมาเลเซยีพฒันาไปเรว็มาก การจะดงึนกัศกึษามาเรยีนอาจจะยาก 
สาขาฯ จงึจะไปเน้นที'ความรว่มมอืในดา้นการวจิยัแทน โดยจะมกีารจดั Suranaree U. of 
Tech.- U. of Malaya Symposium ระหว่าง 18-20 พฤษภาคม 2560 และความรว่มมอืกบั
ประเทศอนิโดนิเซยีเป็นตน้ 
 
ด้านการวิจยั 
 ทุนพฒันาศกัยภาพฯนี> เป็นส่วนหนึ'งที'ช่วยใหส้าขาสามารถผลติผลงานไดอ้ย่างต่อเนื'อง
จนไดผ้ลงานวจิยัออกมาเกนิเป้า เป็นจาํนวนรวม 3 ปีระหว่าง 2557-2559: 298 เรื'อง มากว่า
ที'ตั >งไวเ้ป็นจาํนวน 188 เรื'อง โดยส่วนที'ช่วยมาจากในช่วงเริ'มตน้สาขาวชิาฯ เน้นที'การช่วย
ส่งเสรมิทุนวจิยัใหก้บัคณาจารยใ์หมใ่หส้ามารถทํางานวจิยัได ้ ซึ'งโดยรวมไมเ่กดิปญัหาจากการ
ขาดแคลนทุนวจิยัและสรา้งความกลมเกลยีวกนัมากขึ>นระหว่างคณาจารย ์และต่อเน้นที'การสรา้ง
ความรว่มมอืและเป็นส่วนหนึ'งในการรเิริ'มโครงการขนาดใหญ่ๆ รวมถงึทาํใหเ้กดิความพรอ้มใน
การขอสนับสนุนงบวจิยัในส่วนที'ใหญ่ขึ>นได ้เช่น โครงการ Jiangmen Underground Neutrino 
Observatory (JUNO) และการสรา้งความสมัพนัธก์บัประเทศในอาเซยีน มกีารสนับสนุน
คณาจารยจ์ากประเทศพมา่มาทําวจิยัระยะสั >น และการเชญิคณาจารยจ์ากมาเลเซยี (และต่อไป
อาจจะจากอนิโดนีเซยี) มาเยี'ยมมหาวทิยาลยัและจดังานในรปูแบบ Symposium ที'คาดว่าจะ
เป็นการสรา้งความรว่มมอืการทําวจิยัรว่มแบบยั 'งยนืเพราะความสามารถอยูใ่นระดบัที'ใกลเ้คยีง
กนั ซึ'งจะทําใหม้กีารเตบิโตไปพรอ้มกนัและเป็นมติรกนัอยา่งเหนี'ยวแน่นมากขึ>น 
  
ด้านการเรียนการสอน 
 จากการเปลี'ยนไปขอโลกในปจัจบุนั การเรยีนการสอนจงึตอ้งมาการเปลี'ยน ผูท้ี'สาํเรจ็
การศกึษาในสาขาวชิาฟิสกิส ์สาขาวชิาฯ จงึไดม้กีารปรบัปรงุหลกัสตูรฟิสกิสใ์นระดบัชั >น ป. ตร-ี
โท-เอก ใหเ้หมาะสมกบัสายอาชพีที'หลากหลายมากขึ>น นอกจากในสายวชิาการ สาขาฯยงัเพิ'ม
ในส่วนของประยกุตใ์ชฟิ้สกิสใ์นภาคอุตสาหกรรม รวมถงึเพิ'มแขนงวชิาสําหรบัผูท้ี'สนใจเป็น
ผูป้ระกอบการ ซึ'งในการสรา้งหลกัสตูรฟิสกิสป์ระยกุตค์รั >งแรกในปี 2555 ตวัโครงสรา้งหลกัสตูร
ยงัไมส่อดรบักบัวตัถุประสงคน์กั อยา่งเช่น หลกัสตูรยงัคลา้ยกบัหลกัสตูรฟิสกิสเ์ดมิเกนิไป และ
ไมไ่ดเ้อื>อกบัการแก้ปญัหาทางอุตสาหกรรมเท่าที'ควร สาขาวชิาฯจงึไดม้กีารปรบัปรุงใหญ่โดย
ระดมความคดิกนัในสาขาฯเองและใชข้อ้เสนอแนะจากผูท้รงคุณวุฒจิากภาคอุตสาหกรรมเขา้มา
ใช ้สาํหรบัหลกัสตูร ป. ตร ีกม็กีารเพิ'มทางเลอืกกบัผูท้ี'สนใจเป็นผูป้ระกอบการเขา้ไปดว้ย 



 ทั >งเพื'อดแูลนกัศกึษาจาํนวนมาก สาขาวชิายงัมแีนวคดิในการเตรยีมความพรอ้ม
นกัศกึษาดา้นต่างๆ เช่น การสรา้งความตระหนกัถงึความสาํคญัของการรูจ้กัตนเอง คนที'สาํเรจ็
การศกึษาไปยงัมทีางเลอืกมากกว่าการเป็นการอาจารย ์ยงัสามารถทาํงานในภาคเอกชนและ
อุตสาหกรรม ซึ'งสาขาวชิาฯ กจ็ะมวีชิาที'ทําใหน้กัศกึษาพบภาคอุตสาหกรรมไดม้ากขึ>น การ
ออกแบบวชิาในโครงการ Makerspace ที'ทาํใหน้กัศกึษาไดล้งมอืปฏบิตัมิากขึ>น ซึ'งสอดคลอ้ง
การแนวคดิของความเป็นผูป้ระกอบการ และยงัมแีนวคดิของการสนบัสนุนใหน้กัศกึษาไดเ้ป็น
ผูช่้วยสอนเพื'อเพิ'มพนูความสามารถตวัเองไปพรอ้มกนั เป็นตน้ 
  



 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
กิจกรรมต่างๆ 

  



ภาคผนวก ก 

กิจกรรมต�างๆของสาขาวิชาฟ�สิกส� 

รายการท่ี 1 การลงนามความร�วมมือระหว�าง มทส. กับ Institute of High Energy Physics, Chinese Academy of 
Science เก่ียวเน่ืองกับการศึกษาอนุภาคนิวตรโินในโครงการ Jiangmen Underground Neutrino Observatory (JUNO) 
วันท่ี 7 เม.ย. 2560 ณ สาธารณรฐัประชาชนจีน ซ่ึงสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ ทรงใหRเกียรติเสด็จเปSนประธานในพิธี 
 

 

 

  



รายการท่ี 2 สาขาวิชาฟVสิกสWเปSนเจRาภาพร�วมในการจัดงาน EMF-JUNO Workshop on Earth Magnetic Field Shielding for 
JUNO ระหว�างวันท่ี 18-23 มิถุนายน 2560 ท่ีจังหวัดชลบุรี มีผูRเขRาร�วมประมาณ 40 ท�าน โดยในระหว�างการจัดงานไดRมีการลงนาม
ความร�วมมือไทย-จูโน ระหว�าง มทส. จุฬาลงกรณWมหาวิทยาลัย สถาบันดาราศาสตรW เพ่ือร�วมในการศึกษาอนุภาคนิวตรโิน 
 

 

 
 
  



รายการท่ี 3 สาขาวิชาฯเปSนเจRาภาพ ในการจัดประชุม The 1st Suranaree-University-of-Technology (SUT) and University 
of Malaya (UM) Physics Symposium ระหว�างวันท่ี 18-20 พ.ค. 2560 ท่ีโรงแรมสีมาธานี จังหวัดนครราชสมีา มีผูRเขRาร�วม
ประมาณ 100 ท�าน 

 
 

 
 



รายการท่ี 4 การไปเยี่ยมชมและหาความร�วมมือกับมหาวิทยาลัย Universitas Indonesia (UI), Institut Teknologi 
Sepuluh Nopember (ITS), Universitas Negeri Malang (UM), University of Brawijaya (UB) ประเทศอินโดนีเซีย
ระหว�างวันท่ี 12 -17 มี.ค. 2560 
 

 

 

    

   



รายการท่ี 5 สาขาวิชาฯเปSนเจRาภาพร�วมกับ Nanotec-SUT Center of Excellence ในการจัดประชุม The 5th Thailand 
International Nanotechnology Conference ระหว�างวันท่ี 27-29 พ.ย. 2559 The Greenergy Resort Khao Yai Hotel 
จังหวัดนครราชสีมา (NanoThailand 2016) มีผูRเขRาร�วมประมาณ 385 ท�าน 

 

 
 

รายการท่ี 6 เดินทางไปร�วมประชุมวิชาการเทอรWโมอิเล็กทริกระดับภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตR ครั้งท่ี 4 ระหว�างวันท่ี 15 – 18 
ธันวาคม 2559 ณ โรงแรม Sea Garden เมืองดานัง ประเทศเวียดนาม จํานวนผูRเดินทางเขRาร�วมงาน 6 คน 
 

 
ภาพหมู�ผูRทรงคุณวุฒิ คณะกรรมการ และนักวิจยั 

 



รายการท่ี 6 การจัดประชุมประมวลความกRาวหนRาทุน สกว.และหารือแนวทางการพัฒนา สาขาวิชาฟVสิกสW ณ เชียงใหม� (ทุน 
สกว. สนับสนุนเพียงบางส�วน) ในระหว�างวันท่ี 4-6 ก.ค. 2559 ณ โรงแรมดวงตะวัน จังหวัดเชียงใหม� จํานวนผูRเขRาร�วม
กิจกรรม   25  คน 

 
ภาพหมู�คณะของคณาจารยWและบุคลากรสาขาวิชาสิกสW 

 
ภาพหมู�คณะของคณาจารยWและบุคลากรสาขาวิชาสิกสW เขRาเยีย่มชมหอดูดาวแห�งชาต ิ

 

  



 

รายการท่ี 8. กิจกรรมสมัมนาสาขาวิชาฟVสิกสW ประจําปxการศึกษา 2559 เพ่ือใหRนักศึกษา คณาจารยW และบุคลากรไดR
แลกเปลีย่นเรยีนรูRประสบการณW ในวันเสารWท่ี 24 ธ.ค. 2559 เวลา 13.00-17.00 น. ณ หRองประชุม C2-124 ช้ัน 1 อาคาร
วิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ีจํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 69 คน 
 
รายการท่ี 9 กิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 1/2559 ในวันพฤหัสบดีท่ี 3 พ.ย. 

2559 เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ี จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 67 คน 

รายการท่ี 10 กิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 1/2559 ในวันจันทรWท่ี 27 ก.พ. 

2560 เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ีจํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 70 คน 

รายการท่ี 11 กิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 2/2558 ในวันศุกรWท่ี 4 มี.ค. 2559 

เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ีจํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 59 คน 

รายการท่ี 12 จัดกิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 3/2558 ในระหว�างวันท่ี 22-23 
มิ.ย. 2559 เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสุรนารี  จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม  59 คน 
 
รายการท่ี 13 กิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 1/2559 ในวันพฤหัสบดีท่ี 3 พ.ย. 

2559 เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ี จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 67 คน 

รายการท่ี 14 กิจกรรมนําเสนอรายงานความกRาวหนRาวิทยานิพนธW ประจําภาคการศึกษา 1/2559 ในวันจันทรWท่ี 27 ก.พ. 

2560 เวลา 09.30-16.00 น. ณ อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสรุนาร ีจํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 70 คน 

รายการท่ี 15 บรรยายพิเศษเรื่อง Nanosecond laser processing of semiconductors and dielectrics โดย Prof. 

Volodymyr Gnatyuk ในวันอังคารท่ี 20 มิ.ย. 2560 เวลา 10.30-11.30 น. ณ หRองประชุม C2-123 ช้ัน 1 อาคารวิชาการ 2 

จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 20 คน 

 



 
 
 

รายการท่ี 16 บรรยายพิเศษเรื่อง ความหมายของฟVสิกสW โดย รศ.ดร. บุรินทรW  กําจัดภัย ในวันพุธท่ี 4 พ.ค. 2559 เวลา 

10.00-12.00 น. ณ หRองประชุม C2-124 ช้ัน 1 อาคารวิชาการ 2 จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 17 คน 

 

 
 

รายการท่ี 17 บรรยายพิเศษเรื่อง CASDA Virtual Observatory บรรยายโดย Dr. Arkadi Kosmynin ในวันศุกรWท่ี 27 พ.ค. 

2559 เวลา 10.00-11.00 น. ณ หRองประชุม C2-123 ช้ัน 1 อาคารวิชาการ 2 จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 20 คน 

 



รายการท่ี 18 บรรยายพิเศษเรื่อง “Introd
Applications of Atomic Force Microscope 
Nanosolution (Thailand) in conjunction with Bruker Singapore Pte.Ltd.
-12.00 น. ณ หRองประชุมสาขาวิชาฟVสิกสW 

รายการท่ี 19 บรรยายพิเศษเรื่อง “photonics and optical devices, e.g. SiNx
coupled quantum wells” โดย Dr. PAPICHAYA CHAISAKUL Centre for Nanoscience and Nanotechnology, 
CNRS, Univ. Paris-Sud, Université Paris
หRองประชุม C2-123 ช้ัน 1 อาคารวิชาการ 

 
รายการท่ี 20. การประชุมปรับปรงุหลักสูตรฟVสิกสWประยุกตW ในวันท่ี 
ประชุมพจนสาร ส�วนหนRามหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี
 

 

 
 

“Introduction to Bruker Atomic Force Microscope Fundamental and 
Applications of Atomic Force Microscope - Focus on AFM-Raman Applications” บรรยายโดย 
Nanosolution (Thailand) in conjunction with Bruker Singapore Pte.Ltd. ในวันศุกรWท่ี 5 สิงหาคม 

ณ หRองประชุมสาขาวิชาฟVสิกสW C2-549 ช้ัน 5 อาคารวิชาการ 2 จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 
 

photonics and optical devices, e.g. SiNx-based photonics, Germanium (Ge) 
Dr. PAPICHAYA CHAISAKUL Centre for Nanoscience and Nanotechnology, 

Sud, Université Paris-Saclay, FRANCE ในวันจันทรWท่ี 8 สิงหาคม 2558 เวลา 
อาคารวิชาการ 2 จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 15 คน 

 

การประชุมปรับปรงุหลักสูตรฟVสิกสWประยุกตW ในวันท่ี 30 มีนาคม 2560 เวลา 14.30 –
ประชุมพจนสาร ส�วนหนRามหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนาร ี

uction to Bruker Atomic Force Microscope Fundamental and 
บรรยายโดย Crest 

สิงหาคม 2559 เวลา 09.45 
จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 11 คน 

based photonics, Germanium (Ge) 
Dr. PAPICHAYA CHAISAKUL Centre for Nanoscience and Nanotechnology, 

เวลา 13.45 -15.00 น. ณ 

– 16.30 น. ณ หRอง



รายการท่ี 21 กิจกรรมสัมมนาทางวิชาการเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและวิจยั สาขาวิชาฟVสิกสW ประปxการศึกษา 2559 ใน
ระหว�างวันท่ี 19-20 ส.ค. 2559 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี และบRานไร�เทพไกรวัลลW รสีอรWท จังหวัดชัยภูมิ จํานวน
ผูRเขRาร�วมกิจกรรม 100 คน 

 
 

 
 

 



 

รายการท่ี 22 กิจกรรมสัมมนาทางวิชาการเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและวิจยั สาขาวิชาฟVสิกสW ประจําปxการศึกษา 2560 ใน
ระหว�างวันท่ี 4-6 ส.ค. 2560 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี และโรงแรมภูวนารี เขาใหญ� จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 140 
คน 
 

 
 

 
รายการท่ี 23 การบรรยายประชาสัมพันธWหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต ในวันอังคารท่ี 10 พ.ค. 2559 เวลา 10.00-12.00 น. 
ณ หRองประชุม C2-124 ช้ัน 1 อาคารวิชาการ 2 จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 72 คน 
 
รายการท่ี 24 กิจกรรมรับบัณฑิตศึกษาประจําปxการศึกษา 2559 ในวันจันทรWท่ี 6 มิ.ย. 2559 เวลา 09.00-12.00 น. ณ 

อาคารวิชาการ 2 ม.เทคโนโลยีสุรนารี จํานวนผูRเขRาร�วมกิจกรรม 80  คน 

 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายละเอียดโครงการวิจยัย่อย 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
สรปุโครงการวิจยัย่อยในปีที� 1-2 
1. โครงการการศกึษาโครงสรา้งอเิลก็ทรอนิกสแ์ละสมบตักิารขนส่งทางไฟฟ้าของวสัดุขั >น
สงู  
2. การพฒันาเทคนิค Tuning fork-based scanning near-field optical microscopy และ 
Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR)  
3. ฟิสกิสนิ์วเคลยีรแ์ละอนุภาครว่มกบัดาราศาสตรฟิ์สกิส ์
 
สรปุโครงการวิจยัย่อยในปีที� 3 
4. หอ้งปฏบิตักิารระดบักลางและระดบัสงูเพื'อการเรยีนการสอนและการวจิยัดา้นฟิสกิส์
พลงังานสงู 
5. สนบัสนุนการทําวจิยัดา้นฟิสกิสนิ์วเคลยีรแ์ละอนุภาครว่มกบัหอ้งปฏบิตักิารนานาชาต ิ
6. การสรา้งความรว่มมอืกบัพมา่ดา้นอญัมณี 
7. การพฒันาพื>นที'ของการสรา้งสรรค ์(makerspace) สาํหรบันกัศกึษา 

 



โครงการวิจัยย�อยท่ี 1 
โครงการการศึกษาโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�และสมบัติการขนส�งทางไฟฟ%าของวัสดุข้ันสูง 
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วัตถุประสงค�หลัก 

1. ศึกษาท้ังเชิงทฤษฎีและเชิงทดลองเก่ียวกับโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�โดยใช� Density functional theory 
และ เทคนิคแสงซินโครตรอน  

2. ศึกษาท้ังเชิงทฤษฎีและเชิงทดลองเก่ียวกับสมบัติการขนส�งทางไฟฟMาของวัสดุข้ันสูง 
 

1. โครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาการแยกช้ันโดยโลหะแอลคาไลน�ใน 2H-MoS2 ด�วยระเบียบวิธีแบบเฟ8ร�สพรินซิ
เพิล 

(หัวข�อวิทยานิพนธ�ของ นาย ฐานันดร กงนอก ปQจจุบันศึกษาปริญญาดุษฎีบัณฑิต ชั้นปTท่ี 3 กลุ�มวิจัยสารควบแน�น 
สาขาวิชาฟUสิกส� มทส. ภายให�การดูแลของ รศ. ดร. สิริโชค จึงถาวรรณ) 
 
โมลิบดีนัมไดซัลไฟด� (สูตรทางเคมี MoS2) คือ สารประกอบท่ีอยู�ในกลุ�มทรานซิชันเมทัลไดแคลโคจิไนด�ปกติแล�วจะ
ประกอบด�วยสองโครงสร�างท่ีผสมกันอยู�คือ 2H และ 3R ในงานนี้ผลึกเด่ียวของโครงสร�าง 2H-MoS2 (รูปท่ี 1) ถูกใช�ใน
การศึกษาแบบเฟUร�สพรินซิเพิล 2H-MoS2 เป[นสารท่ีมีลักษณะคล�ายรวงผึ้งเรียงกันเป[นชั้น ๆ ในระนาบยึดเกาะกันอย�าง
เหนียวแน�นด�วยพันธะระหว�างโมลิบดีนัมและซัลเฟอร�แต�ระหว�างชั้นดึงดูดกันแบบอ�อน ๆ ด�วยแรงแวนเดอร�วาลทําให�
ง�ายต�อการแยกชั้นออก ผลึก MoS2 มีโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�เป[น indirect band gap แต�หากลอกชั้นของสารออก
จนเหลือเพียงหนึ่งชั้นจะกลายเป[น direct band gap อย�างไรก็ตามการแทรกโลหะแอลคาไลน�เข�าไประหว�างชั้นของ
ก�อนผลึกโมลิบดีนัมไดซัลไฟด�สามารถทําให�โครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�เปลี่ยนเป[น direct band gap ได�เช�นกัน 
เนื่องจากโลหะท่ีแทรกเข�าไปจะทําให�ระยะห�างระหว�างชั้นเพ่ิมข้ึนจึงสามารถลดอันตรกิริยาระหว�างชั้นได�หากมี
ระยะห�างท่ีมากพอ จึงเป[นสิ่งท่ีน�าสนใจในการศึกษาทําความเข�าใจคุณสมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกส�ของสารกลุ�มนี้ เพ่ือ
ปรับเปลี่ยนคุณสมบัติสําหรับการประยุกต�ใช�ในด�านต�าง ๆ 



   
(ก) (ข) (ค) 
รูปท่ี 1 แสดงภาพโครงสร�างของ2H-MoS2 โดยรูป (ก) แสดงภาพเซลล�หน�วยโดยในหนึ่งเซลล�หน�วย
ประกอบด�วย 2 ชั้นของอะตอม สีดําคืออะตอมของโมลิบดีนัมและสีเหลืองคืออะตอมของซัลเฟอร� รูป (ข) 
แสดงภาพตัดขวางของผลึกท่ีมีลักษณะเรียงกันเป[นชั้น ๆ ซ่ึงแต�ละชั้นดึงดูดกันแบบอ�อน ๆ ด�วยแรงแวน
เดอร�วาล และรูป (ค) แสดงภาพมุมมองด�านบนของผลึกซ่ึงมีลักษณะคล�ายรวงผึ้ง 

 
 
งานวิจัยนี้ได�ศึกษาผลของการแทรกเข�าไปของโลหะแอลคาไลน� ได�แก� Li, Na ,K และ Rb ในผลึก MoS2 โดยใช�ซูเปอร�
เซลล�ท่ีมีขนาดเป[น 2x2x1 เท�าของเซลล�หน�วย ผลการคํานวณโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของระบบต�าง ๆ ในรูปท่ี 2 
แสดงให�เห็นว�า K และ Rb ท่ีแทรกเข�าไปทําให�โครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของ MoS2 เปลี่ยนจาก indirect band gap 
เป[น direct band gap จากผลการศึกษาพบว�าการแทรกเข�าไปของโลหะแอลคาไลน�ทําให�ระยะห�างระหว�างชั้นของ 
MoS2 เพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับระยะห�างระหว�างชั้นเดิมเท�ากับ 0.52, 1.35, 2.25 และ 2.60 Å ตามลําดับ  สอดคล�องกับ
ขนาดของรัศมีของโลหะแอลคาไลน�ท่ีแทรกเข�าไปซ่ึงระยะห�างระหว�างชั้นนั้นมีผลต�อโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของสาร
โดยเม่ือระยะห�างระหว�างชั้นเพ่ิมข้ึนโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของสารจะเปลี่ยนไปเป[นโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ท่ีคล�าย
กับ MoS2 ชั้นเดียว ท้ังนี้เนื่องจากอันตรกิริยาระหว�างชั้นของสารลดลงเม่ือระยะห�างระหว�างชั้นเพ่ิมข้ึนสารจึงประพฤติ
ตัวเหมือนสารชั้นเดียวดังรูปท่ี 3 ซ่ึงเป[นการเปรียบเทียบความหนาแน�นประจุของอิเล็กตรอนของผลึก MoS2 กับ MoS2 

ชั้นเดียวตามสมการท่ี (1) 
 

 st nd
2 2 2

bulkMoS 1 monolayerMoS 2 monolayerMoS
CHG CHG CHG CHG∆ = − −  (1) 

 



(ก) (ข) (ค) (ง) 
รูปท่ี 2 แสดงโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของผลึก MoS2X0.25 โดยท่ี X ของรูป (ก), (ข), (ค) และ (ง) คือ โลหะแอลคาไลน� 
Li, Na, K และ Rb ตามลําดับ 
 

 

 
(ก) (ข) (ค) (ง) 

 

   
(จ) (ฉ) (ช) 

 
รูปท่ี 3 รูป (ก), (ข) และ (ค) แสดงโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�แบบจําแนกออบิทอลของผลึก MoS2 โดยค�าคงท่ีแลตทิซ c 
ของผลึกเป[น1, 1.2 และ 1.4 เท�าของผลึกด้ังเดิมตามลําดับ รูป (ง) แสดงโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�แบบจําแนกออบิทอล
ของ MoS2ชั้นเดียว (จ), (ฉ) และ (ช) แสดงผลการเปรียบเทียบความหนาแน�นประจุของอิเล็กตรอน CHG∆  ตาม



สมการท่ี (1)โดยค�าคงท่ีแลตทิซ c ของผลึกเป[น 1, 1.2 และ 1.4 เท�าของผลึกด้ังเดิมตามลําดับ พ้ืนผิวสีน้ําเงินแสดง
ความหนาแน�นประจุท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับความหนาแน�นประจุของ MoS2 ชั้นเดียว 
 
จากผลการศึกษาการเพ่ิมข้ึนของค�าคงท่ีแลตทิซ c ในผลึก MoS2 พบว�าโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของ MoS2  จะมี
แถบพลังงานท่ีมีลักษณะเฉพาะของออบิทอลท่ีคล�ายกันหลายคู�แต�ละคู�คือ bonding และ antibonding state ซ่ึงเป[น
ระดับพลังงานท่ีแยกกันเนื่องจากอันตรกิริยาระหว�างชั้น ดังนั้นเม่ืออันตรกิริยาระหว�างชั้นลดลงการแยกออกของ
ระดับชั้นพลังงานจึงลดลง จากรูปท่ี 4 (ค) และ 4 (ช) เม่ือค�าคงท่ีแลตทิซเพ่ิมข้ึนทําให�อันตรกิริยาระหว�างชั้นหายไป
โครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�จึงเปลี่ยนไปจนคล�ายโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของ MoS2 ชั้นเดียว เม่ือพิจารณารูปท่ี 4 (ข) 
ระดับพลังงานของคู� bonding และ antibonding state ส�วนมากมีระดับพลังงานท่ีใกล�เคียงกันและรวมกันจนเป[น
แถบพลังงานเดียว คงเหลือแถบพลังงานเพียงบางส�วนท่ีมีลักษณะเฉพาะของออบิทอลท่ีต้ังฉากกับระนาบของชั้นได�แก� 
dz

2, dxz, dyz และ pz ท่ียังมีการแยกของระดับพลังงาน จึงสรุปได�ว�าอันตรกิริยาระหว�างชั้นส�งผลต�อการแยกระดับ
พลังงานคู�ของ bonding และ antibonding state และมีผลต�อออบิทอลท่ีตั้งฉากกับระนาบของชั้นมากกว�าออบิทอล
ท่ีอยู�ในระนาบ 
นอกจากนี้จากผลการศึกษาความเข�มข�นในระนาบของ K ในซูเปอร�เซลล� 2x2x1 พบว�าหากความเข�มข�นของ K เพ่ิมข้ึน
โครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของสารจะกลับไปเป[น indirect bandgap ดังรูปท่ี 4 เนื่องจากเม่ือความเข�มข�นของ K 
เพ่ิมข้ึนทําให�ค�าคงท่ีแลตทิซ a เพ่ิมข้ึน แต� c ลดลง ดังตารางท่ี 1 ท้ังนี้การเพ่ิมข้ึนของค�าคงท่ีแลตทิซ a คาดว�า
เนื่องจากอิเล็กตรอนท่ีเติมมากข้ึนท่ีแถบการนําเป[น delocalized อิเล็กตรอนจึงทําให�ค�าคงท่ีแลตทิซ a ขยาย (ผลึก
ขยายออกในแนวระนาบ)ระดับพลังงานเฟอร�มิของสารเพ่ิมข้ึนตามความเข�มข�นของ K จนสารกลายเป[นโลหะ 
 
 

(ก) (ข) (ค) (ง) 
รูปท่ี 4 แสดงโครงสร�างอิเล็กทรอนิกส�ของผลึก MoS2Kx โดยท่ีค�า x ของรูป (ก), (ข), (ค) และ (ง) เท�ากับ 0.25, 0.50, 
0.75 และ 1.00 ตามลําดับ 
 
 



ตารางท่ี 1 ตารางแสดงค�าคงท่ีของแลตทิซa และ c ท่ีแต�ละความเข�มข�นของK  

ความเข�มข�นของ K a c 

MoS2K0.25 3.241 5.227 

MoS2K0.50 3.314 4.916 

MoS2K0.75 3.404 4.641 

MoS2K1.00 3.487 4.406 

 
 

แผนงานใน6 เดือนข�างหน�า 

ศึกษาผลวิธีการแทรกเข�าไปในผลึก MoS2 ของโลหะแอลคาไลน� แทรกเข�าไปอย�างไร ด�วยเง่ือนไขไดบ�าง 
 

2. โครงการวิจัยเรื่อง ข้ัวไฟฟ%าจากไดมอนดอยด�สําหรับเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดสีย�อมไวแสงท่ีมีประสิทธิภาพสูงและ
ปราศจากแพลทินัม 

(หัวข�อวิทยานิพนธ�ของ นาย สุเมธ ศิริรจน� ปQจจุบันศึกษาปริญญาดุษฎีบัณฑิต ชั้นปTท่ี 3 สาขาวิชาฟUสิกส� มทส. ภายให�
การดูแลของ ผศ. ดร. วรวัฒน� มีวาสนา) 
 

เซลล�แสงอาทิตย�ชนิสีย�อมไวแสงถูกคาดหวังว�าจะแก�ปQญหาวิกฤติพลังงานได�เพราะมีราคาถูกกว�าเซลล�
แสงอาทิตย�ชนิดซิลิกอนท่ีขายตามท�องตลาด แต�ยังมีราคาสูงพอสมควรเพราะใช�ข้ัวเคาท�เตอร�ท่ีทําจากแพลทินัมซ่ึง
มีราคาสูง งานวิจัยนี้แสดงให�เห็นว�าสามารถใช� ไดมอนดอยด� (Diamondoid โมเลกุลเพชรระดับนาโน) ซ่ึง
สังเคราะห�ได�จากของเสียในกระบวนการกลั่นปUโตรเลียมสามารถนํามาใช�แทนข้ัวแพลทินัมได� จากการทดลองพบว�า 
ไดมอนดอยด�ขนาดเล็กท่ีสุด(1กรง)ให�ประสิทธิภาพเทียบเท�าข้ัวแพลทินัม ในขณะท่ีไดมอนดอยด�ขนาดใหญ�กว�า
(4กรง)ให�ประสิทธิภาพท่ีมากกว�าแพลทินัมถึงร�อยละ 28 คาดว�าเป[นผลมาจากสมบัติ negative electron affinity 
ของไดมอนดอยด� ผลงานวิจัยข�างต�นได�ถูกรวบรวมเพ่ือส�งตีพิมพ�แต�ต�องมีการแก�ไข จึงอยู�ระหว�างการทําการ
ทดลองเพ่ิมในการวัดประสิทธิภาพของข้ัวแพลทินัมท่ีมีการเคลือบไดมอนดอยด�ด�วย โดยเบ้ืองต�นได�รับผลท่ี
สอดคล�อง  
 
 

  



 โครงการวิจัยย�อยท่ี 2 
Tuning fork-based scanning near-field optical microscopy 

กลุ�มวิจัยซ่ึงมีคณาจารย�ประกอบด�วย ผศ. ดร. พนมศักด์ิ มีมนต� และ อ. ดร. วรศม กุนทีกาญจน� (ผู�ประสานงาน) 
 

1. สรุปย�อ (summary)  
โครงการน้ีแบ�งเป[นสองส�วน ส�วนท่ีหน่ึงมุ�งเน�นการศึกษาหลักการทํางานของเทคนิค Fourier transform infrared 
spectroscopy (FTIR) ตั้งแต�หลักกระบวนการเบ้ืองต�น ไปจนถึงการสร�างต�นแบบในระดับห�องปฏิบัติการ โดยเทคนิค
เลือกใช�ระบบการแทรกสอดแสงแบบ Michelson Interferometer  และศึกษาและพัฒนาเทคนิคการแปลงฟูริเยร�ของ
สัญญาณท่ีวัดได�โดยระบบต�อไป วัตถุประสงค�เบ้ืองต�นของการทํางานช้ินน้ีคือเรียนรู�กระบวนการของเทคนิค FTIR ซ่ึงใน
อนาคตจะนําเทคนิคน้ีไปบูรณาการร�วมกับเทคนิคการวัดของ Tuning Fork Based Atomic Force Microscopy 
(AFM) ท่ีมีค�าความละเอียดสูง (resolution) ถึงระดับนาโนเมตร และเป[นเครื่องมือท่ีสําคัญท้ังในเรื่องการถ�ายภาพ การ
วัด ท่ีเป[นการควบคุมในระดับนาโนสเกล (nanoscale) ซ่ึงคาดว�า FTIR จะทําหน�าท่ีวิเคราะห�องประกอบทางเคมีของ
พ้ืนผิวตัวอย�างได�ในระดับนาโนเมตร ดังน้ันส�วนท่ีสองของโครงการน้ีคือการสร�าง Tuning Fork Based Atomic Force 
Microscopy ตั้งแต�ต�นคือการสร�างเข็มจนถึงการรวมเข�าไปในระบบ Atomic Force Microscopy เพ่ือนําไปรวมกับ
ระบบ FTIR  
 

2. ผลงานวิจัยท่ีทําในรอบปT ประกอบด�วย 

2.1. วัตถุประสงค�ของโครงการ 
1) ศึกษาและวิเคราะห�สญัญาณท่ีได�จากการทดลองของชุด Michelson interferometer ท่ีมาจากแหล�งกําเนิดท่ีเป[น

แบบความถ่ีเดยีว (monochromatic source) โดยการวิเคราะห�สญัญาณท่ีได�และการทําฟูรีเยร�ทรานส� และ
เปลี่ยนเป[นแหล�งกําเนิดหลายความถ่ี (broadband source)   

2) วิเคราะห�ความไม�เชิงเส�นของการเคลื่อนท่ี (linear movement)ท่ีเกิดข้ึน โดยการปรับการวางแนว(alignment) 
ของระบบการทดลอง ให�แหล�งกําเนิดท่ีเป[นแบบความถ่ีเดียว (monochromatic source) และแหล�งกําเนิดหลาย
ความถ่ี (broadband source)  ถูกควบคุมการเคลื่อนท่ีไปพร�อมกัน  

3) เทียบสัญญาณท่ีได�จากท้ังสองแหล�งกําเนิด นํามาวิเคราะห� เพ่ือปรบัปรุงการทําฟูรีเยร�ทรานส� เพ่ือวิเคราะห�หลักการ
ทํางานของเครื่องฟูเรียร�ทรานส�ฟอร�ม อินฟราเรด สเปกโตรมิเตอร� (เครื่อง FT-IRs)  

4) พัฒนาระบบ Quartz-tuning fork based atomic force microscopy  
5) นําหลักการทํางานของเทคนิคฟูเรยีร�ทรานส�ฟอร�ม สเปกโตรสโกปT (Fourier transform spectroscopy) เพ่ือต�อ

ยอดเป[นเครื่องมือควบคุมการทํางานของท้ังเทคนิคสเปกโตรสโกปTและบูรณาการร�วมกับเทคนิคการถ�ายภาพของ 
Quartz-tuning Fork Based Atomic Force Microscopy   

 



2.2. การดําเนินงานวิจยัตามวัตถุประสงค�ในรอบปTท่ีผ�านมา 

1) ศึกษาค�นคว�าทางทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง (ดําเนินการแล�ว 80%) 
ในเบ้ืองต�น ได�ดําเนินศึกษาและค�นคว�างานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง เพ่ือนํามาพัฒนา ปรับใช� ในการศึกษาและพัฒนาโมเดลทาง
คณิตศาสตร�ของการสร�างสญัญาณสเปกตรมัจากสัญญาณการแทรกสอดท่ีวัดได� ตลอดจนหาวิธีการประยุกต�ออกแบบชุด
การทดลองเพ่ือให�ได�มาซ่ึงสัญญาณท่ีดีข้ึนกว�าเดมิ  

2) ทดลองใช�โมเดลท่ีพัฒนาข้ึนในแบบจําลองคอมพิวเตอร� (ดําเนินการแล�ว 70%) 
ได�เริ่มดาํเนินการสร�างอัลกอริทึมในโปรแกรมคอมพิวเตอร�เพ่ือการประมวลสญัญาณตามโมเดลทางคณติศาสตร�ท่ีได�
พัฒนาข้ึน โดยเน�นการประมวลสญัญาณท้ังในโปรแกรม Matlab และ Labview ซ่ึงจะทําให�ง�ายต�อการนําไปใช�งานกับ
ระบบถ�ายภาพจริงซ่ึงจะใช�โปรแกรมท่ีสร�างจาก Labview เก็บข�อมูล และทําการวิเคราะห�ฟูรเียร�โดยโปรแกรม Matlab 
 

3) สร�างระบบทดลองในระดับห�องปฏิบัติการ (ดําเนินการแล�ว 70%) 
� ปรับปรุงชุดการทดลองดําเนินการสร�างระบบการแทรกสอดแบบไมเคลสัน (Michelson interferometer) ดัง

แสดงในรูปท่ี 1 โดยใช�แหล�งกําเนิดแสงชนิดความถ่ีเดียวและSuperluminescent diode (SLD) ผ�านการ
ควบคุม moveable mirror โดยเครื่อง APT control  ไปพร�อมกัน และใช� photo detector (InGaAs 
Fixed Gain Detector, 700-1800 nm) เป[นตัวรับสญัญาณ 

 
Figure 1: ออกแบบพัฒนาระบบปฏิบัติการเพ่ือเก็บสองสัญญาณไปพร�อมกัน 
 



� สําหรับ broadband light source ระยะของการเกิดการแทรกสอด (Coherence) จะสั้นมากในระดบัน�อย
กว�า 50 ไมโครเมตร ในการหาตําแหน�งของการเกิดการแทรกสอดน้ี ทีมวิจัยได�เลือกใช�เทคนิคการวัดสญัญาณ
ในโดเมนความถ่ี น่ันคือใช�สเปกโตรมิเตอร�  (SM442, Spectral Product) ในการหาตําแหน�งของการเกิดการ
แทรกสอด ก�อนท่ีจะนําเข�าไปต�อกับ photo detector ต�อไป 

 
Figure 2: เทคนิคการหาช�วงการเกิด coherence โดยใช� spectrometer SM442 

� หลังจากได�ช�วงระยะท่ีมันเกิด coherence เราก็เอาไปเก็บสัญญาณจากตัว photo detector โดยตรง ผ�าน
ทาง LabVIEW 2013 และนําค�าท่ีได�ไปประมวลผลต�อไป 

  
Figure 3:โปรแกรมแล็บวิวเพ่ือการบันทึกสัญญาณ 
 

 



Figure 4 สัญญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดหลายความถีท่ี่บันทึกได�โดยระบบ 
 

  
Figure 5: ฟูรีเยร�ทรานส�ฟอร�มสญัญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดหลายความถี่ท่ีบันทึกได�โดยระบบ 

 
Figure 6: ฟูรีเยร�ทรานส�ฟอร�มสญัญาณอุดมคติของแหล�งกําเนิดหลายความถี่ 
 

� จากรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 จะเห็นว�าสัญญาณสเปคตรัมท่ีได�จากการแปลงฟูรีเยร�ของสัญญาณ coherence ของ 
broadband source ดังในรูปท่ี 5 ยังมีความคลาดเคลื่อนจากสญัญาณสเปกตรัมท่ีควรจะเป[นดังในรูปท่ี 6 อยู�
มาก ซ่ึงคาดว�าเป[นผลมาจากความคลาดเคลื่อนในระบบการเลื่อนกระจกอ�างอิง ดังน้ัน ทีมวิจัยจึงได�
ดําเนินการวิเคราะห�ความไม�เป[นเชิงเส�นของระบบสแกนกระจกโดยการวัดสญัญาณการแทรกสอดจาก
แหล�งกําเนิดแสงความถ่ีเดียวดังแสดงในรูปท่ี 7-9 

 
Figure 7:สัญญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบ 
 



Figure 8:ฟูรีเยร�ทรานส�ฟอร�มสัญญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบ

Figure 9:แทร็คตําแหน�งแต�ละpeakของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบเพ่ือวิเคราะห�ระบบเชิงเส�นของการสแกน
กระจกอ�างอิง 

Figure 10: (a) ระบบสร�างเข็มปลายแหลมจากลวดทังสเตน
ศักย�เมื่อ (b) ภาพเล็กคือภาพจากกล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนของเข็มทังสเตน
 

ฟูรีเยร�ทรานส�ฟอร�มสัญญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบ

ของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบเพ่ือวิเคราะห�ระบบเชิงเส�นของการสแกน

ระบบสร�างเข็มปลายแหลมจากลวดทังสเตน (b) โปรแกรม LABVIEW ท่ีใช�ควบคุม การกัดกร�อนและตัดความต�าง
อภาพจากกล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนของเข็มทังสเตน 

 
ฟูรีเยร�ทรานส�ฟอร�มสัญญาณการแทรกสอดของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบ 

 
ของแหล�งกําเนิดความถี่เดียวท่ีบันทึกได�โดยระบบเพ่ือวิเคราะห�ระบบเชิงเส�นของการสแกน

 
ท่ีใช�ควบคุม การกัดกร�อนและตัดความต�าง



� จากรูปท่ี 10  เป[นระบบการกัดเข็มท่ีจะนําไปติดบนส�อม 

Figure 11:โปรแกรม LABVIEW สําหรับบันทึกข�อมลูเส�นโค�งการสั่นพ�องของควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�ค
 

� เมื่อนําลวดปลายแหลมไปติดบนส�อม 
เขียนโปรแกรม LabVIEW 
โปรแกรมน้ียังใช�สําหรับวัดการสั่นพ�องท่ีเปลี่ยนไป เมื่อเข็มเข�าใกล�สารตัวอย�าง ดังแสดงใน 

เป[นระบบการกัดเข็มท่ีจะนําไปติดบนส�อม quartz tunging fork 

สําหรับบันทึกข�อมลูเส�นโค�งการสั่นพ�องของควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�ค 

เมื่อนําลวดปลายแหลมไปติดบนส�อม quartz tuning fork เส�นการสั่งพ�องจะเปลี่ยนไป 
LabVIEW เพ่ือบันทึกเส�นโค�งการสั่นพ�องของ ควอตซ�ทูนน่ิงฟอร�ค ดังแสดงใน 

โปรแกรมน้ียังใช�สําหรับวัดการสั่นพ�องท่ีเปลี่ยนไป เมื่อเข็มเข�าใกล�สารตัวอย�าง ดังแสดงใน 

 

quartz tunging fork  

 
 

เส�นการสั่งพ�องจะเปลี่ยนไป คณะวิจัยจึงได�ทําการ
เพ่ือบันทึกเส�นโค�งการสั่นพ�องของ ควอตซ�ทูนน่ิงฟอร�ค ดังแสดงใน Fig.11 

โปรแกรมน้ียังใช�สําหรับวัดการสั่นพ�องท่ีเปลี่ยนไป เมื่อเข็มเข�าใกล�สารตัวอย�าง ดังแสดงใน Fig. 12  



� Figure 12 : การเปลี่ยนแปลงของเส�นโค�งการสั่นพ�องเมื่อหัววัดหัววัดควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�คห�างจาก 
ตัวอย�างตัวอย�าง (สีดํา
Tc = 10 ms 

 

Figure 13: ภาพจากกล�องจลุทรรศน�แรงอะตอมของตัวอย�างทดสอบมาตรฐานท่ีถ�ายด�วยหัววัด ควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�ค 
หัววัดแบบแคนทิลิเวอร�(ขวา) กราฟด�านล�างเปรียบเทียบ

 

� คณะวิจัยได�ติดตั้งเข็ม
เก็บได�ด�วยเข็มท่ีทําจาก 

 
 

การเปลี่ยนแปลงของเส�นโค�งการสั่นพ�องเมื่อหัววัดหัววัดควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�คห�างจาก 
สีดํา) และขยับเข�าใกล�ตัวอย�างจบติดกับตัวอย�าง (สีเขียว) 

 
ภาพจากกล�องจลุทรรศน�แรงอะตอมของตัวอย�างทดสอบมาตรฐานท่ีถ�ายด�วยหัววัด ควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�ค 

กราฟด�านล�างเปรียบเทียบ linecut ภาพท้ังสองถูกสแกนความเร็ว 

คณะวิจัยได�ติดตั้งเข็ม quartz-tuning fork ลงบน AFM และได�ทําการเก็บภาพ รปูท่ี 
เก็บได�ด�วยเข็มท่ีทําจาก quartz-tuning fork และเข็มท่ีซื้อมาจากบริษัท  

การเปลี่ยนแปลงของเส�นโค�งการสั่นพ�องเมื่อหัววัดหัววัดควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�คห�างจาก 
) การวัดใช�  0.5 V DC  และ 

ภาพจากกล�องจลุทรรศน�แรงอะตอมของตัวอย�างทดสอบมาตรฐานท่ีถ�ายด�วยหัววัด ควอตซ�ทูนนิ่งฟอร�ค (ซ�าย) และ
ภาพท้ังสองถูกสแกนความเร็ว 0.1 Hz 

และได�ทําการเก็บภาพ รปูท่ี 13 เปรียบเทียบภาพท่ี



2.3. ผลงานวิจัยท่ีได�รบั 
1) โปรแกรมเพ่ือการประมวลผลจากสัญญาณการแทรกสอดไปเป[นสญัญาณสเปคตรัม 
2) การประยุกต�ออกแบบระบบการแทรกสอดแสงของไมเคลสันในระดบัปฏิบัติการ โดยใช� dichroic เป[นตัวกลางใน

การแยก และสะท�อน ของแต�ละแหล�งกําเนิด  ภายใต�การเคลื่อนท่ีของ movable mirror ครั้งเดียวกัน  เพ่ือ
ปรับปรุงปQญหาความไม�เชิงเส�นของการเคลื่อนท่ี 

3) พัฒนาข้ันตอนการกัดเข็มโดยใช� LabVIEW control ติดเข็มบน quartz-tuning fork และข้ันตอนการติดตั้งเข็มบน 
commercial AFM platform 

4) สร�างระบบ control เพ่ือ characterized quartz-tuning fork หลงัจากทําการติดเข็มบน quartz-tuning fork.  
  

3. ปQญหาและอุปสรรค 
� ระบบมีความ sensitive มาก เน่ืองจากมี dichroic มาวางเพ่ือสะท�อน (reflected) แหล�งกําเนิดความถ่ีเดียว 

และส�งผ�าน(transmitted) แหล�งกําเนิดหลายความถ่ี มมุการสะท�อนก็เป[นเรื่องสําคัญ และการวางแนวให�เกิด
การแทรกสอด เพ่ือให�การควบคุมเคลื่อนท่ีของกระจกไปพร�อมกันก็เป[นเรื่องยากเช�นกัน 

� ข้ันตอนการกัดและตดิเข็มทําเสีย quartz tuning fork ไปหลายตัว  

� ภาพท่ีได�จาก quartz tuning fork AFM ยังไม�คมชัดเน่ืองจากเข็มท่ีทู� 

� การเก็บภาพเป[นไปได�ช�าเน่ืองจากอุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส�ยังไม�เอ้ืออํานวย 
 

4. งานท่ีจะทําในปmต�อไป (ในกรณีท่ีท�านมีความจําเป[นต�องเปลีย่นแผนงาน ขอให�ระบุแผนการดําเนินงานท่ีจะทําใน 6 เดือน
ข�างหน�า พร�อมท้ังทําแผนกิจกรรมเดิม เปรียบเทียบกับแผนกิจกรรมใหม�ท่ีจะทํารวมท้ังบอกเหตุผลในการเปลีย่นแผนงาน) 

1) เก็บสัญญาณท่ีเกิดจากการเคลื่อนท่ีกระจกร�วมกัน จากแหล�งกําเนิดท้ังสองความถ่ี 

2) วิเคราะห�สัญญาณท่ีได�เพ่ือนํามาปรับปรุง ความเชิงเส�นของการเคลือ่นท่ี (linear movement) ให�มีมากข้ึน 

3) ทดลองใช�ระบบกับแหล�งกําเนิดแสงท่ีมีความกว�างของสเปคตรัมมากข้ึน เช�น Halogen lamp (ให�ความยาวคลื่นในช�วง 
500-2000 นาโนเมตร)  

4) พยายามสร�างวงจรท่ีสามารถตอบสนองได�เร็วข้ึน 

5) พยายามพัฒนาข้ันตอนการกัดเข็มที่มีประสิทธิภาพมากข้ึน ได�เข็มที่มีความแหลม เพ่ือให�ได�ภาพที่
คมชัดยิ่งข้ึน 
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ความก�าวหน�าของการดําเนนิงานเพ่ิมเติมจากรายงานครั้งก�อนสรุปได�ดังนี้ 
 
รายงานความก�าวหน�าด�านฟ8สิกส�ของเฮดรอน 
 การศึกษาโครงสร�างของโปรตอนแบบมี ��̅ เป[นองค�ประกอบ ในงานวิจัยนี้ได�พิจารณาโปรตอนว�ามีองค�ประกอบ
แบบเพนตะคาร�กเพ่ิมเติมจากเดิมท่ีพิจารณาเฉพาะองค�ประกอบแบบ 3 ควาร�ก ซ่ึงสามารถเขียนรูปท่ัวไปของฟQงก�ชัน
คลื่นของโปรตอนดังนี้ 

|��� = �|�		
� + �|�		
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โดย A และ B คือ amplitude factors   เม่ือพิจารณาการจัดเรียงควาร�ก 4 ตัวแรกโดยใช�ทฤษฎีกลุ�ม จะได�การ
จัดเรียงควาร�ก 4 ตัวแรกท่ีเป[นไปได�ดังนี้ 
Spatial-spin-flavor configurations 

 
Spin-flavor configurations   



 
และเม่ือเพ่ิมองค�ประกอบของแอนติควาร�กตัวท่ี 5 เข�าไปจะได�  

 
จากนั้นนําไปคํานวณ branching ration (x104) ของปฏิกิริยา ( , , , )pp X Xφ π η ρ ω→ =  ในแบบจําลอง ควาร�ก 
โดยพิจารณาสถานะของโปรตอนแบบ S-Wave จะได�ผลการคํานวณเทียบกับผลการทดลองดังตาราง 

 
รายงานความก�าวหน�าด�านฟ8สิกส�ของนิวตริโน 

ขณะนี้ มทส. ได�เข�าร�วมเปoนสมาชิกความร�วมมือระดับนานาชาติ Jiangmen Underground Neutrino 
Observatory (JUNO) Collaborations เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของนิวตริโนท่ีปล�อยออกมาจากโรงไฟฟ%านิวเคลียร� ณ 
เมือง Jiangmen ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยจุดประสงค�หลักของการทดลอง JUNO คือเพ่ือตรวจวัด 



mass hierarchy ของนิวตริ โน และวัดค�าพารามิเตอร�ของการแกว�งกวัดระหว�างนิวตริ โน 

�
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� | ด�วยความแม�นยํามากกว�า 1% 
นอกจากนี้ JUNO detector ยังสามารถตรวจจับนิวตริโนจากแหล�งกําเนิดอ่ืน เช�น นิวตริโนจากการเกิดซูเปอร�โนวา 
(supernova burst neutrino) นิวตริโนจากดวงอาทิตย� (solar neutrino) นิวตริโนท่ีเกิดในชั้นบรรยากาศโลก 
(atmospheric neutrino) เป[นต�น  
 คณะผู�วิจัยจะทํางานวิจัยร�วมกับอาจารย�จาก Institute of High Energy Physics (IHEP)  ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน  ตามข�อตกลงความร�วมมือทางวิชาการระหว�าง มทส. และ IHEP เพ่ือศึกษาการตรวจจับนิวตริโนจาก
ซูเปอร�โนวาในการทดลอง JUNO โดยขณะนี้ คณะผู�วิจัยอยู�ระหว�างดําเนินการศึกษาและทบทวนผลงานวิจัยท่ี
เก่ียวข�องกับการปลดปล�อยนิวตริโนจากกระบวนการเกิด ซูเปอร�โนวา ซ่ึงสรุปได�ดังนี้ 
 ในกระบวนการยุบตัวของดาวฤกษ�มวลมากท่ีเสร็จสิ้นปฏิกิริยานิวเคลียร�ฟUวชันจนได�ธาตุเหล็กจํานวนมากบริเวณ
แกนกลาง  
ก�อให�เกิดแรงดึงดูดเข�าสู�ศูนย�กลาง และทําให�แกนกลางเกิดการยุบตัวอย�างรวดเร็วจนความหนาแน�นสูงข้ึนเท�ากับ ค�า
ความหนาแน�น ของนิวเคลียสในอะตอม (nuclear density) ส�งผลให�เกิดการระเบิดเป[นซูเปอร�โนวานั้น จะมีการ
ปลดปล�อยนิวตริโนออกมาจํานวนมาก 
 นิวตริโนจากซูเปอร�โนวาสามารถแบ�งตามข้ันตอนการปลดปล�อยได�เป[น 3 ระยะตามลําดับดังนี้ 

(1) Core Collapse, Bounce, and Shock Propagation Phase 
  เป[นระยะต้ังแต�เริ่มเกิดการยุบตัวของแกนกลางดาวฤกษ� โปรตรอนในนิวเคลียสของธาตุหนักมีการจับยึดอิเลกตรอน 
และปลดปล�อยอิเลกตรอนนิวตริโนออกมา ขณะท่ีความหนาแน�นของดาวค�อยๆเพ่ิมข้ึนนิวตริโนจะเริ่มถูกกักไว�ภายใน
ดาวเนื่องจาก การกระเจิงกับนิวเคลียส จนกระท่ังความหนาแน�นของแกนกลางมีค�าเท�ากับ nuclear density 
แกนกลางหยุดการยุบตัวชั่วขณะ ทําให�เกิด shock wave แผ�ออกมาจากแกนกลาง ปลดปล�อยพลังงาน และทําให�อิ
เลกตรอนนิวตริโนท่ีถูกกักไว�ในดาวถูกปลดปล�อย ออกมาด�วยความเข�มสูงมากในช�วงเวลาเสี้ยววินาที ในขณะเดียวกันมิ
วออนนิวตริโน เทาออนนิวตริโนและอิเลกตรอนแอนตินิวตริโน เริ่มถูกสร�างข้ึนในแกนกลางและถูกปลดปล�อยออกมา
เช�นกัน 

(2) Accretion Phase 
 เป[นระยะท่ีขอบนอกของแกนกลางเริ่มยุบตัวอีกครั้ง ในขณะท่ีส�วนในสุดของแกนกลางเริ่มก�อตัวเป[น proto 
neutron star (PNS) ในระยะนี้ท้ังนิวตริโนและแอนตินิวตริโนท้ังสามชนิดถูกสร�างข้ึนจากกระบวนการประลัยคู�ของอิ
เลกตรอนและโพสิตรอน และจากการกระเจิงของนิวคลีออน ขณะท่ีนิวตริโนเคลื่อนท่ีจากแกนกลางออกมาภายนอก 
จะสูญเสียพลังงานให�กับสสารในดาว และทําให�เกิด shock wave ข้ึนใหม�อีกครั้ง จนทําให�เกิดการระเบิดเป[นซูเปอร�โน
วาในท่ีสุด 

(3) Cooling Phase 
  หลังจากท่ีเกิดการระเบิดและปลดปล�อยพลังงานออกไปในรูปของนิวตริโนแล�ว PNS จะยังคงยุบตัวต�อไปอีก 
พร�อมท้ังปลดปล�อย นิวตริโนและแอนตินิวตริโนในปริมาณท่ีลดลง 
 



แผนงานใน 6 เดือนข�างหน�า 
 ศึกษาช�องทางการตรวจจับ (detection channels) นิวตริโนจากซูเปอร�โนวา และแหล�งกําเนิดและ
คุณลักษณะของ นิวตริโนพ้ืนหลัง (backgrounds) และคาดการณ�ว�าจะส�งนักศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาฟUสิกส� มทส. จํานวน 1-2 คนไป IHEP เพ่ือเรียนรู�เก่ียวกับ JUNO detector และโปรแกรมท่ีจะใช�ในการ
จําลองสเปกตรัมของนิวตริโนจากซูเปอร�โนวา  
 
รายงานความก�าวหน�าด�านฟ8สิกส�ดาราศาสตร� 
  

1. การศึกษาการตรวจวัดสัญญาณทางอ�อมของสสารมืดจากกาแลกซีทางช�างเผือก (Indirectly 
Detection of Dark Matter Signal from the Milky Way) 
ในการศึกษานี้ได�พิจารณาเฉพาะการตรวจวัดสัญญานทางอ�อม คือ รังสีแกมมา ท่ีเกิดข้ึนจากการสลายตัวของ

สสารมืดท่ีให�คู�ของอิเล็กตรอน และโพสิตรอน ผ�านกระบวนการ Inverse Compton Scattering และ Final State 
Radiation โดยทํานายผลของรังสีแกมมาท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการดังกล�าว และทําการเปรียบเทียบผลท่ีได�กับการ
สังเกตการณ�จาก Fermi Large Area Telescope(Fermi-LAT) ท้ังนี้ได�ใช�แบบจําลองการกระจายความหนาแน�นของ
สสารมืดแบบต�าง ๆ (dark matter density profiles) ท่ีรู�จักกันอย�างดี ได�แก� NFW (Navarro et al., 1997), 
Burkert (Burkert, 1995) และ Einasto (Einasto, 1965)  

ซ่ึงจากการศึกษาเบ้ืองต�นโดยสมมติค�าภาคตัดขวางของการสลายตัวของสสารมืด (dark matter 

annihilation cross-section ⟨σv� คือ 3 × 10−26  cm3 s−1 ซ่ึงเป[นค�าเฉลี่ยท่ัวไป สําหรับการสร�างแบบจําลองของ
การทํานายผลความเข�มของรังสีแกมมาท่ีช�วงความถ่ีต�างๆ นั้น พบว�าจากผลท่ีได�จากกระบวนการ Inverse Compton 
Scattering โดยใช�แบบจําลองจาก NFW profile และ มวลของสสารมืดในรูปพลังงานท่ี 10 GeV จะให�ค�าท่ีใกล�เคียง
กับผลสังเกตการณ�กว�าแบบจําลองอ่ืน และท่ีพลังงานอ่ืน ๆ และทํานองเดียวกับกระบวนการ Final State Radiation 
แบบจําลอง NFW profile และ มวลของสสารมืดในรูปพลังงานท่ี 1 GeV ก็ให�ผลท่ีใกล�เคียงกับผลสังเกตการณ�กว�า
แบบจําลองอ่ืน ดังแสดงดังรูปข�างล�าง แกนนอนเป[นแกนความถ่ีมีหน�วยเป[น Hz และแกนต้ังเป[นค�าความเข�มมีหน�วย
เป[น GeV cm-2 s-1 Sr-1  

 

 



และผลของการศึกษานี้ นส. จารุจิตต� ศิริภักด์ิ ได�นําเสนอแบบปากเปล�าในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร�
และเทคโนโลยีแห�งประเทศไทยครั้งท่ี 41 ซ่ึงขณะนี้อยู�ระหว�างการเพ่ือปรับแบบจําลองของการกระจายตัวของความ
หนาแน�นของสสารมืด โดยพิจารณาค�าภาคตัดขวางระหว�าง electron-positron ท่ีสัมพันธ�กับค�ามวลของสสารมืด ซ่ึง
จากการศึกษานี้จะทําให�เข�าใจโครงสร�างของเอกภพ และรูปทรงของกาแลกซีได�ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

2. จุดเย็นผิดปกติในสนามรังสีคอสมิกพ้ืนหลังท่ีเกิดจากช�องว�างในจักรวาล(CMB Cold Spot 
Anomaly from Cosmic Voids) 
ปQจจุบันได�มีการศึกษามากมายเก่ียวกับคุณลักษณะต�างๆ ของสสารมืด แต�ในอีกแง�มุมหนึ่งก็ได�มีการศึกษา

เก่ียวกับช�องว�างในจักรวาล (Cosmic Voids) การศึกษานี้ได�ศึกษาแบบจําลอง HSW (Hamaus Sutter Wendelt) 
cosmic void (Hamaus et al., 2014).  ซ่ึงเป[นแบบจําลองท่ีได�จาก N-body Simulation ในแบบจําลองมาตรฐาน
ของ Lambda-CDM และแบบจําลอง LTB (Lamaitre Tolman Bondi) void (Szapudi et al., 2014) และคํานวณ
ผลของ ISW (Integrated Sachs Wolfe) effect และ Weak lensing บนแบบจําลองของ HSW ท้ังในขนาดของ 
void ปกติ ( 15 < rv < 40 Mpc h-1) และ Supervoid (rv ~ 120 Mpc h-1) พบว�าผลของ weak lensing มีค�าน�อย
มากเม่ือเทียบกับ ISW effect โดยเฉพาะอย�างยิ่งท่ี Void ระดับกลางข้ึนไป (rv > 40 Mpc h-1)  จึงทําให�สามารถไม�
พิจารณาผลของ weak lensing ได�สําหรับการศึกษา CMB Cold spot ซ่ึงในการศึกษานี้จําเป[นต�องได�ทําการ
สังเคราะห�ข�อมูล (Data Synthesis) จากข�อมูลสังเกตการณ�ของดาวเทียม Planck และทําการคํานวณหา 
temperature profile ของ CMB Cold Spot  จากนั้นได�คํานวณหาผลอุณหภูมิ ISW effect ของแบบจําลอง LTB 
void ซ่ึงได�พารามิเตอร�ท่ีให�ค�าอุณหภูมิใกล�เคียงกับ Cold spot มากท่ีสุดดังนี้                          effective void 

radius(rv ) = 168 ±20 Mpc h-1, central density (δc) = -0.18 ± 0.03, red shift (z)=0.13 ± 0.02 โดยมี χ2 = 
0.99  และคํานวณหาผลอุณหภูมิ ISW ของ  HSW void ซ่ึงได�พารามิเตอร� rv = 190  ±25 Mpc h-1, the ratio 

between scale radius and void radius (rs /rv) = 0.9 ±0.01, δc = -0.5 ± 0.1,  z = 0.45 ±0.05  โดยมี χ2 = 
0.98  และได�พิจารณาโอกาสท่ีจะพบ Void ท่ีมีขนาดใหญ� (rv > 150 Mpc h-1)  ซ่ึงพบว�ามีความน�าจะเป[นน�อยมาก 
(~ 10-8)  ท่ีจะพบ Void ในขนาดนี้  

การคํานวณหา ISW effect จากโมเดล void ขนาดเล็กหลายๆ ตัวจัดเรียงตัวกัน  เพ่ือความง�ายในการคํานวณ 
เริ่มแรกจึงสมมุติให� void ทุกตัวอยู�ในแนวเดียวกัน และมีความหนาแน�นของจํานวนตามแบบจําลองของ Pisani 
(Pisani et al., 2014)  นอกจากนี้ยังพิจารณาให� void ทุกตัวมีขนาดเดียวกัน ซ่ึงเม่ือทําการคํานวณออกมาพบว�า จะ
ได�ลักษณะ ISW profile ท่ีคล�ายกับเดลต�าฟQงก�ชันกลับ คือ มีความลึกในแง�ของอุณหภูมิและมีช�วงการกระจายตัวของ
อุณหภูมิเพียงเล็กน�อยรอบจุดศูนย�กลางเท�านั้น   
       ดังนั้นจึงพิจารณาการกระจายตัวของ void ให�มีการกระจายตัวแบบ Normal distribution ในแนวระนาบด�วย  
ทําให�เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับข�อมูลการสังเกตการณ�ของดาวเทียม Planck แล�วได� ข�อมูลท่ีค�อนข�างดี คือมี 

Goodness of fit χ2 = 0.94.  และมีพารามิเตอร�ต�างๆ ดังนี้คือ rv _min = 10 ± 2 Mpc h-1 , Rs / rv = 0.9 ±0.01,  

δc = -0.3 ±0.08,  A = 8.5,  σ = 3.7 โดยมี χ2 = 0.946  โดยท่ี σ และ A คือความคลาดเคลื่อนของการกระจาย
ตัว และ ตัวคูณบน Normal distribution หากพิจารณาเฉพาะค�า Goodness of fit พบว�าแบบจําลองนี้น�าจะมีความ



เป[นไปได� แต�อย�างไรก็ตามเราพบว�า ค�า δc และ A มีความสัมพันธ�กัน และต�อไปจะพิจารณาความสัมพันธ�ระหว�างค�า 

rv และ δc  ท่ีไม�เป[นเชิงเส�นตามท่ีกล�าวถึงใน Hamaus et al., 2014 
 

Reference: 

Finelli, F., Garcia-Bellido, J., Kovac, A., Paci, Fl, and Szapudi, I. (2014). A Supervoid  Imprint the Cold 
Spot in the Cosmic Microwave Background. arXiv:1405.1555 v2   

Hamaus, N., Sutter, P.M., and Wendelt, B, D. (2014). Universal Density Profile for Cosmic Void. 
Physical Review Letters 112(25):2512302 

Pisani, A., Sutter, P.M., Hamaus, N., Alizadeh, E., Biswas, R., Wendelt, B, D and Hirats, C. M. Counting 
voids to probe dark energy. Physical Review Letters 92(8):083531 

 
  



โครงการวิจัยย�อยท่ี 4 
1. ช่ือโครงการ 

“ห�องปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงเพ่ือการเรียนการสอนและการวิจัยด�านฟ8สิกส�พลังงานสูง” 
2. ชื่อหัวหน�าโครงการและผู�ร�วมวิจัย  

คณาจารย�และนักศึกษา กลุ�มวิจัยฟUสิกส�นิวเคลียร�และอนุภาค  
3. หลักการและเหตุผล 

สาขาวิชาฟUสิกส�สํานักวิชาวิทยาศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป[นสาขาวิชาท่ีได�รับการประเมิน
จาก สํานักงานสนับสนุนการทําวิจัยให�ได�รับผลการประเมินดีเยี่ยมมาโดยตลอดการประเมิน 3 ครั้งติดต�อกัน 
โดยปQจจุบันกลุ�มวิจัยทางด�านฟUสิกส�นิวเคลียร�และอนุภาคซ่ึงเป[นกลุ�มวิจัยหนึ่งของสาขาวิชาฟUสิกส�ได�มีส�วนร�วม
ในการผลิตบัณฑิตและงานวิจัยมาโดยตลอก ปQจจุบันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีได�มีความร�วมมีกับ
ห�องปฏิบัติการฟUสิกส�ข้ันสูงในระดับนานาชาติเช�น ความร�วมมือระหว�าง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกับ 
โครงการALICE  ความร�วมมือระหว�าง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารับ โครงการวิจัยJUNO เป[นต�น ซ่ึงเป[น
ความร�วมมือท่ีจะส�งผลอันดีต�อประเทศไทยด�านฟUสิกส�พลังงานสูง ท้ังนี้ในการเตรียมความพร�อมท้ังในส�วนของ
บุคคลากรมหาวิทยาลัยท่ีเก่ียวข�องกับความร�วมมือดังกล�าว รวมถึงการส�งเสริมให�นักศึกษามีโอกาสได�เรียนรู�
และร�วมทําวิจัยกับกลุ�มวิจัยระดับนานาชาตินั้นมีความสําคัญและจําเป[นอย�างยิ่ง  

ปQจจุบันการเรียนการสอนด�านฟUสิกส�พลังงานสูงนั้น นอกเหนือจากการเรียนการสอนด�านทฤษฎีแล�วนั้น 
การเพ่ิมทักษะในการลงมือทําปฏิบัติท่ีเก่ียวข�องกับฟUสิกส�พลังงานสูงเป[นสิ่งสําคัญเช�นเดียวกัน โครงการ 
“ห�องปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงเพ่ือการเรียนการสอนและการวิจัยด�านฟUสิกส�พลังงานสูง” เป[นสิ่ง
สําคัญท่ีในการหนุนเสริมทักษะแก�ท้ังนักวิจัยและนักศึกษาให�มีทักษะและประสบการณ�เพ่ือเป[นการเตรียม
ความพร�อมในการร�วมทําวิจัยข้ันสูงต�อไปได�อย�างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

4. วัตถุประสงค�ของโครงการ 
1) เพ่ือจัดให�มีปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงเพ่ือการเรียนการสอนและการวิจัยด�านฟUสิกส�พลังงาน

สูง 
2) เพ่ือเป[นการเตรียมความพร�อมของนักวิจัยและนักศึกษาในการศึกษาและวิจัยด�านฟUสิกส�อนุภาค

พลังงานสูง 
5. วิธีดําเนินการ (โดยสังเขป) 

1) ศึกษาข�อมูลสําหรับการจัดทําปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส�พลังงานสูง 
2) จัดเตรียมวัสดุท่ีเก่ียวข�องกับกับปฏิบัติการต�างๆ 
3) จัดทําชุดการทดลองปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส�พลังงานสูง 
4) ทดสอบชุดการทดลองและปรับปรุงประสิทธิภาพ 

6. ระยะเวลาดําเนินการ (ไม�เกิน 1 ปT) 
ระยะเวลา 1 ปT  

7. กิจกรรมท่ีดําเนินการและผลท่ีคาดว�าจะได�รับทุก 3 เดือน 
1) เดือนท่ี 1-2   ศึกษาข�อมูลสําหรับการจัดทําปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส� 



 พลังงานสูง 
2) เดือนท่ี 3-4  จัดเตรียมวัสดุท่ีเก่ียวข�องกับกับปฏิบัติการต�างๆ 
3) เดือนท่ี 3-10 จัดทําชุดการทดลองปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส�พลังงานสูง 
4) เดือนท่ี 4-12 ทดสอบชุดการทดลองและปรับปรุงประสิทธิภาพ 

8. ผลผลิตท่ีคาดว�าจะได�รับจากโครงการ (ผลงานวิจัยตีพิมพHหรือสิทธิบัตรตามเง่ือนไขของระเบียบฯเทWาน้ัน) หากตีพิมพ�
ผลงานให�ระบุวารสารท่ีคาดว�าจะตีพิมพ� 

1) ได�ชุดการทดลองท่ีเก่ียวข�องกับปฏิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส�พลังงานสูง 
2) นักศึกษาและนักวิจัยมีทักษะในการทําปฎิบัติการระดับกลางและระดับสูงสําหรับฟUสิกส�พลังงานสูง 

 

(ผลการดําเนินการร�วมกับโครงการย�อยท่ี 5) 
  



โครงการวิจัยย�อยท่ี 5 
1. ชื่อโครงการ 

“สนับสนุนการทําวิจัยด�านฟUสิกส�นิวเคลียร�และอนุภาคร�วมกับห�องปฏิบัติการนานาชาติ” 
2. ชื่อหัวหน�าโครงการและผู�ร�วมวิจัย  

คณาจารย�และนักศึกษา กลุ�มวิจัยฟUสิกส�นิวเคลียร�และอนุภาค  
3. หลักการและเหตุผล 

      กลุ�มวิจัยด�านการทดลองด�านฟUสิกส�นิวเคลียร�และอนุภาค ได�จัดต้ังข้ึนในปT พ.ศ. 2553 เพ่ือสร�างความร�วมมือ
และทํางานวิจัยร�วมกับห�องปฏิบัติการนานาชาติต�าง ๆ ทางด�านฟUสิกส�อนุภาคได�แก� 
 
3.1 PANDA (Anti-Proton Annihilation at Darmstadt) 
 PANDA เป[นห�องปฏิบัติการทางด�านฟUสิกส�ของฮาดรอน ท่ีกําลังจัดสร�างข้ึนอันเป[นส�วนหนึ่งของ 
ศูนย�วิจัยด�านไอออนหนัก GSI และ FAIR ท่ีตั้งอยู�ท่ีเมือง ดาร�มชตัด สหพันธรัฐ เยอรมนี  โดยทางกลุ�ม ฯ ได�
เข�าร�วมงานกับ PANDA ต้ังแต�ปTพ.ศ. 2554 เริ่มจากการจัดต้ัง GRID site สําหรับ PANDA ในประเทศไทย 
และงานทางด�านทฤษฎีของฮาดรอน ต�อมาได�ร�วมงานกับนักวิจัยจาก Forschungszentrum Jülich ทําการศึ-
กษาพัฒนาซอฟแวร�สําหรับตรวจสอบทางเดินของอนุภาคท่ีมีประจุใน Electromagnetic  Calorimeter 
สําหรับ PANDA  ล�าสุดในปT พ.ศ. 2560 ได�มีการลงนามอย�างเป[นทางการ กับ GSI และ FAIR พร�อมกับขยาย
ความร�วมมือไปยังหน�วยงานอ่ืน ๆ ในประเทศได�แก� โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ�  สภากาชาดไทย จุฬาลงกรณH
มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค�การมหาชน) และ มหาวิทยาลัยเชียงใหม�  เพ่ือทํางานวิจัยทาง
ฟUสิกส�ทางการแพทย� โดยจะเน�นไปท่ีด�านระบบรักษาผู�ป�วยมะเร็งด�วยอนุภาคโปรตอน (Proton Therapy) 
และ อนุภาคนิวตรอน (Boron Neutron Capture Therapy)  ตลอดจนพัฒนาระบบ Gas Electron 
Multipliers (GEM) เพ่ือช�วยลดเวลาในการรักษาเนื่องจาก GEM สามารถเพ่ิมความเร็วในการสแกนบริเวณท่ี
เป[นมะเร็งให�เร็วข้ึน 
      ในโครงการนี้มีนักศึกษาระดับปริญญาโท  3 คน และ ปริญญาเอก 1 คน กําลังศึกษาอยู� 
 
3.2  ALICE (A Large Ion Collider Experiment) 
 
 ALICE เป[นห�องปฏิบัติการด�านไอออนหนัก แห�งหนึ่งของ เซิร�น  ทางกลุ�ม ฯ ได�เข�าเป[นสมาชิกของ 
ALICE Collaboration ต้ังแต�ปTพ. ศ. 2555 และเข�าร�วมในโครงการปรับปรุงระบบตรวจจับทางเดินอนุภาค
ด�านใน(Inner Tracking System, ITS) โดยเริ่มจากการทําแบบจําลองเครื่องตรวจจับและการศึกษาท�อลําแสง 
ต�อมาขยายการวิจัยไปยังการคํานวณและการออกแบบหัววัด  การพัฒนา/การจําลองศึกษาสมบัติของ
เซนเซอร�  โดยทํางานร�วมกับศูนย�ไทยไมโครอิเลคทรอนิคส� (Thai Microelectronics Center, TMEC) ใน
การศึกษาค�าความต�านทานของชั้น epitaxial ของแผ�นเวเฟอร�ท่ีจะนําไปใช�ทําเป[นเซนเซอร� และการสร�าง
หน�วยทําความเย็นแบบช�องซิลิกอน  พร�อมกับได�ร�วมมือกับสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (SLRI) เพ่ือพัฒนา
ระบบทดสอบเซนเซอร�ด�วยลําอิเล็กตรอน 1.2 GeV   



        ในโครงการนี้มีนักศึกษาระดับปริญญาตรี  2 คน ปริญญาโท  4 คน และ ปริญญาเอก 2 คน กําลังศึกษาอยู� 
 
3.3  JUNO (Jiangmen Underground Neutrino Observatory) 
 
 JUNO เป[นห�องปฏิบัติการด�านนิวตริโน ต้ังอยู� ณ เมืองไคปUง มณฑลเจียงเมิน ตอนใต�ของสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน  ทางกลุ�ม ฯ ได�เข�าเป[นสมาชิกเม่ือเดือนมกราคมปT พ.ศ. 2559 โดยทํางานวิจัยด�านการศึกษา
เก่ียวกับปรากฏการณ�การเกิดนิวตริโนในซูเปอร�โนวาและพารามิเตอร�ท่ีส�งผลต�อการเปลี่ยนแปลงชนิดของนิวต
ริโน  สําหรับงานด�านหัววัดนัน้ ทางกลุ�ม ฯ ได�ทําการคํานวณ จําลองและออกแบบขดลวดท่ีใช�ปMองกันการ
รบกวนจากสนามแม�เหล็กโลก  เพ่ือผลิตและส�งมอบให� JUNO ต�อไป 
         ในโครงการนี้มีนักศึกษาระดับปริญญาโท  1 คน และ ปริญญาเอก 2 คน กําลังศึกษาอยู� 
 
3.4  PandaX (Particle AND Astrophysical Xenon Time projection chamber) 
   

PandaX  ห�องปฏิบัติการทางด�านสสารมืดและนิวตริ ต้ังอยู�ในบริเวณโรงไฟฟMาพลังน้ําจินผิง  มลฑลเสฉ
วน สาธารณรัฐประชาชนจีน  ทางกลุ�ม ฯ ได�เข�าเป[นสมาชิกใน ปTพ.ศ. 2559 โดยทําการเริ่มทําการวิจัยเรื่อง
ของรูปแบบพัลส�เพ่ือแยกแยะระหว�างสัญญาณของอนุภาคแบบ Weakly interacting massive particles 
(WIMPs)  ออกจากสัญญาณพ้ืนหลัง (background signal)   ต�อมาได�ทําการออกแบบเพ่ือเตรียมจัดสร�าง

ระบบควบคุมสนามไฟฟMาภายในหัววัดด�วยอะคริลิก (Field cage and Field shaping)   
      ในโครงการนี้มีนักศึกษาระดับปริญญาโท 3 คน   กําลังศึกษาอยู� 

 
การเข�าเป[นสมาชิกของห�องปฏิบัติการนานาชาตินั้น ทางกลุ�มฯ ต�องให�การสนับสนุนและมีส�วนร�วม ใน
กิจกรรมต�าง ๆ ดังนี้  
1) ค�าสมาชิกแรกเข�า (entrance fee) 
2) ค�าธรรมเนียมสมาชิกรายปT  (maintenance and operation fee)  
3) เข�าร�วมกิจกรรมทางวิชาการของห�องปฏิบัติการ เช�น 

• Collaboration meeting เพ่ือแถลง  ความก�าวหน�า  สรุปผลการดําเนินงาน และผลการ

วิเคราะห�ล�าสุด  รายงานสถานะของงาน  ซ่ึงการประชุมนี้มีระยะเวลา 1 สัปดาห�  

•  การเข�าประชุมของคณะทํางานเก่ียวกับงานเฉพาะด�านท่ีกลุ�ม ฯ ทําวิจัยอยู�   

•  การเป[นเจ�าภาพในการประชุมคณะทํางานเฉพาะด�านท่ีกลุ�ม ฯ ทําวิจัยอยู�   

4) การเข�ากะ (shift) เพ่ือช�วยในการดําเนินการของห�องปฏิบัติการนั้น ๆ  

5) จัดหานักวิจัย นักศึกษา (man power) และ ฮาร�ดแวร� เพ่ือใช�ในการออกแบบ พัฒนา และสร�าง อุปกรณ�

ส�วนใดส�วนหนึ่งของหัววัด  



  
4. วัตถุประสงค�ของโครงการ 

1) เพ่ือยกระดับงานวิจัยทางด�านฟUสิกส�อนุภาคในประเทศไทย  
2) เพ่ือเรียนรู�การทํางานเป[นทีมร�วมกับนักวิทยาศาสตร�จากประเทศต�าง ๆ ท่ัวโลกในการบริหารและ

จัดการโครงการวิจัยท่ีมีขนาดใหญ� 
3) เพ่ือพัฒนาเทคโลโลยีทางด�านการออกแบบและสร�างหัววัดท่ีมีความซับซ�อนสูงให�เกิดข้ึนในประเทศ 
4) เพ่ือสร�างบุคลากรทางด�านเทคโนโลยีหัววัดข้ันสูงทางฟUสิกส�อนุภาค  

 
5. วิธีดําเนินการ  

1) พัฒนาระบบ Gas Electron Multipliers (GEM) สําหรับระบบรักษาผู�ป�วยมะเร็งด�วยอนุภาค
โปรตอน ร�วมกับ GSI/ FAIR   

2) พัฒนาและออกแบบเซนเซอร�สําหรับรังสีแกมมาด�วยซอฟแวร� TCAD ร�วมกับ ศูนย�ไทยไมโคร
อิเล็กทรอนิกส� และ ALICE เซิร�น  

3) ออกแบบและเตรียมการผลิตขดลวดท่ีใช�ปMองกันการรบกวนจากสนามแม�เหล็กโลก สําหรับ JUNO   
4) ออกแบบเพ่ือเตรียมจัดสร�างระบบควบคุมสนามไฟฟMาภายในหัววัดด�วยอะคริลิก ให�กับ PandaX 

6. ระยะเวลาดําเนินการ  
ระยะเวลา 1 ปT  

7. กิจกรรมท่ีดําเนินการและผลท่ีคาดว�าจะได�รับทุก 3 เดือน 
1) เดือนท่ี 1-2   เตรียมความพร�อมของนักศึกษาด�านความรู�พ้ืนฐานท่ีเก่ียวข�อง  
2) เดือนท่ี 3-4  ส�งนักศึกษาไปทําวิจัยระยะสั้นและเข�ากะ(shift) ปฏิบัติงานในห�องปฏิบัติการท่ี

เก่ียวข�อง  
3) เดือนท่ี 3-10 ออกแบบและพัฒนาในชิ้นส�วนของหัววัดต�าง ๆ 
4) เดือนท่ี 8-12 ทดสอบอุปกรณ�ต�นแบบเพ่ือหาข�อบกพร�องแล�วนําไปปรับปรุงประสิทธิภาพให�ดีข้ึน 

8. ผลผลิตท่ีคาดว�าจะได�รับจากโครงการ (ผลงานวิจัยตีพิมพHหรือสิทธิบัตรตามเง่ือนไขของระเบียบฯเทWาน้ัน) หากตีพิมพ�
ผลงานให�ระบุวารสารท่ีคาดว�าจะตีพิมพ� 

1) ได�รับการถ�ายทอดเทคโนโลยีข้ันสูงจาก ห�องปฏิบัติการชั้นแนวหน�าของโลก  
2) สามารถช�วยในการผลิตนักศึกษาปริญญาตรีได�อย�างน�อย 2 คน  นักศึกษาปริญญาโทได�อย�างน�อย 11 

คนและนักศึกษาปริญญาเอกได�อย�างน�อย 3 คน 
3) สามารถตีพิมพ�ได�อย�างน�อย  2 ฉบับ ในวารสาร  Journal of Instrumentation   
4) สามารถยกระดับงานวิจัยไทยให�ทัดเทียมและเป[นท่ียอมรับในระดับนานาชาติ 
5) ได�อุปกรณ�ต�นแบบ หรือ ผลิตชิ้นส�วน ให�กับหัววัดท่ีอยู�ในโครงการ  
6) นักศึกษาได�พัฒนาทักษะการทําวิจัยในห�องปฏิบัติการชั้นแนวหน�าของโลก   

  



สรุปการไปทาํงานระบบแบบกะที�สถานีหวัวดั ALICE CERN 1 Sep – 3 Oct 2017 

 
รปูที� 1 บรรยาการการทาํงานในหอ้งควบคุมที�หวัวดั ALICE 

การทาํงานแบบเป็นกะสามารถแบ่งการทาํงานออกเป็นช่วงละ 6 วนั โดยถูกออกแบบการทาํงานเป็นกะออกเป็น1.ช่วง
เชา้( 7h00 – 15h00)ใน 2 วนัแรก 2.ช่วงบ่าย (15h00 – 23h00) ในอกี 2 วนัถดัมา และ 3. ช่วงดกึ(23h00-07h00) ใน 2 วนัสดุทา้ย  

โดยการทาํงานนั :นแบ่งออกเป็น 4 ตําแหน่งย่อยๆ 1. Shift leader เป็นตําแหน่งคอยควบคุมการทาํงานของ 3 ตําแหน่งในการทาํ
การทดลองและเกบ็ขอ้มลู คอื 1. Experiment control system(ECS) โดยในสว่นของ ECS จะทาํหน้าที�คอยเริ�มการบนัทกึขอ้มลู
ที�เกดิขึ:นทั :งชนิด Physic run การบนัทกึขอ้มลูเมื�อเกดิการชนของอนุภาคที�ถูกสง่มาจาก LHC และการรนัแบบ Technical run 
คอืการบนัทกึขอ้มลูแบบไมม่กีารรนัในช่วงเวลาที�ว่างเวน้จากการชนอนุภาค และอกีชนิดคอืการบนัทกึขอ้มลูแบบ calibration 
run ซ่งเป็นการเตรยีมความพรอ้มหวัวดัแต่ล่ะชนิดก่อนทาํการรนัแบบ Physics หรอื Technical run หากเกดิปญัหาบางครั :ง
เกี�ยวกบัหวัวดับางหวัในหวัวดั ALICE ตอ้งตดิต่อไปยงัผูเ้ชี�ยวชาญในหวัวดัชนิดต่างหรอืที�รูจ้กักนัในนาม On-call expert ซึ�ง
คอยทาํหน้าที�เป็นที�ปรกึษาและช่วยแกป้ญัหาขณะที�หวัวดัใด หวัวดัหนึ�งขณะที�เกดิปญัหากบัหวัวดัที�ผูเ้ชี�ยวชาญเหล่านั :น
รบัผดิชอบอยู่ และ 2. Detector control system(DCS) คอยเฝ้าดแูละเตรยีมความพรอ้มในทุกช่วงเวลาของหวัวดัทุกตวัใน 
ALICE โดยจะคอยแจง้เตอืนความผดิปกตขิองหวัวดัในแต่ล่ะช่วงเวลาที�เกดิกบัหวัวดัต่างๆในรปูแบบต่างๆซึ�งตอ้งคอยจบัตา 
รายงานสถานการณ์ และทาํงานร่วมกบั shift leader (โดยในบางสถานการณ์ไม่สามารถรูถ้งึปญัหาและเขา้ใจ จงึมหีน้าที�ตดิต่อ
กบัผูเ้ชี�ยวชาญของแต่ล่ะหวัวดัในทนัท ี หรอื expert) และ 3.  Data quality monitoring มหีน้าที�คอยตรวจและตดิตามคุณภาพ
การเกบ็ขอ้มลูและขอ้มลูที�บนัทกึของรนัอนุภาคขณะมกีารชนและบนัทกึขอ้มลู (ในบางสถานการณ์เกี�ยวกบัความผดิปกตสิามารถ
ตดิต่อ expert ทนัท)ี โดยทั :งสามตําแหน่งที�กล่าวมาตอ้งทาํงานภายไตค้าํสั �งและความเหน็ชอบเท่านั :นจาก shift leader โดยทั :งสี�
ตําแหน่งที�กล่าวมานี:คอืระบบการทาํงานคร่าวๆในระบบแบบกะงานที�หวัวดั ALICE 



 
รปูที� 2 แสดงตําแหน่งการทาํงานในสว่นต่างๆของระบบกะในหอ้งควบคุมหวัวดั ALICE 

 โดยในการทาํงานสว่นของกระผม ไดท้าํงานในตําแหน่ง Experiment  control system โดยไดท้ํางานทั :งหมด 2 ช่วงของ
กะ (ช่วงกะล่ะ 6 วนั) ทั :งหมด 12 วนั โดยรายละเอยีดการทํางาน หน้าที�หลกัๆคอืการทํางานร่วมกบั shift leader และคอย
ตรวจสอบความผดิปกตขิองระบบเกบ็ขอ้มลูแต่ละหวัวดั โดยการคอยสงัเกตการณ์การเกบ็ขอ้มลู  

 
รปูที� 3 หน้าจอ Experiment Control system (a.) การเกบ็อตัราการความไม่สมบรูณ์ของเหตุการณ์ในการเกบ็ขอ้มลู และอตัรา
การเกบ็ขอ้มลู(ในคอลมัป์ดา้นซา้ยมอื) และ (b) busy time ของ หวัวดัแต่ล่ะชนิด(คอลมัป์ดา้นขวามอื)ในหวัวดั ALICE 
โดยเราตอ้งคอยสงัเกตุการณ์ อตัราการเกบ็ขอ้มูลและความไม่สมบูรณ์ของการเกบ็ขอ้มูลว่ายงัปกตหิรอืไม่ดงัรูปที� 3.a โดยหาก
กราฟของการเกบ็ขอ้มูลเกดิการลดตํ�ากระทนัหบัและไม่สามารถกลบัสู่สภาวะเดมิไดค้อืเกดิปญัหากบัการจดัเกบ็ขอ้มูบในบาง
หวัวดันั :นๆ และอกีกรณีคอืการสงัเกตุ busy timeของหวัวดัแต่ละชนิด ดงัรูปที� 3.b ของหวัวดัแต่ละหวัเปลี�ยนกราฟแท่งจากสี
เขยีวเป็นแดง(นั �นคอืหวัวดัไม่สามารถทําการวดัไดต่้อไป) เนื�องจากระบบในการเกบ็ขอ้มูลของหวัวดันั :นเกดิการคา้งหรอืยุดการ

Shift leader 

DQM DCS ECS 



บนัทกึขอ้มลูชั �วขณะในการเกบ็ขอ้มลูนั :นๆ ซึ�งเราอาจตอ้งทาํการ Pause and Reconfiguration คอืการหยุดการบนัทกึขอ้มลูรวม
และทาํการเริ�มบนัทกึขอ้มลูใหม่อกีรอบ และอกีหน้าต่างที�เราตอ้งคอยสงัเกตุการรค์อื VISTAR ดงัรปูที� 4 

 
รปูที� 4  หน้าต่าง VISTAR ที�คอยบอกสถานะของบมีที�ถูกยงิภายในวง LHC 
โดยการเกบ็ขอ้มูลทั :งหมดจะขึ:นกบัสถานะของบมี เช่น Physics run จะถูกรนัในกรณี stable beam ดงัรูปที� 4 ทั :งนี:การทํางาน
ของหวัวดั ALICE ต้องทํางานภายไต้สถานะของลําอนุภาคที�ถูกส่งมาจาก  Large Hadron Collider(LHC) โดยในการทดลอง
สว่นใหญ่จะเป็นการชนแบบ proton-proton beam  
 
  



โครงการวิจัยย�อยท่ี 6 
1. ชื่อโครงการ   การสร�างความร�วมมือกับพม�าด�านอัญมณี 
2. ชื่อหัวหน�าโครงการ  รศ.ดร. ประยูร  ส�งสิริฤทธิกุล 

ผู�ร�วมวิจัย อ.ดร. วิวัฒน� นวลสิงห�  
  Dr. Win Win Aye 
  นักศึกษาระดับชั้น ป.เอก สาขาฟUสิกส�  

3. หลักการและเหตุผล 

พม�าถูกยกย�องว�าเป[นดินแดนแห�งอัญมณีอันงามวิจิตรและเสน�ห�เลอค�า ทิวเทือกโมกอคอยู�เฉียง
ทางด�านภาคตะวันออกเฉียงเหนือของเมืองมัณดะเลย�จัดเป[นแหล�งกําเหนิดอัญมณีสําคัญท่ีสุดของพม�า อัญ
มณีท่ีขุดพบจากเทือกเขานี้มีสีสันน้ําเนื้อแพรวพราวเป[นหนึ่งในโลกโดยเฉพาะทับทิม นอกจากเทือกเขาโมกอค
ท่ีมีอัญมณีมากมายแล�ว พม�ายังมีบ�ออัญมณีอีกหลายสิบแห�ง โดยท่ี 15 แห�งท่ีเป[นบ�อทับทิมอยู�ใน 3 เขตคือ 
มัณดะเลย� คะยา และมยิคทคียา และทับทิมท่ีเป[นท่ียอมรับว�าดีท่ีสุดในโลกและมีชื่อเสียงมากก็คือ ทับทิมส ี
"แดงเลือดนกพิลาบ" ซ่ึงเป[นทับทิมท่ีใช�บ�งบอกถึงความรักความซ่ือสัตย�ท่ียั่งยืน จึงทําให�ผู�หญิงท่ีร�วงรู�คุณค�า
ต�างปรารถนาท่ีจะมีไว�ในครอบครอง ผู�เชี่ยวชาญอัญมณีหลายท�านได�ให�ความเห็นว�าในช�วงเวลาท่ีผ�านมาถ�า
พม�าส�งเสริมให�มีการส�งออกอัญมณีเหมือนไทยแล�ว คงใช�เวลาไม�นานนักท่ีจะสร�างรายได�เข�าประเทศเป[น
จํานวนมาก หรืออาจทําให�พม�ากลายเป[นศูนย�กลางอัญมณีโลกแท�จริงไม�ใช�อิตาลี ฝรั่งเศส หรือไทย  

ณ ปQจจุบัน ประเทศไทยเรามีความเสียเปรียบในเรื่องปริมาณทับทิมท่ีมีคุณภาพท่ีจะปMอนเข�าสู�
อุตสาหกรรมอัญมณี ดังนั้นผู�ค�าอัญมณีไทยจึงได�หาวิธีท่ีจะเพ่ิมมูลค�าทับทิมคุณภาพตํ่าให�มีสีสรรท่ีสวยงามท่ี
จะทําให�มูลค�าของทับทิมมีค�าเพ่ิมข้ึน วิธีการท่ัวไปในการปรับปรุงสีท่ีใช�อยู�คือการอบด�วยความร�อนท่ีอุณหภูมิ
สูง หรือท่ีเรียกกันว�าการหุง ในข้ันตอนการหุงนั้นการมีการปรับแต�งในรายละเอียดของข้ันตอนหรือมีการเติม
สารบางอย�างข้ึนอยู�กับหลายปQจจัย เช�นแหล�งท่ีมาของทับทิม ความพยายามดังกล�าวผนวกกับศักยภาพด�าน
ต�างๆ เช�นการเจียรนัย การออกแบบ และอ่ืนๆทําให�ประเทศไทยยังรักษาระดับการเป[นผู�ส�งออกอัญมณีและ
ทํารายได�ให�กับประเทศในระดับต�นๆ  

โครงการนี้เสนอข้ึนเพ่ือท่ีจะสร�างความร�วมมือเชิงวิชาการในงานวิจัยด�านอัญมณีกับบุคลากรท่ีสังกัด
ของมหาวิทยาลัยในพม�า เพ่ือท่ีทีมงานจะได�เข�าถึงแหล�งอัญมณีของพม�า โดยเฉพาะแหล�งอัญมณี โดยโครงกา
นี้จะเป[นประโยชน�ร�วมท้ังสองฝ�ายคือท้ังทีมวิจัยไทย และทีมของพม�า ในการท่ีจะใช�เทคนิคการวิเคราะห�ชั้นสูง
ในการศึกษาร�องรอยเอกลักษณ�ของทับทิมจากแหล�งทับทิมต�างๆ ในพม�า ซ่ึงคาดว�าการมีความร�วมมือกับทาง
พม�าจะทําให�เดิกความสะดวกในการเข�าหาแหล�งทับทิม โดยท่ีทางฝQ�งไทยเรามีความพร�อมเรื่องเทคนิคการ
วิเคราะห�ชั้นสูงอยู�แล�ว และในทีมวิจัยของข�าพเจ�าก็มีนักวิจัยสัญชาติพม�า ซ่ึงจะเอ้ือต�อการประสานและติดต�อ  
นอกจากนี้ โครงการจะได�ทําการวิจัยและพัฒนาด�านการออกแบบ การยึดจับทับทิมด�วยดีไซน�สร�างสรรค� โดย
ใช�เทคโนโลยีดิจิตอลและการพิมพ�สามมิติ (3D printing) เพ่ือสร�างมูลค�าให�เครื่องประดับจากทับทิม และเพ่ิม
ศักยภาพการแข�งขันของผู�ส�งออกอัญมณีไทย 



4. วัตถุประสงค�ของโครงการ 

• สร�างความร�วมมือทางวิชาการด�านอัญมณีกับทีมวิจัยในสังกัดของมหาวิทยาลัยหรือสถาบันวิจัยใน
ประเทศพม�า 

• เพ่ือรวบรวมข�อมูลในการจัดทําข�อเสนอโครงการวิจัยเก่ียวกับการเปลี่ยนสีของทับทิมโดยเทคนิค
ไอออนอิมพลานเตชัน ท่ีจะเสนอผ�านศูนย�ความเป[นเลิศด�านฟUสิกส�ในปTงบประมาณ พ.ศ. 2561-2563 
เบ้ืองต�นได�จัดส�งข�อเสนอเชิงหลักการไปแล�ว 

• เพ่ือพัฒนาการออกแบบด�านอัญมณีให�ทันสมัย และเพ่ิมศักยภาพด�านการแข�งขันให�ผู�ส�งออกอัญมณี  
5. วิธีดําเนินการ (โดยสังเขป) 

1) สืบหาข�อมูลเก่ียวกับทีมวิจัยด�านอัญมณีในพม�าท่ีคาดว�าจะสามารถสร�างความร�วมมือทางวิชาการได�
ในระยะยาว 

2) ทีมวิจัยไทยเดินทางไปหารืองานวิจัยและไปศึกษาแหล�งอัญมณีในพม�า 
3) ทีมวิจัยพม�าเดินทางมา ณ มทส. โดยเน�นการหารือและเยี่ยมชมเครื่องมือวิเคราะห�ท่ีจะใช�ในการตรวจ

วิเคราะห�อัญมณี และสรุปแนวทางร�วมวิจัย 
4) ทีมวิจัยทดลองออกแบบอัญมณีด�วยคอมพิวเตอร� และทดสอบการทําต�นแบบอัญมณี ด�วยเทคโนโลยี

การพิมพ�สามมิติ 
6. ระยะเวลาดําเนินการ (ไม�เกิน 1 ปT) 

1) เสร็จก�อนวันท่ี 30 กันยายน พ.ศ. 2560 
7. กิจกรรมท่ีดําเนินการและผลท่ีคาดว�าจะได�รับทุก 3 เดือน 

• สืบหาข�อมูล และประสานงานกับทางพม�า 

• ทีมวิจัยไทยเดินทางไปหารือและศึกษาข�อมูลแหล�งทับทิมในพม�า 

• ทีมวิจัยพม�าเดินทางมา มทส. เพ่ือเยี่ยมชมเครื่องมือวิเคราะห�และสรุปแนวทางการร�วมวิจัย 

• ทีมวิจัยออกแบบอัญมณี แล�วหารือร�วมกับผู�ผลิตทับทิมในพม�า เพ่ือปรับปรุงรูปแบบให�เหมาะสม 
8. ผลท่ีคาดว�าจะได�รับจากโครงการ  

• ได�ความร�วมทางวิชาการร�วมกับสถาบันการศึกษาและ/หรือสถาบันวิจัยในประเทศพม�าด�านอัญมณี 
และด�านฟUสิกส�การทดลองเก่ียวกับเทคนิคแสงซินโครตรอน 

• ได�ข�อมูลท่ีจะเป[นประโยชน�ต�อการจัดทําข�อเสนอโครงการวิจัยท่ีกําลังดําเนินการจัดทําเพ่ือเสนอขอรับ
ทุนผ�านศูนย�ความเป[นเลิศด�านฟUสิกส� และหน�วยงานท่ีมีการจัดสรรทุนสนับสนุนการวิจัย 

• ได�รูปแบบการดีไซน�ท่ีสร�างสรรค� สามารถเพ่ิมมูลค�าและศักยภาพการแข�งขันด�านอัญมณีให�มากข้ึน 
 
ผลการดาํเนินงาน 

• ได�มีการเดินทางเยี่ยมชมและหารอืระหว�างทีมวิจัยของสาขาฟUสิกส� และทีมวิจัยของ Mandalay University  

• ได�ความร�วมมือกับทีมวิจัยของห�องปฏิบัติการวัสดุศาสตร� Mandalay University ในงานวิจัยสองสาขาคือการศึกษา
คุณสมบัติและโครงสร�างของวัสดนุาโนโดยเทคนิคแสงซินโครตรอน และการศึกษาหาเอกลักษณ�ของทับทิมในแหล�งพลอย



ท่ีสําคัญของพม�า  โดยงานวิจยัอันแรกได�เริ่มมีการร�วมศึกษาโดยใช�เทคนิคโฟโตอิมิชชันในการตดิตามการเสื่อม
ประสิทธิภาพของ TiO2 nanotube

• ได�ดําเนินการวิจยัเก่ียวกับการปรบัปรุงคุณภาพสีของทับทิม
ทางการปรับปรุงคุณภาพสีของทับทิม
งบประมาณปT 2560 น้ีสําหรับการดําเนินการ คาดว�าโครงการจะสามารถเริ่มอย�างเป[นทางการได�ภายในเดือนพฤษจิ
กายน 2560 น้ี 

• ทีมวิจยัได้วจิยัและทดลองออกแบบอญัมณีด้วยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประเภท 
สามมิติของอญัมณี ในรูปแบบไฟล์ 
แบบใช้นํ (ายาเรซิ*น (SLA/DLP 3D printer
(FDM 3D printer) ตวัอยา่งไฟล์สามมิติที*ออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์แสดงในรูปด้านลา่ง

 

 
รปูที� 1 แสดงตวัอย่างไฟลส์ามมติขิองอญัมณีที�ออกแบบขึ:น และภาพตวัอย่างตน้แบบที�สรา้งดว้ยเครื�องพมิพส์ามมติ ิซึ�งต่อไปจะ
พฒันาใหส้ามารถยดึตดิกบัทบัทมิ เพื�อเพิ�มมลูค่าและศกัยภาพการแขง่ขนัต่อไป
 

• ทีมวิจยัได้ร่วมมือกบัศนูย์ความเป็นเลศิด้านวสัดหุน้าที*พิเศษขั (นสงู มหาวิทย
ออกแบบและชิ (นงานตวัอยา่ง ร่วมแสดงในงาน 
สนิค้านวตักรรมและการออกแบบของผู้ประกอบการไทย จดัโดยกรมสง่เสริมการค้าระหวา่งประเทศ กระทรวง
พาณิชย์ ณ ศนูย์ประชมุแหง่ชาตสิริิกิติE ระ
วิจยั โดยเฉพาะกลุม่ผู้ประกอบการด้านอญัมณีของไทย

 
 

ท่ีสําคัญของพม�า  โดยงานวิจยัอันแรกได�เริ่มมีการร�วมศึกษาโดยใช�เทคนิคโฟโตอิมิชชันในการตดิตามการเสื่อม
TiO2 nanotube ท่ีใช�ในการบําบัดนํ้า     

การปรบัปรุงคุณภาพสีของทับทิมเพ่ือประโยชน�เชิงพาณิชย� และได�นําเสนอผลงานและแนว
การปรับปรุงคุณภาพสีของทับทิมต�อศูนย�ความเป[นเลิศทางฟUสิกส� และศูนย�ฯได�ให�จัดทําเป[นโครงการเพ่ือเสนอขอใช�

บการดําเนินการ คาดว�าโครงการจะสามารถเริ่มอย�างเป[นทางการได�ภายในเดือนพฤษจิ

ได้วจิยัและทดลองออกแบบอญัมณีด้วยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประเภท CAD/CAM 
สามมิติของอญัมณี ในรูปแบบไฟล์ STL จากนั (นจงึนําไฟล์สามมติินี (ไปทําการพิมพ์ต้นแบบด้วยเครื*องพิมพ์สามมิติ

SLA/DLP 3D printer) เนื*องจากให้ความละเอียดสงูกวา่การพิมพ์ด้วยเครื*องแบบเส้นพลาสติก 
ตวัอยา่งไฟล์สามมิติที*ออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์แสดงในรูปด้านลา่ง

แสดงตวัอย่างไฟลส์ามมติขิองอญัมณีที�ออกแบบขึ:น และภาพตวัอย่างตน้แบบที�สรา้งดว้ยเครื�องพมิพส์ามมติ ิซึ�งต่อไปจะ
พฒันาใหส้ามารถยดึตดิกบัทบัทมิ เพื�อเพิ�มมลูค่าและศกัยภาพการแขง่ขนัต่อไป 

ได้ร่วมมือกบัศนูย์ความเป็นเลศิด้านวสัดหุน้าที*พิเศษขั (นสงู มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี นําผลงานการ
ออกแบบและชิ (นงานตวัอยา่ง ร่วมแสดงในงาน Thailand Innovation and Design Expo 2017 
สนิค้านวตักรรมและการออกแบบของผู้ประกอบการไทย จดัโดยกรมสง่เสริมการค้าระหวา่งประเทศ กระทรวง
พาณิชย์ ณ ศนูย์ประชมุแหง่ชาตสิริิกิติE ระหวา่งวนัที* 14-17 กนัยายน พ.ศ. 2560 ซึ*งมีผู้สนใจสอบถามข้อมลูกบัทีม
วิจยั โดยเฉพาะกลุม่ผู้ประกอบการด้านอญัมณีของไทย 

ท่ีสําคัญของพม�า  โดยงานวิจยัอันแรกได�เริ่มมีการร�วมศึกษาโดยใช�เทคนิคโฟโตอิมิชชันในการตดิตามการเสื่อม

เพ่ือประโยชน�เชิงพาณิชย� และได�นําเสนอผลงานและแนว
ต�อศูนย�ความเป[นเลิศทางฟUสิกส� และศูนย�ฯได�ให�จัดทําเป[นโครงการเพ่ือเสนอขอใช�

บการดําเนินการ คาดว�าโครงการจะสามารถเริ่มอย�างเป[นทางการได�ภายในเดือนพฤษจิ-

CAD/CAM ซึ*งทําให้ได้ไฟล์
นแบบด้วยเครื*องพิมพ์สามมิติ

เนื*องจากให้ความละเอียดสงูกวา่การพิมพ์ด้วยเครื*องแบบเส้นพลาสติก 
ตวัอยา่งไฟล์สามมิติที*ออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์แสดงในรูปด้านลา่ง 

แสดงตวัอย่างไฟลส์ามมติขิองอญัมณีที�ออกแบบขึ:น และภาพตวัอย่างตน้แบบที�สรา้งดว้ยเครื�องพมิพส์ามมติ ิซึ�งต่อไปจะ

าลยัเทคโนโลยีสรุนารี นําผลงานการ
Thailand Innovation and Design Expo 2017 ซึ*งเป็นงานแสดง

สนิค้านวตักรรมและการออกแบบของผู้ประกอบการไทย จดัโดยกรมสง่เสริมการค้าระหวา่งประเทศ กระทรวง
ซึ*งมีผู้สนใจสอบถามข้อมลูกบัทีม



 
รปูที� 2 บรรยากาศระหว่างการแสดงผลงานดา้นการออกแบบและผลติตน้แบบอญัมณี ดว้ยเทคโนโลยกีารพมิพส์ามมติ ิ

  



โครงการวิจัยย�อยท่ี 7 
 

1. ช่ือโครงการ การพัฒนาพ้ืนท่ีของการสร�างสรรค� (Makerspace) สําหรับนักศึกษา 
2. ชื่อผู�ดําเนินโครงการ 

1) รองศาสตราจารย� ดร. พวงรัตน� ไพเราะ 
2) อาจารย� ดร. วรศม กุญทีกาญจน� 
3) อาจารย� ดร. สุกฤษฏิ์ สุขสมบัติ  
4) อาจารย� ดร. วิวัฒน� นวลสิงห� 

 
3. หลักการและเหตุผล 

สาขาวิชาฟUสิกส�ต�องการออกแบบการเรียนรู�เพ่ือสร�างนักศึกษาให�มี “ทักษะแห�งศตวรรษท่ี 21” ซ่ึงได�แก� 
ทักษะด�านการคิดอย�างมีวิจารณญาณ ทักษะในการแก�ปQญหา ทักษะด�านการสร�างสรรค�และนวัตกรรม ทักษะด�าน
ความเข�าใจความต�างวัฒนธรรมต�างกระบวนทัศน� ทักษะด�านความร�วมมือการทํางานเป[นทีมและภาวะผู�นํา ทักษะ
ด�านการสื่อสารสารสนเทศและรู�เท�าทันสื่อ ทักษะด�านคอมพิวเตอร�และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ทักษะอาชีพ และทักษะการเรียนรู� ทักษะเหล�านี้ส�วนหนึ่งสร�างได�จากการเรียนรู�ห�องเรียน ในห�องปฏิบัติการ และ
การทํางานวิจัยตามกรอบของสาขาวิชา อีกส�วนหนึ่งควรจะเกิดจากการท่ีผู�เรียนตามแนวคิดอิสระของตนเองด�วย 
โดยทางสาขาวิชาจะต�องการมีการออกแบบการเรียนรู� สร�างสิ่งแวดล�อมให�เหมาะสม และอํานวยความสะดวก
ให�กับผู�เรียนเพ่ือกระตุ�นในเกิดการเรียนรู�ตามแนวคิดอิสระได�ดีด�วย  

ด�วยเหตุผลข�างต�นนี้ ทางสาขาจึงต�องการสร�างให�เกิด “พ้ืนท่ีของการสร�างสรรค�”สําหรับนักศึกษา หรือท่ี
เรียกว�า Makerspace ให�เกิดข้ึนในบริเวณชั้น 3 ท่ีอาคารศูนย�เครื่องมือ 10 และพ้ืนท่ีในอาคารสุรพัฒน� 3  โดยจะ
จัดการพ้ืนท่ีบริเวณดังกล�าว เพ่ือให�นักศึกษาสามารถเรียนรู�และสร�างชิ้นงานอย�างง�ายตามความคิดอิสระของ
นักศึกษาเอง รวมถึงการพัฒนาศักยภาพในการสร�างชิ้นงานต�นแบบเชิงนวัตกรรม ด�วยเทคโนโลยีการพิมพ�สามมิติ 

 
4. วัตถุประสงค�ของโครงการ 

1) เพ่ือให�เกิดพ้ืนท่ีสําหรับนักศึกษาในการสร�างชิ้นงานอย�างง�ายตามแนวคิดอิสระของตนเอง 
2) เพ่ือให�นักศึกษาได�ค�นหาความสนใจของตนเอง (explore self-interest) โดยเรียนรู�จากการลงมือทํา 

(learning by doing)  
3) เพ่ือให�นักศึกษาได�ฝ�กฝนทักษะการสร�างสรรค�นวัตกรรมใหม� มีความคิดสร�างสรรค� สามารถทํางานเป[น

ทีม และฝ�กฝนทักษะการสื่อสาร 
4) เพ่ือพัฒนานักศึกษาให�มีศักยภาพด�านเทคโนโลยีการพิมพ�สามมิติ (3D printing) สําหรับสร�างนวัตกรรม 

หรือสตาร�ทอัพ (startup) 
 

5. วิธีดําเนินการ 



จัดการบริเวณชั้น 3 อาคารศูนย�เครื่องมือ 10 และพ้ืนท่ีในอาคารสุรพัฒน� 3 ให�เหมาะสม และมีเครื่องมือ วัสดุ 
อุปกรณ�อย�างเพียงพอ สําหรับให�นักศึกษา สร�าง เก็บ และแสดงชิ้นงานอย�างง�ายได� โดยในท่ีสุด จะทําให�พ้ืนท่ีนี้มี
ส�วนในการสนับสนุน การเรียนการสอนในรายวิชาท่ีทําให�เกิดการสร�างนวัตกรรมใหม� หรือรายวิชาท่ีเน�นการสร�าง
ชิ้นงานต�นแบบ (prototype) และการจัด workshop เพ่ือสอนหลักการการคิดเชิงสร�างสรรค� (creative 
thinking) หลักการการออกแบบ (design thinking) และการทํางานเป[นทีม (team working) ด�วย 

 
6. ผลผลิตท่ีคาดว�าจะได�รับจากการดําเนินโครงการ 

1) นักศึกษาจํานวนอย�างน�อย 20 คนเข�ามาใช�พ้ืนท่ีของการสร�างสรรค� ในแต�ละภาคการศึกษา 
2) มีชิ้นงานอย�างง�ายเกิดข้ึนอย�างน�อย 5 ชิ้น ในแต�ละภาคการศึกษา 
3) มีชิ้นงานท่ีผลิตด�วยเทคโนโลยีการพิมพ�สามมิติ อย�างน�อย 5 ชิ้น ในแต�ละภาคการศึกษา  
4) มีการจัดกิจกรรมแข�งขันสร�างชิ้นงานตามข�อกําหนดอย�างน�อย 1 ครั้งต�อภาคการศึกษา 

 
  



ผลการดําเนินงาน 
หลังจากท่ีได�รับการอนุมัติงบประมาณสําหรับโครงการ การพัฒนาพ้ืนท่ีของการสร�างสรรค� (Makerspace) 

สําหรับนักศึกษา ผู�ดําเนินโครงงานก็ได�จัดซ้ือวัสดุอุปกรณ�ท่ีจําเป[นไปไว�ท่ี ชั้น 3 อาคารเครื่องมือ 10 และอาคาร
สุรพัฒน� 3 

 
รูปท่ี 1 แสดงสถานท่ีเก็บและใช�วัสดุอุปกรณ�ท่ีจัดซ้ือในพ้ืนท่ี Makerspaceนี้ (บริเวณหน�าห�อง F10315 ชั้น 3 อาคาร
เครื่องมือ 10) บางส�วนอยู�ในกล�องพลาสติก 2 ใบท่ีเห็นในภาพ ส�วนท่ีเหลือเก็บอยู�ในห�องด�านหลังในรูป 
 

สําหรับพ้ืนท่ี Makerspace ท่ีชั้น 3 อาคารเครื่องมือ 10 ในช�วงเดือนสิงหาคม 2560 นักศึกษาชั้นปTท่ี 1 สํานัก
วิชาวิทยาศาสตร� 8 กลุ�ม กลุ�มละ 4 – 5 คน ได�ทําโครงงานสร�างรถท่ีขับเคลื่อนด�วยกลไลทางกลศาสตร�จากขวด
พลาสติกเหลือใช� โดยนักศึกษาจะต�องทําการวิเคราะห�หาค�าอัตราเร�งสูงสุด อัตราเร็วสูงสุดของรถของกลุ�มตนเอง ด�วย
โปรแกรม Tracker ด�วย กิจกรรมนี้เป[นส�วนหนึ่งของการเรียนการสอนในรายวิชา กลศาสตร�และความร�อน ภาพ
ด�านล�างแสดงกิจกรรมการทําโครงงานดังกล�าว 



 
รูปท่ี 2 แสดงภาพกิจกรรมการสร�างรถท่ีขับเคลื่อนด�วยหลักกลศาสตร�จากขวดน้ําพลาสติกเหลือใช� 

เม่ือนักศึกษาทุกกลุ�มทํารถและวิเคราะห�ผลดังกล�าวเรียบร�อยแล�ว ทางผู�ดําเนินโครงการได�จัดให�มีการนําเสนอ
ผลงาน และการแข�งขันเพ่ือทดสอบว�ารถของกลุ�มใดจะวิ่งไปได�ระยะทางมากท่ีสุดตามทางท่ีกําหนดให� รูปท่ี 3 แสดง
บรรยากาศการแข�งขันดังกล�าว 



 
รูปท่ี 3 แสดงภาพกิจกรรมการแข�งรถท่ีขับเคลื่อนด�วยหลักกลศาสตร�จากขวดน้ําพลาสติกเหลือใช� 

ในเดือน ตุลาคม 2560 นักศึกษากลุ�มเดียวกันนี้ ก็ได�สร�าง Rube Goldberg Machine เพ่ือทําให�ไข�แตก แบบ
ถอดประกอบได� โดยนักศึกษาต�องวิเคราะห� การถ�ายทอดพลังงานกล การอนุรักษ�โมเมนตัม การเคลื่อนท่ีของรอก และ
จุดศูนย�กลางมวลด�วย รูปท่ี 4 กับ 5 แสดงภาพบรรยากาศการสร�าง Rube Goldberg Machine และการนําเสนอ
ผลงาน 



 
รูปท่ี 4 แสดงภาพบรรยากาศบางส�วนในการสร�าง Rube Goldberg Machine 



  
รูปท่ี 5 แสดงภาพบรรยากาศบางส�วนในการเสนอผลงาน Rube Goldberg Machine 

นอกจากนี้นักศึกษาชั้นปTท่ี 3 สํานักวิชาวิทยาศาสตร� 7 กลุ�ม กลุ�มละ 2 คน ยังได�ทําโครงงานสร�างอุปกรณ� 
อิเล็กทรอนิกส�ในหัวข�อท่ีตนเองสนใจ  โดยนักศึกษาจะต�องเลือกหัวข�อ เขียนข�อเสนอโครงงาน เพ่ือวางแผนการทํางาน 
เลือกอุปกรณ�ท่ีต�องใช� และลงมือสร�างตันแบบ ภาพด�านล�างแสดง ตัวอย�างของโครงงานของนักศึกษากลุ�ม 1 กลุ�ม ใน



ชื่อเรื่อง “Seatector” (มาจากสองคํา คือ 
เปMาหมายเพ่ือระบุว�า มีคนกําลังนั่งเก�าอ้ีตัวนี้อยู�หรือไม�

รูปท่ี 6 แสดงตัวอย�างของวงจรและอุปกรณ�ของนักศึกษาชั้นปT 
ภาพด�านล�างแสดงให�เห็นถึงโครงงานของนักศึกษาปT 

หันแผงโซล�าเซลล�ไปตามดวงอาทิตย� 
ซ่ึงเป[นนาฬิกาปลุกท่ีสามารถรู�ว�าผู�ใช�ตื่นแล�วหรือยัง 

รูปท่ี 7 แสดงโครงงานของเด็กปT 3 จากซ�ายไปขวา เรื่อง 
Clock ตามลําดับ  
 

มาจากสองคํา คือ Seat + detector)  ซ่ึงเป[นอุปกรณ�การตรวจวัดท่ีติดอยู�กับท่ีนั่ง โดยมี
เปMาหมายเพ่ือระบุว�า มีคนกําลังนั่งเก�าอ้ีตัวนี้อยู�หรือไม� 

ตัวอย�างของวงจรและอุปกรณ�ของนักศึกษาชั้นปT 3 ในหัวข�อเรื่อง “Seatector”
ภาพด�านล�างแสดงให�เห็นถึงโครงงานของนักศึกษาปT 3 อีก 3 กลุ�ม เรื่อง Solar Tracker 

หันแผงโซล�าเซลล�ไปตามดวงอาทิตย� Light Seaking Robot เป[นหุ�นยนต�ท่ีวิ่งเข�าหาแสง และ 
ซ่ึงเป[นนาฬิกาปลุกท่ีสามารถรู�ว�าผู�ใช�ตื่นแล�วหรือยัง  

จากซ�ายไปขวา เรื่อง Solar Tracker Light Seaking Robot 

ซ่ึงเป[นอุปกรณ�การตรวจวัดท่ีติดอยู�กับท่ีนั่ง โดยมี

 
Seatector” 
Solar Tracker ซ่ึงเป[นอุปกรณ�ท่ีใช�

เป[นหุ�นยนต�ท่ีวิ่งเข�าหาแสง และ Smart Alarm Clock 

 
Solar Tracker Light Seaking Robot และ Smart Alarm 



 
รูปท่ี 8 แสดงพ้ืนท่ี Makerspace สําหรับการพิมพ�สามมิติ (ในบริเวณอาคารสุรพัฒน� 3) ซ่ึงได�ใช�วัสดุอุปกรณ�ท่ีจัดซ้ือมา 
สร�างเป[นระบบให�นักศึกษาได�เรียนรู�พัฒนาการสร�างชิ้นงานต�นแบบ  

สําหรับ Makerspace ในบริเวณอาคารสุรพัฒน� 3 (รูปท่ี 7) ในช�วงเดือนสิงหาคม และตุลาคม ได�จัดเตรียม
วัสดุอุปกรณ�ต�างๆ แล�วทําการอบรมให�ความรู�แก�นักศึกษาในสาขาฟUสิกส� ท้ังระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมท้ัง
นักเรียนจากโรงเรียนในระดับมัธยมศึกษา ท่ีขอเข�ามาฝ�กงานด�วย ดังภาพตัวอย�าง 

 
รูปท่ี 9 แสดงบรรยากาศการอบรมการใช�เครื่องพิมพ�สามมิติ และการออกแบบชิ้นงานต�นแบบ 

ภายหลังการอบรม นักศึกษาได�ทดลองออกแบบชิ้นงานต�นแบบด�วยโปรแกรมคอมพิวเตอร�ช�วยออกแบบ 
(CAD/CAM) แล�วนําไฟล�สามมิติท่ีสร�างข้ึน มาผ�านโปรแกรมเตรียมชิ้นงาน (slicing software) จากนั้นจึงนําไฟล�สาม
มิติท่ีอยู�ในฟอร�แมต G-code ส�งเข�าเครื่องพิมพ�สามมิติ เพ่ือพิมพ�เป[นชิ้นงานต�นแบบออกมา ซ่ึงชิ้นงานต�นแบบมีความ
หลากหลาย ตามจินตนาการและแนวคิดสร�างสรรค� หรือการนําชิ้นงานไปใช�ของนักศึกษาแต�ละกลุ�ม ดังตัวอย�างชิ้นงาน
ในภาพ 



 

รูปท่ี 10 ตัวอย�างภาพชิ้นงานต�นแบบ ท่ีสร�างข้ึน
โดยการพิมพ�สามมิติ เช�น อุปกรณ�สําหรับทําชิ้นส�วนกล�องจุลทรรศน�แรงอะตอม (AFM tip) ชิ้นส�วนสําหรับงานวิจัย
ด�านการแพทย�และสุขภาพ ชิ้นงานต�นแบบเครื่องวัดแอลกอฮอล�  
 
 


