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บทคดัย่อ 

งานวิจยันีF ศึกษากระบวนการดูดซบัแบบสลบัความดนัสาํหรบัการทาํใหแ้ก็สมีเทนจากแก๊สผสม
สงัเคราะหม์เีทนและคารบ์อนไดออกไซด ์(CH4/CO2 60/40 โดยปริมาตร) ดว้ยซโีอไลท ์13X โดยออกแบบ
วงรอบการดาํเนินงานใหม้ขี ัFนตอนการชะลา้งวสัดุดูดซบัดว้ยไนโตรเจนและการสรา้งสภาวะสุญญากาศภายใต ้
อุณหภูมบิรรยากาศ 303 เคลวนิ ความดนัดูดซบั 300 กิโลปาสคาล ความดนัสุญญากาศ -93 กิโลปาสคาล 
ผลการทดลองพบว่า กระบวนการดูดซบัแบบสลบัความดนัแบบ 4 หอดูดซบั 9 ข ัFนตอนทีKมขี ัFนตอนการชะลา้ง
วสัดุดูดซบัดว้ยไนโตรเจนและการสรา้งสภาวะสุญญากาศ เวลาดูดซบั 120 วินาที และอตัราการไหลของ
ผลติภณัฑ ์20 ลติรต่อนาท ีใหค้วามบริสุทธิdของแกส๊มเีทนรอ้ยละ 99.1 โดยปริมาตร และรอ้ยละอตัราส่วน
การคืนกลบัของแกส๊ผลติภณัฑท์ีK 92.8 โดยปรมิาตร ขณะทีKการดาํเนินการแบบ 4 หอดูดซบั 8 ข ัFนตอนทีKมกีาร
สรา้งสภาวะสุญญากาศเพยีงอย่างเดียวในการแยกมเีทนบริสุทธิdจากแก็สผสมมเีทนและคารบ์อนไดออกไซด ์
ใหค้วามบรสุิทธิdของแกส๊มเีทนรอ้ยละ 89.6 โดยปริมาตร อย่างไรก็ตาม การเพิKมข ัFนตอนการชะลา้งวสัดุดูดซบั
ดว้ยไนโตรเจนจากอากาศโดยใชก้ระบวนการดูดซบัแบบสลบัความดนั ทาํใหอ้ตัราการสิFนเปลอืงพลงังานต่อ
ปรมิาณแกส๊ผลติภณัฑเ์พิKมขึFน 0.10 กโิลวตัต-์ช ั Kวโมงต่อลูกบาศกเ์มตรของมเีทน เมืKอเทยีบกบัการดาํเนินงานทีK
มกีารสรา้งสภาวะสุญญากาศเพยีงอย่างเดยีว 
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Abstract 

The pressure swing adsorption (PSA) process cycle with nitrogen purge and vacuum 
regeneration was proposed for the purification of methane from the methane/carbon dioxide 
gas mixture (CH4/CO2 60:40 % by volume).  The separation process using zeolite 13X pellets 
was carried out at an atmospheric temperature of 303 K, an adsorption pressure of 300 kPa 
and a vacuum pressure of -93 kPa.  The four-column PSA process with nine operating steps 
including the nitrogen purge and vacuum regeneration yielded a CH4 product flowrate of 20 
L/min with 99.1% CH4 purity and a methane recovery of 92.8%.  The methane recovery 
obtained in this study was higher than those of other PSA processes which employ the 
product gas to purge the adsorption columns. A similar PSA process with the only vacuum 
regeneration gave 89.6% CH4.  However, as a result of using pure nitrogen generated from 
air by another PSA process, the electrical energy consumption increased approximately 0.10 
kWh per m3 of CH4, when compared with the process with only the vacuum regeneration. 
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