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ไวรัสที่เปนสาเหตุของโรคดวงขาว เปนไวรัสที่พบในสัตวไมมีกระดูกสันหลังและเปน
สาเหตุที่ทําใหเกิดการตายเปนจํานวนมากของกุงในบอเลี้ยง  การทดลองครั้งน้ีแสดงใหเห็นวา
สารฟวคอยดแดนเปนสารที่มีประสิทธิภาพในการลดอัตราการตายของกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาว
ได  สารฟวคอยดแดนเขมขน 50, 100 และ 150 ppm สามารถลดอัตราการติดเชื้อไวรัสดวงขาว
จากการแพรเชื้อไวรัสผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุงโดยเห็นไดจากอัตรารอดของกุงในกลุมที่ใหอาหาร
ผสมสารฟวคอยดแดน เปนระยะเวลา 15 วัน มีอัตรารอดสูงอยางมีนัยสําคัญ (P< 0.05) เทากับ
43.33%, 53.33% และ 53.33% ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดใหอาหาร
ผสมสารฟวคอยดแดนซึ่งมีอัตรารอดเพียง 23.33  การใหอาหารผสมสารฟวคอยดแดนเขมขน 100
ppm เปนเวลา10 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวทําใหกุงมีอัตรารอดสูงอยางมีนัยสําคัญ (P<
0.05) เทากับ 43.33% เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดใหอาหารผสมสารฟวคอยดแดน
ซ่ึงมีอัตรารอดเพียง 13.33% การศึกษาลักษณะทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงที่ติดเชื้อไวรัส
ดวงขาวพบวาเนื้อเยื่อกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวจะเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพยาธิสภาพ
ภายใน 24 ชั่วโมง ซ่ึงยังคงแสดงลักษณะทางกายภาพภายนอกเหมือนกับกุงปกติ วิธีการ
วินิจฉัยโรคดวงขาวโดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อน้ันตองการ
ความรวดเร็วเพ่ือที่จะไดทําการกําจัดกุงที่ชุดแรกที่ติดเชื้อไวรัสออกจากบอแลวพยายามเลี้ยงกุง
ที่เหลือตอไปโดยใหอาหารผสมฟวคอยดแดนเพื่อลดอัตราการตายหรือรีบทําการจับกุงโดยเร็ว
เพ่ือลดการสูญเสียอันเกิดจากโรคนี้

คําหลัก : กุงกุลาดํา, ไวรัสดวงขาว, สารฟวคอยดแดน
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Abstract
Project Code : MRG 4680004
Project Title : Efficacy of fucoidan extracted from sea algae for the control of white
                    spot Syndrome virus infection in black tiger shrimp (Penaeus monodon)

Investigator : Niti  Chuchird
E-mail Adress : ffisntc@ku.ac.th
Project Period : 1 year

White Spot Syndrome Virus (WSSV) is an invertebrate virus, causing
considerable mortality in Shrimp.  Avoidance of infection and contamination is the main
method of disease control. In this experiment we found that fucoidan was an effective
by reducing mortality rate of shrimps infected with white spot virus. Feeding shrimps
with diets contained fucoidan at 50, 100 and 150 ppm for 15 days can reduced the
transmission of the virus via contaminated water as the survival rate of shrimps was
significantly increased (P< 0.05) by 43.33%, 53.33% and 53.33% compare with control
group which was reduced by 23.33%. Oral administration of fucoidan at level 100 ppm
for 10 days was significantly improved (P< 0.05) the survival rate of White spot virus
infected shrimps by 43.33 % compare with control group which was reduced by
13.33%. The pathognomonic WSSV infection changes were first detected at 24 h pi
(post infection) in still clinically normal shrimp. The rapidity of development of the severe
systemic pathological changes mortalities in WSSV infection necessitate the earliest
possible diagnosis so that management strategy of removing the first groups of
moribund shrimp from the pond and attempting to continue culture by feeding shrimp
with diet contained fucoidan for reducing the mortality rate, or complete emergency
harvest can be carried out.

Keywords : Black Tiger Shrimp, White Spot Syndrome Virus, Fucoidan
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บทนํา

โรคดวงขาวในกุงกุลาดําซึ่งเกิดจากเชื้อไวรัส White Spot Syndrome virus (WSSV)  สราง
ความเสียหายใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงกุงในภูมิภาคเอเซียอยางมาก (Chang et al., 1996; Chou et
al., 1995; Inouye et al., 1994; Huang et al., 1995; Lo et al., 1996; Tapay et al., 1997; Wang
et al., 1995)  ทั้งน้ีเน่ืองจากเปนโรคที่สามารถติดตอกันไดงายโดยผานทางน้ําหรือพาหะ  รวมทั้ง
สามารถติดมากับลูกกุงไดอีกดวย (Limsuwan, 1997)  กุงปวยสวนใหญจะเห็นลักษณะดวงขาวที่
บริเวณเนื้อเยื่อผิวชั้นนอกใตเปลือก (ชลอ, 2543; Wongteerasupaya et al., 1995)  ดวงขาวที่เกิด
ขึ้นนี้ เกิดจากความผิดปกติของการสะสมเกลือแคลเซียมในเน้ือเยื่อผิวชั้นนอกใตเปลือกกุง 
(Lightner, 1996) เน่ืองจากโรค ดังกลาวไมสามารถทําการรักษาได  ดังน้ันจึงจําเปนจะตองปองกัน
ไมใหเชื้อไวรัสติดเขามาในบอเลี้ยงกุง การปองกันโรคดวงขาวในกุงกุลาดําวิธีหน่ึงที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลายและไดผลดีพอสมควรคือ  วิธีการปองกันการติดเชื้อจากทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง และจาก
พาหะนําโรคซึ่งติดเขามากับนํ้าที่ใช  โดยทั่วไปเกษตรกรสามารถจะกําจัดพาหะในน้ําที่จะใชเลี้ยงกุง
โดยการใชระบบกรองน้ําหรือใชสารเคมี  จากนั้นพักน้ํากอนที่จะปลอยลูกกุงอีกอยางนอย 5-7 วัน
เพ่ือใหแนใจวาเชื้อไวรัสถูกกําจัดออกและสารเคมีสลายตัวหมด  แตอยางไรก็ตามในบางพื้นที่ซ่ึงใช
วิธีการดังกลาวขางตนแลวก็ยังคงประสบปญหาโรคดวงขาวเกิดขึ้นในระหวางการเลี้ยงอีก โดยพบ
วาเชื้อไวรัสติดมากับลูกกุงที่ใชเลี้ยงนั่นเอง  ในปจจุบันมีวิธีการตรวจสอบลูกกุงกอนที่จะนํามาปลอย
ลงเลี้ยง วามีเชื้อไวรัสดวงขาวหรือไม โดยวิธีการใชปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส (polymerase chain
reaction, PCR)  ซ่ึงเปนวิธีที่ใหผลรวดเร็วและแมนยํา (Nunan et al., 1998; Lo et al., 1996)  ถึง
แมวิธีดังกลาวสามารถที่จะทําไดแตในทางปฏิบัติแลวเกษตรกรจะสงตัวอยางลูกกุงมาตรวจสอบ
เฉพาะที่อยูใกลหองปฏิบัติการที่สามารถดําเนินการตรวจสอบลูกกุงโดยวิธี PCR ซ่ึงมีจํากัดและเสีย
คาใชจายสูง  นอกจากนั้นถึงแมวาลูกกุงที่นําสงตรวจไมพบไวรัสก็ตาม ก็ยังไมสามารถรับรองไดวา
ลูกกุงทั้งหมดที่จะนํามาปลอยลงเลี้ยงนั้นไมมีลูกกุงติดเชื้อเลย ทั้งน้ีเน่ืองจากตัวอยางที่นํามาตรวจ
ดวยวิธี PCR ไมไดเปนตัวแทนที่ดีของลูกกุงทั้งหมด จึงยังคงพบวาเกษตรกรหลายรายที่ประสบ
ปญหาโรคดวงขาวขึ้นในระหวางการเลี้ยงทั้ง ๆ ที่ลูกกุงผานการตรวจสอบแลว และไมมีการเปลี่ยน
ถายน้ําเลยหลังจากที่ไดกําจัดพาหะในครั้งแรกแลว  เหตุการณดังกลาวนี้พบไดบอยมากในชวงการ
ปลอยลูกกุงระหวางเดือนกันยายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ ในขณะที่สภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยน
แปลงสูงมาก เชน ฝนตกหนักในภาคใต และอุณหภูมิต่ําในภาคกลางและภาคตะวันออก

ในปจจุบันการปองกันการเกิดโรคดวงขาวที่นาจะไดผลดีอีกทางหนึ่งก็คือ การเปลี่ยนวิธีการ
เลี้ยง การจัดการจากระบบเปดที่มีการเปลี่ยนถายน้ํามากมาสูระบบปด หรือกึ่งปดกึ่งเปด แลวใชสาร
เคมีฆาเชื้อและพาหะตาง ๆ ในชวงกอนที่จะปลอยกุง แตวิธีการดังกลาวนี้ก็ใหผลไมแนนอน  และ
การเลี้ยงในระบบปดถายน้ํานอยก็ยังมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของกุงในบอเลี้ยงทําใหเกิด
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ปญหากุงโตชา เน่ืองจากระบบปดถายน้ํานอยมีผลทําใหเกิดการสะสมของเสียในบอเลี้ยงเพ่ิมมาก
ขึ้นจนทําใหเกิดผลกระทบตอขบวนการเมตาบอลิซึมของกุง  สําหรับการฟวคอยดแดนเปนสารที่
สกัดมาจากสาหรายสีนํ้าตาลที่นาสนใจเพราะสารชนิดนี้มีคุณสมบัติชวยในการยังยั้งการจําลองตัว
ของไวรัสที่มีเปลือกหุม  โดยมีผลในการยับยั้งไมใหไวรัสเกาะติดกับเซลลเจาบาน (Gerber et al.,
1958; Baha et al., 1988; Sugawara et al., 1989)  สําหรับการทดลองครั้งน้ีเปนการทดลองศึกษา
ประสิทธิภาพของสารฟวคอยดแดนซึ่งสกัดจากสาหรายสีนํ้าตาลสกุล Sargassum sp.ที่พบบริเวณ
ทะเลในเขตจังหวัดระนองแลวนํามาสกัดตามวิธีของ Chevolot et al. (2001) โดยผลการวิจัยครั้งน้ี
จะสามารถนําไปใชสําหรับการแนะนําเผยแพรแกเกษตรกรเพื่อลดปญหาความรุนแรงของโรคดวง
ขาวในระหวางการเลี้ยงใหแกเกษตรกรผูเลี้ยงได

วิธีการทดลอง
ขั้นตอนและวิธีการเก็บขอมูล

การหาปริมาณเชื้อไวรัสที่เหมาะสมที่ฉีดเขาไปในตัวกุงแลวทําใหกุงปวย ใชกุงกุลาดําขนาด
3-5 กรัม จากฟารมเลี้ยงกุงมาปรับสภาพใหคุนเคยกับสภาพในหองปฏิบัติการ ที่ความเค็ม 10 ppt
เปนเวลา 7 วัน  ใชเชื้อไวรัสดวงขาวที่เก็บรวบรวมมาจากกุงกุลาดําที่ปวยจากบอเลี้ยง แลวนํามา
เพ่ิมจํานวนในหองปฏิบัติการ ทําการทดสอบหาปริมาณเชื้อที่เหมาะสมที่ฉีดเขาไปแลวทําใหกุงปวย
(ทําการวิเคราะหตัวอยางโดยวิธี PCR)

1. การศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคไวรัสดวงขาวจากการ
แพรเชื้อ  ไวรัสผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

ใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จากฟารมเลี้ยงกุงมาปรับสภาพใหคุนเคยกับสภาพใน
หองปฏิบัติการ ที่ความเค็ม 10 ppt เปนเวลา 7 วัน  นําเชื้อไวรัสดวงขาวมาฉีดเขาไปในกุงกุลาดํา
จํานวน 30 ตัว จนกุงแสดงอาการปวยมาแลวนําไปใสแชในตูทดลองเลี้ยงรวมกับกุงที่ใชทดลองตอ
ไป  ทําการทดลองโดยใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จํานวน 150 ตัว มาแบงออกเปน 5 กลุม ๆ ละ
30 ตัว นําไปเลี้ยงในตูทดลองดังน้ีคือ

กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตา
ขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7
วัน

กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  100 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตา
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ขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7
วัน

กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  150 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตา
ขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7
วัน

กลุมที่ 4  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลองจํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน
กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตาขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุง
ที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 5 กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลอง จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน
และไมใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวลงไปในตู แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

หมายเหตุ กุงที่ตายจากการทดลองจะถูกนําออกจากตูทดลองทันทีแลวจะถูกสุมนําไปเช็คการติด
เชื้อไวรัส ดวงขาวโดยวิธี PCR

2. การศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคดวงขาวจากการใหกุง
ปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

ใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จากฟารมเลี้ยงกุงมาปรับสภาพใหคุนเคยกับสภาพในหอง
ปฏิบัติการ ที่ความเค็ม 10 ppt เปนเวลา 7 วัน นําเชื้อไวรัสดวงขาวมาฉีดเขาไปในกุงกุลาดํา
จํานวน 30 ตัว จนกุงแสดงอาการปวยมาแลวนําไปสับเปนชิ้นเล็กๆ ใสในตูเย็นเพ่ือใชในการทดลอง
ตอไป ทําการทดลองโดยใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จํานวน 150 ตัว มาแบงออกเปน 5 กลุม ๆ ละ
30 ตัว นําไปเลี้ยงในตูทดลอง ดังน้ีคือ

กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะนํากุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวไปใหกุงปกติกิน
เปนอาหาร  แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  100 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะนํากุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวไปใหกุงปกติกิน
เปนอาหาร  แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  150 ppm  แกกุงทดลอง
จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะนํากุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวไปใหกุงปกติกิน
เปนอาหาร  แลวบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน



4

กลุมที่ 4  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลองจํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน
กอนที่จะนํากุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวไปใหกุงปกติกินเปนอาหาร แลวบันทึกอัตราการ
รอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 5 กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลอง จํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน
และไมใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวลงไปในตู จากนั้นบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

หมายเหตุ  กุงที่ตายจากการทดลองจะถูกนําออกจากตูทดลองทันทีแลวจะถูกสุมนําไปเช็คการติด
เชื้อไวรัส ดวงขาวโดยวิธี PCR

3.  การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการแพร
เชื้อไวรัส ผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

ใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จากฟารมเลี้ยงกุงมาปรับสภาพใหคุยเคยกับสภาพในหอง
ปฏิบัติการ ที่ความเค็ม 10 ppt เปนเวลา 7 วัน  นําเชื้อไวรัสดวงขาวมาฉีดเขาไปในกุงกุลาดํา
จํานวน 30 ตัว จนกุงแสดงอาการปวยมาแลวนําไปใสแชในตูทดลองเลี้ยงรวมกับกุงที่ใชทดลองตอ
ไป ทําการทดลองโดยใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จํานวน 174 ตัว มาแบงออกเปนกลุม ๆ ละ 36
ตัว 4 กลุม และ 30 ตัว 1 กลุม นําไปเลี้ยงในตูทดลองดังน้ีคือ

กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 1 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 5 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตาขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวทําการ
เก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิสภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึก
อัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 1 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 10 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตาขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวทําการ
เก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิสภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึก
อัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 1 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตาขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุงที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวทําการ
เก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิสภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึก
อัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน
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กลุมที่ 4  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 5 วัน
กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวลงไปในตู โดยใชตาขายกั้นแยกสวนกุงทดลองกับกุง
ที่ติดเชื้อไวรัสออกจากกัน แลวทําการเก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิสภาพที่เวลา
24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดา แกกุงทดลองจํานวน 30 ตัว เปนเวลา 15 วัน
และไมใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวลงไปในตู จากนั้นบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

หมายเหตุ  กุงที่ตายจากการทดลองจะถูกนําออกจากตูทดลองทันทีแลวจะถูกสุมนําไปเช็คการติด
เชื้อไวรัส ดวงขาวโดยวิธี PCR

4.  การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการใหกุง
ปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

ใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จากฟารมเลี้ยงกุงมาปรับสภาพใหคุยเคยกับสภาพในหอง
ปฏิบัติการ ที่ความเค็ม 10 ppt เปนเวลา 7 วัน  นําเชื้อไวรัสดวงขาวมาฉีดเขาไปในกุงกุลาดํา
จํานวน 30 ตัว จนกุงแสดงอาการปวยมาแลวนําไปสับเปนชิ้นเล็กๆ ใสในตูเย็นเพ่ือใชในการทดลอง
ตอไป ทําการทดลองโดยใชกุงกุลาดําขนาด 3-5 กรัม จํานวน 174 ตัว มาแบงออกเปนกลุมละ 36
ตัว 4 กลุม และ 30 ตัว 1 กลุม นําไปเลี้ยงในตูทดลองดังน้ีคือ

กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 2 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 5 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวไปใหกุงปกติกินเปนอาหาร แลวทําการเก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิ
สภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 2 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 10 วัน  กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวไปใหกุงปกติกินเปนอาหารแลวทําการเก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิ
สภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการ
ทดลองที่ 2 แกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 15 วัน กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่
เตรียมไวไปใหกุงปกติกินเปนอาหาร แลวทําการเก็บตัวอยางกุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิ
สภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 4  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาแกกุงทดลองจํานวน 36 ตัว เปนเวลา 5 วัน
กอนที่จะใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวที่เตรียมไวไปใหกุงปกติกินเปนอาหาร แลวทําการเก็บตัวอยาง
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กุงครั้งละ 2 ตัว เพ่ือศึกษาทางพยาธิสภาพที่เวลา 24, 48, 72 ชั่วโมง พรอมกับบันทึกอัตราการรอด
ตาย เปนเวลา 7 วัน

กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารธรรมดาธรรมดา แกกุงทดลองจํานวน 30 ตัว เปนเวลา
45 วัน และไมใสกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวลงไปในตู จากนั้นบันทึกอัตราการรอดตาย เปนเวลา 7 วัน

หมายเหตุ  กุงที่ตายจากการทดลองจะถูกนําออกจากตูทดลองทันทีแลวจะถูกสุมนําไปเช็คการติด
เชื้อไวรัสดวงขาว โดยวิธี PCR

5. การศึกษาเปรียบเทียบขั้นตอนการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําเม่ือได
รับเชื้อไวรัสดวงขาวระหวางกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารฟวคอยดแดนกับกลุมทดลองที่ไดรับสารฟว
คอยดแดน

นําตัวอยางกุงกุลาดําที่เก็บมาจากการทดลองที่ 3 และ 4 มาตรึงดวยน้ํายา Davidson นาน
ประมาณ 24-72 ชั่วโมง กอนที่จะนําไปผานขบวนการทําเนื้อเยื่อเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงทาง
พยาธิสภาพตอไป

ผลการทดลอง

การเตรียมเชื้อไวรัสดวงขาวสําหรับใชในการทดลอง

นําเชื้อไวรัสดวงขาวบริสุทธิ์ จากสถาบันสุขภาพสัตวนํ้า กรมประมง มาฉีดเขากลามเนื้อ
กุงกุลาดําขนาด 5-7 กรัม ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตรตอตัว เลี้ยงไวจนกุงแสดงอาการปวยแตยังไม แลว
ทําการเก็บตัวอยางกุงที่ไดรับเชื้อ โดยเก็บเอาสวนเหงือกและเนื้อเยื่อใตแผนปดเหงือก มาทําการ
ปนรวมกับอาหารเลี้ยงเชื้อไวรัส K199 จากนั้นนําไปเขาเครื่องเหวี่ยง แลวนําเอาเฉพาะสวนของสาร
ละลายตอนบนไปใชโดยนําไปกรองดวย millipore ขนาด 0.45 ไมครอน จะไดเชื้อไวรัสดวงขาวใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ K199 เพ่ือทําเปน Stock เก็บไวทดลองที่อุณหภูมิ-75 องศาเซลเซียส

นําเชื้อไวรัสดวงขาวที่เก็บไวที่อุณหภูมิ –75 องศาเซลเซียส มาเตรียมใหไดความเขมขน
ที่เหมาะสมกอนที่จะฉีดเขาไปในกุงโดยใชวิธี Polymerase chain reaction (PCR)

1.1 ทํา Ten fold dilution โดยนําเชื้อไวรัสมาทําเจือจางเปนอัตราสวน 1:10, 1:102, 1:103,
1:104 และ 1:105 (ปรากฏแถบสุดทายที่ 1:104)

1.2 ทํา Two fold dilution ระหวาง 1:104 และ 1:105 ดังน้ี 1:104 , 1:2, 1:4, 1:8 และ 1:105

(ปรากฏแถบสุดทายที่ 1:2 ซ่ึงเปนความเขมขนที่นําไปใชในการทดลองครั้งน้ี)
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1. การศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคไวรัสดวงขาวจากการ
แพรเชื้อไวรัสผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

ผลการศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคดวงขาวผานทาง
นํ้าที่ใชเลี้ยงกุงแสดงไวในตารางที่ 1 และภาพที่ 1

ตารางที่ 1  อัตรารอดของกุงกุลาดําที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนตางๆเปน
เวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

อัตราการรอดตาย (ตัว)วันที่ทํา
การ

ทดลอง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 กลุมที่ 5

1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10 10 10 9 10 10 10 10 10 10
3 7 8 6 8 9 9 9 8 8 6 7 7 10 10 10
4 6 7 6 6 8 7 7 7 8 6 6 6 10 10 10
5 6 6 5 5 7 6 7 7 7 5 5 4 10 10 10
6 6 6 5 5 6 6 5 6 7 4 5 2 10 10 10
7 6 4 4 4 6 6 5 5 6 2 3 2 10 10 10

รวม 13  ตัว = 43.33% 16 ตัว = 53.33% 16 ตัว = 53.33% 7 ตัว = 23.33% 30 ตัว = 100%

หมายเหตุ กุงที่ตายจากการทดลองไดรับการสุมตรวจเชื้อไวรัสดวงขาวดวยวิธี PCR

กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี
ไวรัส

กลุมที่ 2 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี
ไวรัส

กลุมที่ 3 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี
ไวรัส

กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวแชในน้ําที่มีไวรัส
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน
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การศึกษาอัตรารอดของกุงกุลาดําที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนตางๆ
เปนเวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุงพบวา การใชอาหารผสมฟว
คอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50, 100 และ 150  ppm   ทําใหกุงมีอัตรารอดที่สูงกวากลุมควบคุม
ที่ไมไดรับฟวคอยดแดนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1 และ
2 โดยกุงในกลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm และ150
ppm เปนเวลา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดเทากันคือ
53.33% ในขณะที่กุงในกลุมทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 50 ppm
แลวไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดเทากับ 43.33% แตกตางกับกุงในกลุม
ควบคุมที่ใหอาหารธรรมดากอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงและกุงในกลุมควบคุมที่
ไมไดรับเชื้อไวรัสดวงขาว ซ่ึงมีอัตรารอดเทากับ 23.33% และ 100% ตามลําดับ ทั้งน้ีพบวากุงใน
กลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppmเปนเวลา 15 วัน
กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดสูงสุดนักวิจัยจึงใชความเขมขนนี้เปน
ความเขมขนที่เหมาะสมในการทดลองที่ 3 ตอไป

2. การศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคดวงขาวจากการใหกุง
ปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

ผลการศึกษาระดับของฟวคอยดแดนที่เหมาะสมในการปองกันโรคดวงขาวจากการ
ใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว แสดงไวในตารางที่ 2 และภาพที่ 2
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ตารางที่ 2  อัตรารอดของกุงกุลาดําที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขนตางๆเปน
เวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

อัตราการรอดตาย (ตัว)วันที่ทํา
การ

ทดลอง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 กลุมที่ 5

1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
3 10 8 8 9 8 8 8 7 7 6 6 7 10 10 10
4 9 6 6 7 7 6 8 6 7 5 4 5 10 10 10
5 6 4 5 4 3 4 7 6 5 3 2 3 10 10 10
6 2 3 4 3 3 3 6 5 5 2 2 3 10 10 10
7 0 2 3 3 2 3 4 3 4 2 2 2 10 10 10

รวม 5 ตัว = 16.66% 8 ตัว = 26.66% 11 ตัว = 36.66% 6 ตัว = 20% 30 ตัว = 100%

หมายเหตุ กุงที่ตายจากการทดลองไดรับการสุมตรวจเชื้อไวรัสดวงขาวดวยวิธี PCR

กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี
เชื้อไวรัส

กลุมที่ 2 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี
เชื้อไวรัส

กลุมที่ 3 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี
เชื้อไวรัส

กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวใหกินกุงที่มีเชื้อไวรัส
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน
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เม่ือทําการวิเคราะหอัตรารอดของกุงในแตละกลุมการทดลอง โดยวิธีการสุมตลอด แลวทํา
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง โดยวิธีของดันแคน  พบวา ไมมีความแตก
ตางทางสถิติของกุงในแตละกลุมการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 3 และ 4 โดยกุงในกลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขม
ขน 50 ppm,100 ppm และ150 ppm เปนเวลา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุง
ปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวมีอัตรารอดเทากับ 16.66%, 26.66% และ 36.66%  ตามลําดับ ใน
ขณะที่กุงในกลุมควบคุมที่ใหอาหารธรรมดากอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่
ปวยเปนโรคดวงขาวและกุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับเชื้อไวรัสดวงขาว ซ่ึงมีอัตรารอดเทากับ 20%
และ 100% ตามลําดับ ทั้งน้ีพบวากุงในกลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับ
ความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวย
เปนโรคดวงขาวมีอัตรารอดสูงสุดนักวิจัยจึงใชความเขมขนนี้เปนความเขมขนที่เหมาะสมในการ
ทดลองที่ 4  ตอไป
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3.  การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการแพร
เชื้อไวรัส ผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการแพร
เชื้อไวรัส ผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง แสดงไวในตารางที่ 3 และภาพที่ 3

ตารางที่ 3 อัตรารอดของกุงกุลาดําที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100ppm
เปนเวลา 5, 10 และ 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

อัตราการรอดตาย (ตัว)วันที่ทํา
การ

ทดลอง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 กลุมที่ 5

1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
3 10 9 8 9 8 8 10 8 7 5 8 7 10 10 10
4 5 5 4 5 6 7 4 5 5 4 2 2 10 10 10
5 4 4 4 4 5 7 4 5 3 4 2 1 10 10 10
6 3 4 4 4 4 5 4 4 3 3 2 0 10 10 10
7 3 4 3 4 4 5 4 4 3 2 1 0 10 10 10

รวม 10 ตัว = 33.33% 13 ตัว = 43.33% 11 ตัว = 36.66% 4 ตัว = 13.33% 30 ตัว = 100%

หมายเหตุ กุงที่ตายจากการทดลองไดรับการสุมตรวจเชื้อไวรัสดวงขาวดวยวิธี PCR
กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 5 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 10 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 15 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวแชในน้ําที่มีไวรัส
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน
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เม่ือทําการวิเคราะหอัตรารอดของกุงในแตละกลุมการทดลอง โดยวิธีการสุมตลอด แลวทํา
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง โดยวิธีของดันแคนพบวา การใชอาหารผสม
ฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนระยะเวลา 5, 10 และ 15 วัน ทําใหกุงมีอัตรารอด
ที่สูงกวากลุมที่ไมไดใชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 และ 6
โดยกุงในกลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา
10 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดสูงสุดเทากับ 43.33% ในขณะที่
กุงในกลุมทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 5 และ
15 วัน แลวไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดเทากับ 33.33% และ 36.66%
ตามลําดับ สวนกุงในกลุมควบคุมที่ใหอาหารธรรมดากอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใช
เลี้ยงซึ่งมีอัตรารอดเทากับ 13.33% และกุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวมีอัตรารอด
เทากับ 100%  

4.  การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการใหกุงปกติ
กินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาวจากการแพร
เชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวแสดงไวในตารางที่ 4 และภาพที่ 4
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ตารางที่ 4 อัตรารอดของกุงกุลาดําที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150
ppm เปนเวลา 5, 10 และ 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรค
ดวงขาว

อัตราการรอดตาย (ตัว)วันที่ทํา
การ

ทดลอง กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 กลุมที่ 5

1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
3 10 9 8 10 10 7 8 9 8 7 8 8 10 10 10
4 7 8 6 8 8 6 7 6 5 7 5 5 10 10 10
5 5 7 4 7 6 5 6 4 3 5 4 2 10 10 10
6 5 4 3 3 4 2 5 3 3 2 3 1 10 10 10
7 2 2 2 2 4 2 4 3 3 3 2 1 10 10 10

รวม 6 ตัว = 20% 8 ตัว = 26.66% 10 ตัว = 33.33% 6 ตัว = 20% 30 ตัว = 100%

หมายเหตุ กุงที่ตายจากการทดลองไดรับการสุมตรวจเชื้อไวรัสดวงขาวดวยวิธี PCR
กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 5 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 10 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 15 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติ

กินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน
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เม่ือทําการวิเคราะหอัตรารอดของกุงในแตละกลุมการทดลอง โดยวิธีการสุมตลอด แลวทํา
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง โดยวิธีของดันแคน  พบวา ไมมีความแตก
ตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  ของกุงในแตละกลุมการทดลอง โดยกุงในกลุมการทดลอง
ที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรั
สดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวมีอัตรารอดสูงสุดเทากับ 33.33% ในขณะที่
กุงในกลุมทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 5 และ
10 วัน แลวไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวมีอัตรารอดเทากับ
20% และ 26.66% ตามลําดับ ไมแตกตางกับกุงในกลุมควบคุมที่ใหอาหารธรรมดากอนไดรับเชื้อไว
รัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวซึ่งมีอัตรารอดเทากับ 20%และกุงในกลุม
ควบคุมที่ไมไดรับเชื้อไวรัสดวงขาว ซ่ึงมีอัตรารอดเทากับ 100%   

5. การศึกษาเปรียบเทียบขั้นตอนการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําเม่ือไดรับ
เชื้อไวรัสดวงขาวระหวางกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารฟวคอยดแดนกับกลุมทดลองที่ไดรับสาร       
ฟวคอยดแดน

ผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําเม่ือไดรับเชื้อ
ไวรัสดวงขาวระหวางกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารฟวคอยดแดนกับกลุมทดลองที่ไดรับสารฟวคอยด
แดนพบวา ลักษณะทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําที่แสดงอาการปวยหลังจากไดรับเชื้อไวรั
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สดวงขาวของทั้งสองกลุมจะมีลักษณะไมแตกตางกันโดยจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหลังจากไดรับเชื้อ
ไวรัส 24 ชั่วโมงโดยเริ่มตนจากการเกิดการเปลี่ยนแปลงในบริเวณเนื้อเยื่อที่มีตนกําเนิดมาจาก
เน้ือเยื่อชั้นนอก (ectoderm) และเนื้อเยื่อชั้นกลาง (mesoderm)  โดยเชื้อไวรัสจะเขาไปทําลาย
เน้ือเยื่อผิวใตเปลือก  เซลลเยื่อบุผนังกระเพาะอาหาร  เหงือก  อวัยวะสรางเม็ดเลือด ตอมนํ้าเหลือง
และเม็ดเลือด  โดยทําใหนิวเคลียสของเซลลบวมโต (nuclear hypertrophy) และเบียดนิวเคลียส
โครมาตินของกุงไปอยูดานขาง (marginated basophilic chromatin)  เกิดอินคลูชั่นในนิวเคลียส
(cowdry A-type intranuclear inclusions) (ภาพที่ 5 )  ในระยะตอมาจะทําใหเกิดการตายของเซลล
เน้ือเยื่อในอวัยวะตางๆ (multifocal necrosis) ซ่ึงจะเห็นไดจากการพบชองวางภายในเซลล
(transparent zone) รอบๆ  สวนที่เปนอินคลูชั่นในนิวเคลียส (ภาพที่ 6)
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ภาพที่ 5  a, b, c เหงือกกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาว H&E x 400 ลูกศรขนาดเล็กแสดงอาการนิวเคลียสบวม
โต (nuclear hypertrophy) ภายในเกิดอินคลูชั่น (cowdry A-type intranuclear inclusions) และเบียดนิวเคลียส
โครมาตินของกุงไปอยูดานขาง (marginated basophilic chromatin)

a

b

c
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ภาพที่ 6 a, b, c เย่ือบุกระเพาะอาหารกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาว H&E x 400 ลูกศรขนาดเล็กแสดงอาการ
นิวเคลียสบวมโต (nuclear hypertrophy) ภายในเกิดอินคลูชั่น (cowdry A-type intranuclear inclusions) และ
เบียดนิวเคลียสโครมาตินของกุงไปอยูดานขาง (marginated basophilic chromatin) ในระยะตอมาจะพบชองวาง
รอบนิวเคลียสที่ผิดปกติ (ลูกศรขนาดใหญ)

a

c

b
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วิจารณผลการทดลอง

   สารฟวคอยดแดนที่ใชในการทดลองครั้งน้ีเปนสารที่สกัดมาจากสาหรายสีนํ้าตาลสกุล 
Sargassum sp.ที่พบบริเวณทะเลในเขตจังหวัดระนองทําการสกัดตามวิธีของ Yamada and Niti
(2004) จากการวิเคราะหโดยใช NMR spectroscopy พบวา สารที่ไดมีโครงสรางคือ
-3)- α- L- Fuc(2SO3

-)- (1-4)- α-L-FucZ2,3di2SO3
-)-(1

ในการทดลองที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 50, 100 และ 150
ppm แกกุงทดลองเปนเวลา 15 วันกอนทําใหกุงติดเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง จาก
การทดลองพบวาอัตรารอดของกุงในกลุมที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 50,
100 และ 150 ppmมีคาสูงกวากุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P< 0.05) โดยกุงในกลุมที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100
และ 150 ppm เปนเวลา 15วันจะมีอัตรารอดสูงสุด คือ 53.33% ทั้งน้ีนาจะเนื่องมาจากคุณสมบัติ
ของสารฟวคอยดแดนที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการจําลองตัวของไวรัสที่มีเปลือกหุม ดังรายงาน
ของ Gerber et al. (1958) ที่รายงานวาสารสกัดจากสาหรายสามารถยับยั้งการจําลองตัวของ
influenza B virusได      Ehresmann et al. (1977) รายงานวาสารสกัดจากสาหรายสีแดง 10 ชนิด
มีผลในการยับยั้งการจําลองตัวของ herpes simplex virus ในขณะที่ Baba et al. (1988) รายงาน
วา ฟวคอยดแดนซึ่งสกัดจากสาหรายสีนํ้าตาลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการจําลองตัวของไวรัสที่มีเปลือก
หุมหลายชนิดรวมทั้งไวรัส HIV เชนเดียวกับรายงานของ Sugawara et al. (1989) ที่รายงานวาสาร
ฟวคอยดแดนซึ่งสกัดจากสาหราย Fucus vesiculosus มีฤทธิ์ในการยับยั้งการจําลองตัวของไวรัส
HIV ในการเกาะติดกับเซลลเจาบาน สําหรับการทดลองในสัตวนํ้านั้น Takahashi et al. (1998) ราย
งานวา สารฟวคอยดแดนซึ่งสกัดจากสาหรายสีนํ้าตาล Cladosiphon okamuranus มีฤทธิ์ในการ
ยับยั้งการจําลองตัวของไวรัสดวงขาวในกุง Penaeus japonicus  โดยกุงที่ไดรับสารฟวคอยดแดน
ในอัตราความเขมขน 60 และ 100 ppm เปนเวลา 15วัน กอนที่จะไดรับเชื้อไวรัสผานทางน้ําที่ใช
เลี้ยงกุง พบวากุงทดลองมีอัตรารอดสูงถึง 77.0% และ 76.2% ตามลําดับ ซ่ึงใหผลแตกตางกับการ
ทดลองที่ 2 ที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 50, 100 และ 150 ppm แกกุง
ทดลองเปนเวลา 15 วันกอนทําใหกุงติดเชื้อไวรัสดวงขาวโดยใหกุงปกติกินกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาว
จากการทดลองพบวาอัตรารอดของกุงในกลุมที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 
50, 100 และ 150 ppm และกุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนมีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ(P< 0.05) โดยกุงในกลุมที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150
ppm เปนเวลา 15 วันจะมีอัตรารอดสูงสุด คือ 36.66% ทั้งน้ีนาจะเนื่องมาจาก กุงที่ใชในการทดลอง
ครั้งน้ีไดรับปริมาณเชื้อไวรัสไมเทากัน กุงบางตัวกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวปริมาณมากจึงมี
โอกาสไดรับเชื้อไวรัสปริมาณมากทําใหตายในที่สุด กุงบางตัวกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวใน
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ปริมาณนอยจึงไดรับปริมาณไวรัสนอยหรือกุงบางตัวไมไดกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวเลยจึงไมได
รับเชื้อไวรัสเลยจึงรอดชีวิตอยูได คาอัตรารอดที่ไดจากการทดลองครั้งน้ีจึงไมแตกตางกันทางสถิติ
ในสวนของการทดลองที่ 3 การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวง
ขาวจากการแพรเชื้อไวรัสผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุงพบวาการใชอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับ
ความเขมขน 100 ppm (คาความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1) เปนระยะเวลา 5, 10
และ 15 วัน ทําใหกุงมีอัตรารอดที่สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยกุงใน
กลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 10 วัน
กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงมีอัตรารอดสูงสุดเทากับ 43.33%  อยางไรก็ตามจะ
เห็นไดวากลุมการทดลองที่ไดรับอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา
15 วันกลับมีอัตรารอดเพียง 36.6% ทั้งน้ีนาจะเนื่องมาจากกุงทดลองแตละตัวไดรับสารฟวคอยด
แดนไมเทากันกุงบางตัวไมยอมกินอาหารทําใหไมไดรับสารฟวคอยดแดน ในขณะที่กุงบางตัวที่กิน
อาหารมากก็จะไดรับฟวคอยดแดนในปริมาณที่มากกวาจึงทนทานตอการติดเชื้อไวรัสไดมากกวา 
ในสวนการทดลองที่ 4 การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของฟวคอยดแดนในการปองกันโรคดวงขาว
จากการแพรเชื้อไวรัสโดยใหกุงปกติกินกุงที่กุงที่ปวยเปนโรคดวงขาวพบวาไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดับนัยสําคัญ (P<0.05) ระหวางกุงในกลุมทดลองและกุงในกลุมควบคุมโดยการใชอาหาร
ผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm (คาความเขมขนที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่
2) เปนระยะเวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวโดยใหกุงปกติกินกุงที่กุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
มีอัตรารอดสูงสุดเทากับ 33.33% ในสวนของการศึกษาขั้นตอนการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพ
ของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําที่ไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวระหวางกุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารฟวคอยดแดน
และกลุมทดลองที่ไดรับสารฟวคอยดแดน (การทดลองที่ 5) น้ันพบวาลักษณะทางพยาธิสภาพของ
เน้ือเยื่อกุงที่ไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน ทั้งน้ีนาจะเนื่องมาจากกุงในกลุม
ทดลองแตละตัวไดรับสารฟวคอยดแดนไมเทากันกุงที่ไมกินอาหารหรือกินอาหารนอยจะไดรับสาร
ฟวคอยดแดนในปริมาณที่นอยกวาทําใหติดเชื้อไวรัสดวงขาวไดงายเม่ือทําการสุมตัวอยางกุงในกลุม
น้ีมาตรวจสอบทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อจึงใหผลไมแตกตางกันกับกุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับ
สารฟวคอยดแดน โดยลักษณะทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อกุงกุลาดําที่ไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงหลังจาก 24 ชั่วโมง ภายหลังจากไดรับเชื้อไวรัส ซ่ึงกุงที่ติดเชื้อดังกลาวยังไม
ไดแสดงอาการความผิดปกติใดๆที่เห็นไดจากภายนอกเลย โดยเนื้อเยื่อที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ได
แก เน้ือเยื่อผิวใตเปลือก เซลลเยื่อบุผนังกระเพาะอาหาร เหงือก อวัยวะสรางเม็ดเลือด ตอมนํ้า
เหลือง และเม็ดเลือด  เชนเดียวกับในรายงานของ Flegel and Sriumiratana (1994) ที่รายงานวา
กุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวจะเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพภายใน 24-36 ชั่วโมงหลังจาก
ไดรับเชื้อ โดยทําใหเกิดการบวมของนิวเคลียส เกิดอินคลูชั่นในนิวเคลียสแลวเกิดการตายของ
เน้ือเยื่อในอวัยวะตางๆ  Wongteerasupaya (1995) รายงานวา ในระยะแรกของการติดเชื้อจะพบ



20

การบวมของนิวเคลียสของเซลลที่มีตนกําเนิดจากเนื้อเยื่อน้ันนอก (ectoderm) และชั้นกลาง
(mesoderm) ในระยะตอมานิวเคลียสของเซลลจะถูกทําลายไปเห็นแตเพียงชองวางภายในเซลล
เกิดการตายของเซลลเปนจํานวนมาก จากการทดลองจะเห็นไดวาสารสกัดฟวคอยดแดนสามารถลด
อัตราการตายของกุงที่ติดเชื้อไวรัสดวงขาวไดระดับหน่ึงโดยกุงในกลุมที่ไดรับสารสกัดฟวคอยดแดน
จะมีอัตรารอดสูงกวากุงในกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารฟวคอยดแดน อยางไรก็ตามนาจะมีการวิจัย
เพ่ือพัฒนาการเพาะเลี้ยงสาหรายสีนํ้าตาลและเทคนิคในการสกัดสารที่เปนประโยชนจากสาหราย
เหลานี้ใหมีคาใชจายที่ต่ําลงเพื่อสามารถนํามาใชกับอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าไดเน่ืองจาก
ปจจุบันคาใชจายในการสกัดสารเหลานี้มีราคาที่สูงและตองใชสาหรายสีนํ้าตาลในปริมาณที่มากโดย
สาหรายสีนํ้าตาลแหง 100 กรัม สามารถนํามาสกัดไดสารฟวคอยดแดนที่ใชในการทดลองนี้ไดเพียง
2-4 กรัม (Yamada and Niti,2004)
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ภาคผนวก

ตารางภาคผนวกที่ 1  คาเฉลี่ยอัตราการรอดของกุงกุลาดํา (%) ที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่
ระดับความเขมขนตางๆเปนเวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานทางน้ําที่ใชเลี้ยงกุง

กลุม N Mean Std. Deviation
1 3 46.67a 11.55
2 3 53.33 a 11.55
3 3 53.33 a 5.77
4 3 23.33 b 5.77
5 3 100.00 0.00

หมายเหตุ      ตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงคาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญตอกัน(P<0.05)
กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี

ไวรัส
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี

ไวรัส
        กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm 15 วัน แลวแชในน้ําที่มี
ไวรัส

กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวแชในน้ําที่มีไวรัส
        กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน

ตารางภาคผนวกที่ 2  แสดงคาเปรียบเทียบทางสถิติของการทดลองชุดที่ 1

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 9306.67 4.00 2326.67 34.90 0.00
Within Groups 666.67 10.00 66.67
Total 9973.33 14.00
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ตารางภาคผนวกที่ 3    คาเฉลี่ยอัตราการรอดของกุงกุลาดํา (%) ที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่
ระดับความเขมขนตางๆเปนเวลา 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวย
เปนโรคดวงขาว

กลุม N Mean Std. Deviation
1 3 16.67 15.28
2 3 26.67 5.77
3 3 36.67 5.77
4 3 20.00 0.00
5 3 100.00 0.00

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงคาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญตอกัน(P<0.05)
กลุมที่ 1  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน  50 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี

เชื้อไวรัส
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี

เชื้อไวรัส
กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm 15 วัน แลวใหกินกุงที่มี

เชื้อไวรัส
กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวใหกินกุงที่มีเชื้อไวรัส

        กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน

ตารางภาคผนวกที่ 4  แสดงคาเปรียบเทียบทางสถิติของการทดลองชุดที่ 2

Sum of
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

14200.00 4.00 3550.00 59.17 0.00

Within Groups 600.00 10.00 60.00
Total 14800.00 14.00
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยอัตราการรอดของกุงกุลาดํา (%) ที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่
ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 5, 10 และ 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใช
เลี้ยงกุง

กลุม N Mean Std. Deviation
1 3 33.33 a 5.77
2 3 43.33 a 5.77
3 3 36.67 a 5.77
4 3 10.00 b 10.00
5 3 100.00 0.00

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงคาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญตอกัน(P<0.05)
กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 5 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 10วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 15 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวผานน้ําที่ใชเลี้ยงกุง
กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน แลวแชในน้ําที่มีไวรัส
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน

ตารางภาคผนวกที่ 6  แสดงคาเปรียบเทียบทางสถิติของการทดลองชุดที่ 3

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 13373.33 4.00 3343.33 83.58 0.00
Within Groups 400.00 10.00 40.00
Total 13773.33 14.00
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ตารางภาคผนวกที่ 7   คาเฉลี่ยอัตราการรอดของกุงกุลาดํา (%) ที่ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่
ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 5, 10 และ 15 วันกอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุง
ปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว

กลุม N Mean Std. Deviation
1 3.00 20.00 0.00
2 3.00 26.67 11.55
3 3.00 33.33 5.77
4 3.00 20.00 10.00
5 3.00 100.00 0.00

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตางกันแสดงถึงคาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญตอกัน(P<0.05)
กลุมที่ 1 ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 5 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 2  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 10วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 3  ใหอาหารผสมฟวคอยดแดนที่ระดับความเขมขน 150 ppm เปนเวลา 15 วันกอนได

รับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติกินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 4  ใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน กอนไดรับเชื้อไวรัสดวงขาวจากการใหกุงปกติ

กินกุงที่ปวยเปนโรคดวงขาว
กลุมที่ 5  กลุมควบคุมใหอาหารสําเร็จรูปธรรมดา 15 วัน

ตารางภาคผนวกที่ 8  แสดงคาเปรียบเทียบทางสถิติของการทดลองชุดที่ 4

Sum of
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

13866.67 4.00 3466.67 65.00 0.00

Within Groups 533.33 10.00 53.33
Total 14400.00 14.00
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ประโยชนที่ไดรับจากโครงการวิจัย

1. เน่ืองจากธุรกิจการเลี้ยงกุงกุลาดําสามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรผูเลี้ยงและนําเงินตรา
เขาประเทศในแตละปเปนจํานวนมาก จากขอมูลทางสถิติของสมาคมผูเลี้ยงผูผลิตและผูสงออกกุง
กุลาดําพบวาในป 2544 ประเทศไทยสงออกกุงสดแชแข็งมีมูลคาถึง 98,680 ลานบาทโดยในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมป 2544 ประเทศไทยสงกุงออกในปริมาณถึง 87,940 ตัน มีมูลคา
35,815ลานบาท เม่ือเปรียบเทียบกับในชวงเดือนเดียวกันของป 2545 มีปริมาณการสงออกกุง
กุลาดํา 73,737ตันลดลง จากป2544ถึง16% และมีมูลคา 24,813ลานบาทลดลงจากป2544ถึง 13%
ทั้งน้ีเปนเพราะปญหาการระบาดของโรคไวรัส, ปญหาการเลี้ยงกุงแลวกุงไมโต รวมทั้งปญหาการกีด
กันทางการคาจากกลุมประเทศสหภาพยุโรปอันเนื่องมาจากปญหายาตกคางในกุงกุลาดําที่สงออก
ซ่ึงเปนปญหาสําคัญของภาครัฐและเอกชนที่ตองรวมมือกันในการแกไขเพราะหากสภาวะเชนนี้ไม
สามารถแกไขไดความสูญเสียทางเศรษฐกิจจะรุนแรงขึ้นเรื่อยๆจนไมสามารถประเมินคาไดดังน้ันผล
จากการวิจัยน้ีจึงสามารถนําไปแนะนําใหเกษตรกรเพื่อลดปญหาความรุนแรงของโรคไวรัสดวงขาว
ทั้งยังชวยลดปญหายาและสารเคมีที่ตกคางในสัตวนํ้าได ทําใหธุรกิจการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํายังคง
อยูตอไป

2. ประโยชนที่ไดกับตัวผูวิจัยเอง จากการที่ขาพเจาไดรวมทํางานและไดรับคําปรึกษาอยาง
ใกลชิดจากนักวิจัยที่ปรึกษาทําใหขาพเจามีความมั่นใจและเขาใจหลักและขั้นตอนในการทํางานวิจัย
มากขึ้น สิ่งเหลานี้ไมอาจตีคาเปนราคาหรือมูลคาแตขาพเจาคิดวามันเปนประสบการณที่ดี และชวย
ใหขาพเจาไดพัฒนาตัวเองไปไดอีกระดับหน่ึง

3. ในสวนของสิ่งตีพิมพน้ันขาพเจาไดสง manual script งานวิจัยชิ้นน้ีในหัวขอ    เร่ือง
Efficacy of fucoidan extracted from sea algae for the control of  white spot
Syndrome virus   infection in black tiger shrimp (Penaeus monodon).  เพ่ือลงตีพิมพใน
วารสาร  Marine Biotechnology ไปแลว แตยังอยูในขั้นตอนของการตรวจพิจารณางานวิจัยโดยผู
ทรงคุณวุฒิ ทั้งน้ีหากขาพเจาไดรับทราบผลการพิจารณาแลวจะเรียนใหทางสํานักงานสนับสนุนกอง
ทุนวิจัยทราบในลําดับตอไป
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