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การศึกษาวิจยัคร้ังนี้เปนการวิจัยพื้นฐาน ทําการศึกษาโครงสรางระดับจุลทรรศน และ

จุลทรรศนอิเลคตรอนของไขและรังไข และตรวจสอบหาเซลลสรางเซอโรโทนินของแมพนัธุกุง
กามกรามในระหวางรอบการเจริญพันธุ จากการศึกษาลักษณะของไข ทั้งขนาด การกระจายของ
โครมาติน และปริมาณการสะสมลิปดและยอลค สามารถจําแนกระยะการพัฒนาของไขไดเปน 6 
ระยะ คือ โอโอโกเนีย (Oog) ปรีวิทีโลยีนกิโอโอซัยทระยะตน (Oc1) ปรีวิทีโลยีนิกโอโอซัยทระยะ
ปลาย (Oc2) วิทีโลยีนิกโอโอซัยทระยะตน (OC3) วิทีโลยีนิกโอโอซัยทระยะปลาย (Oc4) และโอโอ
ซัยทเต็มวยั (Oc5) โดยโอโอโกเนียที่เพิม่จํานวนจากการแบงตัวแบบไมโตซีสในชั้นเยิรมของรังไข
จะเดนิทางไปดวยกลไกทีย่ังไมทราบแนชัด แลวสะสมที่บริเวณกลางรังไขในสวนปลายของโอโอยี
นิกเพาช และเริ่มแบงตวัแบบไมโอซีสระยะที1่ ซ่ึงจัดเปนโอโอซัยทปฐมภูม ิ จากนั้นจึงเขาสูการ
แบงตัวแบบไมโอซีสระยะที่2 ซ่ึงจัดเปนโอโอซัยททุตยิภูมิ (Oc1-Oc4) ซ่ึงโอโอซัยททุติยภูมจิะหยุด
การแบงตัวที่ระยะไดโปรทนีของไมโอซีสระยะที2่ เพื่อสังเคราะหและสะสมลิปดและยอลคขณะอยู
ในระหวางรอบการเจริญเตบิโตของรางกาย การสะสมของโอโอซัยทระยะตางๆในรังไขสามารถใช
เปนเกณฑในการแบงพื้นทีใ่นรังไขออกเปน 4 บริเวณ คือ โอโอยีนิก ปรีวิทีโลยีนิก วิทีโลยีนิก และ
เต็มวัย ตามลาํดับ นอกจากนี้ การสะสมของโอโอซัยทระยะตางๆในรังไขของแมพนัธุแตละตัวยัง
สามารถใชเปนเกณฑในการจําแนกระยะของรังไขในรอบการเจริญพนัธุไดเปน 5 ระยะ คือ 0 (ทันที
หลังวางไข- 48 ชม.)   I  (หลัง 48 ชม.)  II   III  และ IV (กอนและหลังลอกคราบครั้งสุดทาย) 
ตามลําดับ โดยรังไขระยะ I  II  และ III จะเปนการพฒันาของรังไขในขณะที่อยูระหวางรอบการ
เจริญเติบโตของรางกาย เมื่อรังไขและไขพัฒนาถึงระยะเต็มวยั เนื้อเยื่อประสานโดยรอบไขจะแตก
ออกและผลักไขไปสูทอนําไขที่มีผนังเชื่อมตอกบัผนังของรังไขดานขางในสวนทายของรังไขแตละ
ขาง หลังจากนั้นรังไขจะกลบัสูระยะ 0 ซ่ึงพบโอโอโกเนยีรุนใหมรวมตัวอยูในสวนกลางรังไข และ
มีเซลลเยิรม และเซลลโฟลลิเคิลกระจายเปนกลุมๆตามโอโอยีนิกเพาทที่วางลงจํานวนมาก สําหรับ
เซลลโฟลลิเคิล พบวาในระหวางรอบการเจริญพันธุมี 2 ชนิด คือ เซลลโฟลลิเคิลชนิดที่1 และเซลล
โฟลลิเคิลชนิดที่2 ซ่ึงเซลลโฟลลิเคิลชนิดที่2 จะปรากฏครั้งแรกในการพัฒนาของไขระยะ Oc2 การ
ตรวจหาเซลลสรางเซอโรโทนินในระหวางรอบการเจริญพันธุ พบวามีการสะสมเซอโรโทนินในไข
ตั้งแตระยะ Oc1และ Oc2 แลวลดลงในระยะ Oc3 และ Oc4 และไมพบในระยะ Oc5 แตจะพบใน
เซลลโฟลลิเคิลชนิดที่1และ2 และในหลอดเลือด ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาโครงสรางระดับ
จุลทรรศนอิเลคตรอน ที่พบถุงคัดหล่ังชนิดทึบแสงอิเลคตรอนตรงแกนกลางในซัยโตพลาสมของ
ไขระยะ Oc1และ Oc2 จํานวนมาก และพบมีการของพัฒนาไมโครวิลไลที่ผิวของไขระยะ Oc3 และ 
Oc4 การศึกษานีแ้สดงใหเห็นวาไขของกุงกามกรามมีการถูกยบัยั้งการพัฒนาชัว่คราวในระยะโป
รเฟสของไมโอซีส2 และเชือ่วาเซอโรโทนินมีบทบาทสําคัญในการสังเคราะหลิปดและยอลคในระ
ยะตน และสงเสริมการขนสงลิปดและยอลคจากเลือดเขาสูไขในระยะเจริญเต็มวัย 



Abstract 
This research was performed microscopics and immunohistochemical studies the 

morphological changes and location of serotonin secreting cells of ovary and oocytes during 
ovarian cycle of giant freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii. Based on the microscopics 
observation of cells’ sizes, chromatin pattern, amount of lipid droplets and yolk granules, the 
female germ cells could be classified into 6 different steps, which are oogonia (Oog), early 
previtellogenic oocyte (Oc1), late previtellogenic oocyte (Oc2), early vitellogenic oocyte (Oc3), 
late vitellogenic oocyte (Oc4) and mature oocyte  (Oc5). The Oog developed from germ cells 
proliferation in germarium surrounding the developing oocytes and aggregating with unknown 
mechanism to tip of oogenic pouch on central ovarian core. The Oog entered primary oocyte 
stage when undergoing 1st meiotic division in oogenic zone. The ovarian zones are defined 
according to the stage of developing oocyte that are present, i.e., oogenic, previtellogenic, 
vitellogenic and maturation zones, respectively. The ovarian cycle was divided into 5 stages 
based on the number and types of oocytes present in each stage. Stage 0 and I are spawned 
(within 48 hr after spawn) and spent (after 48 hr from spawn) stages. Stage II and III are 
proliferative and prematuration stages, while stage IV (before and after premating molt) is 
maturation stage. The ovary during stage I, II and III are occurred in somatic growth cycle, which 
varies in length form prawn to prawn. During spawning, the oogenic pouch breaks with only 
connective sheaths and hemolymph sinus remaining. Right after spawning, the ovulating oocytes 
pushed into subcapsular space and leaved to the oviduct on ventral-posterolateral site of each 
ovarian lobe. Island of subsequence oogonia in spent ovary and germ cells in spent oogenic 
pouches could be observed on the central core of stage 0 ovary. 2 types of follicular cells are 
characterized during the ovarian cycle. The ultrastructures and immunolocalization for 5HT-
producing cells of developing oocyte during ovarian cycle and in other organs are discussed. This 
study revealed that, the germ cells undergo mitotic proliferation in germinal epithelium and 
aggregate in oogenic pouch for 1st and 2nd meiotic division. The developing oocytes complete 1st 
meiotic division in oogenic zone and arrest at diplotene stage of 2nd meiosis was proposed. 
Presences of serotonin in developing oocyte and follicular cell reflex an importance roles in 
synthesis, transportation and accumulation of lipid and proteinatious yolk preparing for embryo.    
 
 
 




