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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการใชกระบวนการยอยสลาย
ดวยเอนไซมในการเตรียมซลิิกาอสัณฐานจากแกลบและฟางขาว โดยวิธีแรกคือ การใชเอนไซม
บริสุทธิ์ที่ผลิตจากเชื้อ Trichoderma reesei ในการยอยสลายสวนที่เปนลิกโนเซลลูโลสในแกลบ 
พบวาทีค่วามเขมขนของเอนไซม 0.5 mg/ml อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และระยะเวลาในการ
ยอยสลาย 24 ชั่วโมง เปนสภาวะที่ทาํใหเกิดการยอยสลายดีที่สดุ และไดปริมาณน้ําตาลรดิีวซ
สูงสุด วัดโดย DNS method เทากบั 0.63 mg/ml สวนวธิีที่สอง คือการใชเชื้อจุลินทรียทั้งแบบ
เด่ียว (Trichoderma reesei TISTR 3080) และจุลินทรยีรวม (พด. 1 โดยกรมพัฒนาที่ดิน) ในการ
ยอยสลายฟางขาว พบวาเชื้อจุลินทรียรวม พด.1 ที่เพาะในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว pH 6 อุณหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง สามารถยอยสลายฟางที่ใชเปน substrate ไดสูงสุดรอยละ 
55  และไดนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 1.26 mg/ml ในขณะที่การใชเชื้อ T. reesei เปนระยะเวลา
เทากัน สามารถยอยสลายฟางไดเพียงรอยละ 40 และไดนํ้าตาลรีดิวซ 0.5 mg/ml สอดคลองกับ
ปริมาณเถาหลังเผาของกากฟางที่เหลือจากการยอยสลาย ซ่ึงวิเคราะหดวยเทคนิค TGA ที่รอยละ 
23 สําหรับการใช พด.1 และรอยละ 12 สําหรับการใช T. reesei  แตจากการวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของเถาหลังเผาดวยเทคนิค XRF พบวามีปริมาณซิลิกาอยูในชวงรอยละ 
72.6 ถึง 82.5 และถึงแมวาผลการวเิคราะหโดยเทคนคิ XRD และ TEM ยืนยันวาซิลิกาที่ไดเปน
ชนิดอสัณฐาน แตยังพบสารประกอบอื่น เชน แมงกานีสฟอสเฟต โพแทสเซียมแมงกาเนต ปะปน
อยูดวย ดังน้ันในการผลติซิลิกาอสัณฐานที่มีความบริสุทธิ์สูง  อาจจําเปนตองใชกรดเพื่อขจัด
มลทินเหลานีอ้อกจากกากฟางกอนนําไปเผา 
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Abstract  

The aim of this work was to explore the possibility of using enzymatic hydrolysis 
in preparation of amorphous silica from rice husk and rice straw. The first approach was 
to digest away the lignocellulosic part of the substrate using a pure cellulase enzyme 
produced from Trichoderma reesei. The optimal condition for hydrolysis of rice husk was 
found to be at cellulase concentration of 0.5 mg/ml, temperature of 60°C, and 24 h of 
hydrolysis period. This was associated with the highest reducing sugar of 0.63 mg/ml 
determined by DNS method. The second approach was to decompose rice straw using 
on-site enzyme production either by a microbial isolate (Trichoderma reesei TISTR 3080) 
or microbial community (LDD1 from The Land Development Department). The highest 
rice straw decomposing of 55%, associated with the highest reducing sugar 1.26 mg/ml, 
was resulted from the LD.1 culture incubated in basal media at pH 6, 40°C, for a period 
of 72 h. For the same period of incubation, the T. reesei culture decomposed only 40% of 
the initial weight and produced 0.5 mg/ml of reducing sugar. The substrate residues were 
subjected to thermal analysis (TGA) and the ash content was 23% and 12% for LDD1 
and T. reesei cultures, respectively. However, the silica content in the ash samples 
determined by XRF was between 72.6 and 82.5%. Although XRD and TEM analysis of 
the ash confirmed that amorphous silica was the major constituent, but minor phases 
including manganese phosphate and potassium manganite were clearly detected, 
suggesting that acid leaching prior to ashing might be needed in order to produce high 
purity amorphous silica.    

Keywords:  Amorphous silica, rice straw, enzymatic hydrolysis, microbial community, 
Trichoderma reesei. 
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