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ABSTRACT 

 

Sensory attributes in food product can be called intrinsic cues. These sensory intrinsic 

cues as well as extrinsic cues such as packaging, labeling information and price of the product are 

major factors affecting consumer acceptance decisions. In order to develop a chilli paste with 

fermented fish product (Jeaw Bong) successfully for commercial manufacturing, it is necessary to 

generate the product concept from specific intrinsic and extrinsic cues. Focus groups (n = 12), 

one-on-one interviews using structured questionnaire (n =562) and Conjoint analysis design (n = 

236) were employed to deliver the cues in finished products preferred by Southern and North 

Eastern consumers. Overall, it was found that red colour, stickiness, cohesiveness, spicy hot 

sensation, herbal odours, texture by appearance, and absence of rancidity were the most important 

intrinsic cues. Extrinsic cues were transparent packaging and labeling information of 

manufacturer, expiry date and logos of guaranteed quality. Conjoint Analysis results confirmed 

that lightness in red colour, texture by appearance, and expiry date were key product attributes.  

Jeaw Bong recipes were formulated based on the key sensory attributes by varying the 

percentages of herbal ingredients such as dry chilli, garlic, shallot, galangal and lemongrass. Some 

of the product formulae were imitated from marketed Jeaw Bongs, where their presentations fit 

the research product concept. Selection criteria of the product prototype were based on levels of 

consumer acceptance on saltiness (mainly contributed from fermented fish) and spicy hotness 

(mainly contributed from galangal and dry chilli), which also affected lightness in the product.  

Jeaw Bong is classified as belonging to low acid food group with high moisture content; 

pH found varied between 4.42-5.36, Aw 0.82-0.95, moisture content 48.61-64.40%, and salt 

content 4.77-11.45%. Since the product was processed under medium heating condition (75-85 
oC, 15-20 minutes), heat treatments on garlic, shallot, dry chilli and fermented fish were applied in 

order to reduce microbial count in finished product. Total microbial counts were between 2.96 – 

5.63 log CFU/ g. and other microbiological properties of the product were in compliance with 

Thai Community Standard for traditional food products (132/2546 – Thai Ministry of Industry, 

2002). However, caution needs to be exercised regarding Bacillus sp. found in the product, 

especially when considering various storage conditions of its raw materials (e.g.; dry chilli). 

Data on physical and chemical properties of the product was related to sensory 

descriptive data set. Free Choice Profiling (FCP) result was performed by Generalized Procruste 

Analysis (GPA) and Principal Component Analysis (PCA) techniques. Jeaw Bong sensory 
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profiles revealed two different formulae most preferred by consumers in the two regions. 

Consumers in the south who were not used to the product, preferred bright-red colour whereas 

North-Easterners preferred brown. The Southerners also preferred high herbal odours (high 

content of linalool and ethanol found in lemongrass), low fermented fish odour (mainly from 

pyrazine compounds), medium hotness and less sticky texture with smaller size of ground herbs.  

 Extrinsic cues of the product studied in this research were labeling information elements 

which affected consumer buying decisions. It was hypothesized that consumers who have high 

involvement with foods would notice details of information on the product labeling more than the 

ones with low involvement. Therefore, Food Involvement Scale (FIS) for Thais was constructed, 

developed and tested in order to segment consumers on the basis of their information seeking 

need levels. The two Jeaw Bong products (J and R) differing in colour and texture, preferred from 

each regional consumer were selected for product acceptance test. Colour, expiry date and 

certified Thai FDA logo of the product were tested for consumer Purchase Intention (PI). The 

psychometric scales (FIS) and Need For Cognition (NFC), were also tested for consumer 

segmenting purpose in actual purchasing conditions (n=275). The results demonstrated that brown 

colour was significantly preferred (p < 0.05) whereas expiry date (within 1 or 3 months) did not 

influence consumer preference. Most importantly, FIS and NFC can indeed be used as a tool for 

segmenting consumer acceptance. Subjects who had low NFC score picked non-Thai FDA logo 

labels and presented significantly higher PI (P < 0.05). In contrast, in the case of high food 

involvement (FIS) consumers, labels with Thai FDA logo were chosen. 
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2.5   �-5+���	#(1	�
��-��;���)1"	
�������	
���
	�
����
 �������	
�(�* ����������	
�	��	-

��
��"1#�
   

2.6   �-5+������������
�������	
���
	�
����
�������
�&��'�#�%�	���
�����������"1#�
�	�

(�����	������#��
�'&#��,�( 

   

3.     )���)&�����	
� 

 
	�	�6�#"
�	�1�������	�98��	����������/0	-�����"1#�
7�&���� 3 ��/����)��� (5� ��/�����*+ 1 �	�


0	�1��&��'�(1	��&�
�	� �	���#�'&���(1	���&	����
�'&#��,�(��$"��"	
O�� 2  �'���	(�-5+�
�&	
��1(��

��������� (#��*+ 1)  ��/�����*+ 2 �	�-�.�	
'�� �	�1��(�	�)�($��	-�	
�	��	- �(�* �$�!*11���	 ����	


���
	�
����
��
�����������"1#�
 �-5+��)&7�&���#1��	������	��P	�����	�-�.�	
'������������/0	-���

��"1#�
 (#��*+ 2) �����/�����*+ 3 �	���
�#�	������#�	��'&#��,�(�*+�*�"��������	�������	������


����������/0	-�����"1#�
 (#��*+ 3) �*�	�����*����
�"�7��*/ 

 

 3.1  ���
>���	)����!����&������ ����
�����!"�����)��#	)��%���������!0(�&(��L  #� 2 ��������-,��
����

�����$%!�&�
�'� 

 �����	�
0	�1��&��'��#5/�
�&���
�'&#��,�(
�
�'���	(�*+�*�"�����������/0	-���,���!&�&��'��	��	�
0	�1�

($��������	��������	����-5+��	�-�.�	����������/0	-�����"1#�
  ,���	������	���$"� 7�&�	��	�

�����	���$"��*+�	(��& (6 ��$"�) ����	(��1������%*�
�)�5� (6 ��$"�) �-5+��)&7�&�&��'�-��������!�
�1&	
���	�

#��,�(�/0	-�����
(�7�����	(��&����	(��1������%*�
�)�5� �-5+���	#68
���������	�-��	��	($��	-B8+


����($��������	�������	������
����������/0	-����*+�*���"��	������#��
�'&#��,�(��
�
�'���	( ���

�	�
0	�1�,���!&�##
�#6	��-5+��)&7�&($�������
0	(�:��
�/0	-���
0	��@��'������"1#�
�*+�'&#��,�(�&�
�	�

�1�68
�&��'��!�
����	����	�#��,�(�/0	-�������/0	-���
0	��@��'���
(�7���	(��&����	(��1������%*�
- 

�)�5� ����	���
�#��1(�������������"1#�
�*+7�& �-5+��	�-�.�	���������������#1��	������"�7� 
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 3.2   ���������"+��0���-6�������- ���* 	0!=*���6�� �!"6����"
�6

�%

 �-,��-
N����"������

%!�&��&�O���!"
�&�)��%!�&�
�'�� �P-����	(���� 

      1��(�	�)��������	
���
	�
����
 �	��	- �(�* ����$�!*11���	��
��1��"	
����������/0	-�����"1

#�
�*+1	
�	����&�
��	� �-5+��)&7�&�������	
�	��	- �	
�(�* ����$�!*11���	 
"1�(1	���&���
�������	


���
	�
����
�*+
0	(�:��
��"1#�
7�&�	��	���
�# Free Choice Profiling  (FCP) �0	�	1��(�	�)��&1���(��( 

Generalized Procrustes Analysis (GPA) �	���/��0	�	1��(�	�)�)	(1	�
��-��;���
�������"	
O �&1���(��( 

Principal Component Analysis (PCA) �-5+��)&7�&,(�
�"	
��
�������	
���
	�
����
��
����������/0	-���

��"1#�
���!�

��-��;���#($��	-�5+�O  �	���/������	����#��/���� 1�;*�	� �$�)�'�����	����� ����	�����


�����-5+�
�&	
���#1��	������&��## ��1�1��("	($��	-�	
�$�����*�� ���("	($��	-�5+�O �����������
$��&	� 

(1#('"7���#�	�-�.�	
'���-5+��)&7�&,(�
�"	
�	
���
	�
����
��
����������*+�����*+�&�
�	���
�'&#��,�( 

 

3.3     ���6$
���������
�	��%��������6*��*&(���		
����#��!"������)��%!�&�
�'��A>�-����	(���� 

      ��
�#�	������#�	��'&#��,�(�*+�*�"��������	�������	������
�����������"1#�
 �	��	�B5/�

�����������
6	��	������
 �*
����P	���
�	�����
1"	($��������	
���
	�
����
�*+��
�)@�7�&(5�
*��


��������� �	�7�&��#�&��'��	�$�	���@# ����	��*��	 ��. ���*���0	�)&�'&#��,�(�����#�������������"1#�
 

����"	
���   ���)	��'&#��,�(�*���(������*�	������#�������������"1#�
����"	
���  ��
	�	�6�����$"�

�'&#��,�(�*+�*-�����������	������#������������"	
O 7�&�	�(1	�����"	
��
("	(�������(��  ��
��/�7�&

����	���
�#�	������#�	��'&#��,�(�8/��*+9'����0	)�"	���
~	� (�0	�1� 111 (�) ����*+�)	1���	���

��(,�,��*
$��	�* (�0	�1� 164 (�) � ��
)1���(��	!
*�	  �-5+���������	������#�	��'&#��,�(�*+�*�"�������
* 

�&��'��	�$�	���@# ����	��*��	 ��.  �1���/
98��	68
����
�&��'�#�%�	��"��	������#�����������"1#�
���

�	��#"
��$"��'&#��,�(�	��������	���#
��
�"�������98��	 
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1. ���������	
��
������
����� �������

��������	
���	���

���������������� �� 2 �
������!"#���
�� 

�����$������%&' 
 1.1 ���������	
��
���"(���
� 

  ��)*��� ; Focus groups, Questionnaire survey   
  �����+,�-�     ; �������	

�	�


���������
�	�������
�� ���������!�"�#
��$%"
��&%��'(���
$%"!����)$%"*+�

��������	�
,�*�����(-. (Intrinsic and Extrinsic cues) 
 1.2 ���/$�����/)�!����03���4��#���
�  
  ��)*��� ; Conjoint Analysis 

        �����+,�-�      ; ������!����),�*�����(-.$%"�%*��������&�
*�����(-.1��*+�

����                

2. ��������!
���"6�������-�!"���*)��%!�&�
�'��A>�-����	(���� 

2.1 ���������"+��0���-6�������- ���* 	0!=*���6�� �!"6����"
�6

�%

 �-,��-
N����"������

%!�&��&�O���!"
�&�)��%!�&�
�'��A>�-����	(���� 

 2.1.1  ��.*���  ; -�.�	
'�� ,���!&����	�����
�## CRD �����(����*�� 

 2.1.2 %!��������  ; - 
'���#5/�
�&� 

      - �&��0	�����
����	
"1��
�1��6$��#�	�������($��	-����������� 

      - ���#1��	������&��## 

2.2 ��������!
���"6��	0!=*���6��)��%!�&�
�'��	(����
�&�&�����	�����6$!���!"�	(����
�&�

6�������� 

       2.2.1 ��.*���;  1��(�	�)�����	��$�����*���	� ��!. 480/2547  ���1�;*�	���
 AOAC (2000).  7�&��"  

                     -  ���#1��	����#����-5+�������	��$�����*�����+��&��	�1��6$��# 

                     -  ���#1��	����#����-5+�������	��$�����*�����+��&��	����#1��	����� 

                     -  !����������	��$�����*�������������
'���"	
O  

     2.2.2 %!��������; �5����!����������	��$�����*��  
�$�(1	����������
��������� 
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4.     ��"��=��6*���$�(�	"C$��
� 

4.1   -����������	�#��,�(�/0	-�������/0	-���
0	��@��'���
�'&#��,�((�7�����	(��&����	(

��1������%*�
�)�5� 

 4.2   �������"	
O ��/
�	�������	������
�/0	-��� ����/0	-���
0	��@��'��*+�*���"��	������#��


�'&#��,�(��/
 2 �'���	( 

 4.3   ��1(������������/0	-�����"1#�
 (Product concept) ���
'���&��## (Prototype) 

 4.4   ���#1��	������&��##�*+�����	��P	�����*(1	����������
����������)�	�
���#�	�������

����#!$�!��&�
6�+� 

 4.5   �'��##(1	�
��-��;���)1"	
�������	
���
	�
����
 �	
�(�* �	
�	��	- ����	
�$�!*11���	��

�����������"1#�
 

 4.6   ,(�
�"	
�	
���
	�
����
��
�����������"1#�
�*+�'&#��,�(�����# 

 4.7   ����
������
*��
��������� �&��'��	�$�	���@# ����	��*��	 ��. #�%�	������������"1#�
�*+�*�"�

�	������#��
�'&#��,�( 

 

5     ������
-6���-�" 

 5.1 �A>�-����!"�	(���� 

               �A>�-��� )�	�68
 �/0	-����*+-�&��#��,�(�����#�&1�-�������(�5+�
��9 �!"� )�� �����*��  �*�
���  

�!&��#����	��"1���#�&	1 ������ )�5������(�5+�
��$
�
���	)	��5+�O  

(http://rirs3.royin.go.th/riThdict/lookup.html; ���., 1176-2539; 9�*�1*�
 ��-�	���� ���1�����!	 �	�9���, 

2547) 

2.3. �������������(��6����"
�6

�%

)��%!�&�
�'� 

 2.3.1 ��.*���;  �	�1��("	($��	-�	
�	��	-����(�*�&1��(�5+�
�5�; �	�1��("	($��	-�	
���
	�


����
         

                              �&1��'&!���&1�1�;* Free Choice Profiling (FCP)  

3.  ���6$
���������
�%!�&�
�'��	(���� 

 ��.*���; �	���
�#�'&#��,�( � �)�"
!$�!� (Central Location Test)  

                           ,���	���
�#�	���$"��'&#��,�(��
6	��	����	�B5/����
 

 %!��������; ��#$�������	�������	������
����������*+�*���;�-��"��	������#��
�'&#��,�( 
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        �A>�-�����0�
$  )�	�68
 �/0	-���-�&��#��,�( �*+�����	��&	��	)	��!&��#����	�1���"�1��)�5���$


�)�"�$�1�� 

        �A>�-���
>���@	���  )�	�68
 �/0	-���-�&��#��,�( �*+#���$���	!����������@#71&7�&�����1�	)�8+
  (��


����� 9�*1��!*��, 2545) 

                �	(����  )�	�68
 �����������	�&	��$

$�
�#�
���#-��� �"	 ��7(�& (��!. 132/2546; ��
�����    9�*

1��!*��, 2545)  

 5.2 �0���-)���A>�-��� )�	�68
 ($��������	
���
	�
����
 (1	���������	��$�����*���*+�"��)&����,�(

���($��������	
�	���	� �!"� �	(	 #���$�����  �	�$�	���@#����	  %�	��&��'�  �*+�'&#��,�(�&�
�	��)&�*��

����������/0	-��� 

 5.3  -V&�����%�������� )�	�68
 -��������*+�'&#��,�(�0	�	�(&�)	 B5/� �!& ����*+(	�1"	����#
��
(1	�

�&�
�	��	�#��,�(�/0	-��� (9�*�1*�
 ��-�	���� ���1�����!	 �	�9���, 2547) 

6.   ���
��������� 

�����1
�$�
	)����.  �����1
.  (2546).  �	��P	����������!$�!� ��	�&	#�
.  ���
�� �%=.132/2546.  

��$
��-� 
0	���
	��	��P	�����������$�
	)����. 

�����1
�$�
	)����.  �����1
.  (2536).  �	��P	�����������$�
	)�����/0	-���.  ���
�� ���.1176-2536.  

��$
��-�. 
0	���
	��	��P	�����������$�
	)����.  

#�
�� 9�*-	��!�$�!��.  (2546).  �	�1�����	
(�������
����������	)	��-5+�
$��	-�	�
�$�7-�7�� ��(��

�$�
	)���������  �)	1���	���

��	�(������   &  
0	���
	�(�������	��$��98��	.  

�����1
98��	;��	� (#���	;��	�).  ���-
N���0&
�+������+���-,��
0)��-)����"�6�C6�.  

()�&	 51-84).  

��	 : (���$�
	)��������� �)	1���	���

��	�(������. 

��
����� 9�*1��!*��.  (2545).  �������������$%!�&�
�'��A>�-����!����  (�	(����) #��)&�>������,�� 	
�+�
$

�0$�.��*.  1���	��-�;����::	�)	#����� 
	�	#��)	�;$���� #�����1���	��� �)	1���	���

�)	
	�(	�. 

1���9�	 ,-;��9�*.  (2546).  �	���
�#�'&#��,�(����	�
�&	
��
(1	�!�#��
�'&#��,�(: �	�1�����(����


�'&#��,�(�*+�*�"�������
0	(�:��
����������	)	����!�
����	�.  ��+��, 33 (4), 248-255. 

9���1���  �
�*�����,  ���:  ������	����,  9$�� �
�*�����    &  �
�	�  ���1	��!.  (2541).  �!�06.����&!�$ ���

���+�����&!�$ �!"���*�����.  ��$
��-�: ;*����������7B��@�B�. 

9�*�1*�
 ��-�	����  &  1�����!	 �	�9���.  (2547).  ��������	
���,���-V&��������������%!�&�
�'��A>�-���#�

	
�+�
$���	*��0�*.  ��$
��-� : (���$�
	)��������� 
6	#����(,�,��*-��������&	-���(�

�)�5�. 

AOAC.  (2000).  Official Method of Analysis of AOAC International.  19th ed.  Maryland. 

Kotler, P.  &  Armstrong, G.  (2001).  Principles of marketing.  New Jersy: Prentice-Hall, Inc.  

�A>�-���.  (&���5+� 30 ���	�� 2550, �	� http://rirs3.royin.go.th/riThdict/lookup.html. 
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�66*� 1 

���
>���	)����!����&������ ����
�����!"�����)��#	)��%���������!0(�&(��L  #� 2  ������� 

�-,��
���������$%!�&�
�'� 

1.1  ���������!"�����	
�6*���*���)��� 

        1.1.1 �����������!0(� (Focus group discussions)  

 Focus group discussions )�5���*��,���"�1"	 Focus groups ����1�;*�	�(&�)	�&��'�(1	�(�� (1	�

����7�7�&)�5��	���&��:)	�	
�	���	� ,���*�'&�0	�����	� (Moderator) 6	�(0	6	���#�'&��&	�"1���$"�,���!&

1�;*�	������	� (Discuss)  �	������	���$"��*/�#"
������� 3 !���  (5�  (1) Exploratory focus groups B8+
����!&��

��/�����	�(&�)	�&��'�)�5� �	��!&���	�
�&	

����P	����	�1����)�5��	���
�# )�5��-5+��)&7�&��1(����

�	��0	1�����"�7�  (2) Clinical focus groups ����1�;*�*+�*�!&�&���	�  ��5+�
�	�����1�;*�	��!�
($��	-�	


1���	9	
��� (Qualitative research scientific form) B8+
�!5+�1"	�'&#��,�(�*��
�'
�����(1	��'&
8��*+��&���
��"B"����'"

�	���&���
0	�8� (Subconscious) �'&�0	�����	������	�(1��&�
�����'&�!*+�1!	:�	
���1���	���
�
(�1���	 ��� (3) 

Experiencing focus groups �����	������	�,���!&��$"��'&#��,�(B8+
�*���
#�	������	��!&
��(&	)�5�#��,�(

�	)	����
  ��&11����68
���#��
�	���� (1	�!�# ����	������#�*+�����8/���5+������������/�O 6'��!&)�5�

#��,�( �	�1��������������	)	��	
�	���	��-5+��
	�)	�&��'��	��'&#��,�(,���!&�	������	���$"� �8
����!&

�	������	���$"�!����*+ 1 )�5� 3 ����
"1��):" �	���"	17�&1"	�	������	���$"�����1�;*�	�)�8+
�*+�!&���	�(&�)	

(1	�(������������)�",���	����!$���$"��"���	��'&�"1���$"� 6–10 (� (Casey & Kruegar, 1994) )�5� 5-9 (� 

(Aaker et al., 2001)  B8+
�'&��&	�"1������	�(1������'&#��,�(���	)�	���
��������� (Di Monaco et al., 2004; 

Iaccarino et al., 2006)   �*�'&�0	�����	������	��*+�*)�&	�*+(1#($��	������	���$"��)&����7��	�1��6$���

(�  �	�

�����	���$"�����1�;*�	��*+7�&�&��'����!�
($��	- (Qualitative method) �*+�
�
�)&�)@�68
(1	��!5+� (1	�(���)@� 

���(�����-��������'&#��,�(�*+�*�"���������� 

 Focus groups  #	
(��/
6'���*��1"	 Focus group interview B8+
�	�	� Focus interviews ������(��(�	�

1�����	

�
(�9	
����*+�*�	��/
��"
���

(�	�,��(��/
�*+ 2 (Stewart & Shamdasani, 1990)   ��"	
7��@�* Focus 

groups �*�&�����"	
7��	��	�
���	��� (Interviews)  ��5+�
�	��*�	�����$&��'&��&	�"1���$"��	��1"	 ����	�

����$&��*/���0	�)&����(1	�(���)�"O )�5��*(1	�(���)@��*+�*(1	�)�	�  ��#1��6$���

(���
�	�1����7�&��"	


����;���!	�������
7���
�	�	��1"	�	�
���	���,����+1O 7�   ��5+�
�	��	������	���$"��0	�)&�'&��&	�"1��	�

�����	���"��(��*(1	���&	�*+���
�
(1	�(���)@���
��1��
   

�	��0	�����	������	���$"����&�
�*�	���#
��(��'&��&	�"1���$"� (Recruitment) �	��'&#��,�(���	)�	�

��
��������� ����*�������	
���!	��9	
���)�5�
�
(�9	
����*+����"	
�������$"�  �-5+��0	7�&�'&��&	�"1�

�����	��*+�*������)�	�)�	�  )�5��	������'&�!*+�1!	:�*+
	�	�6�)&�&��'��*+�&�
�	�7�& (��-��1���	 
	�9�����, 

2545; Resurreccion, 1998; �	��!	��  
6	���	����, 2545; �#:�	  ����0	����, 2531; Shaw, 1996) �0	�1�B/0	��


�	������	���$"�����"��)�1�&��"���$"����	)�	���O (1����� 2-3 (��/
   ��5+�
�	����	��0	�	������	���$"�(��/


�����/��*�	���*���'&������(1	�
��-��;���
(0	6	�-(0	��#��)1"	
�'&�0	�����	������	���#�'&�"1������	���
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��$"�  )��
�	���/��	������	�(��/
�*+
�
��
��$"��'&��&	�"1��*���$"�)�8+
�	��*�&��'��)�"�-�+��8/���"7�"�	����  

,����+17�����
�	������	���$"��	�)�1�&������$"��'&��&	�"1�����������   ��7�&�&��'������*+�(�7�&�	��&1��

(��/
�*+ 1 ����*+ 2 ��������7�"�*�&��'��)�"O 7�&�	�	��	������	�(��/
�*+ 3 )�5��*+ 4 

#�#	���
�'&�0	�����	������	� (Moderator roles) �*)�&	�*+(1#($��	������	���$"��)&����7��	�

1��6$���

(��*+��/
71&    (1�(1#($��	������	���$"��)&�*#���	�	9�*+�"��(�	� (Casey & Kruegar, 1994)  �)&

�'&��&	�"1���$"�7�&�
�
(1	�(���)@�68
(1	��!5+� (1	�(���)@� ���(�����-��������'&#��,�(�*+�*�"����������   

�	�#���8��	������	�,���	���*�� #���8��	-)�5��
*�
�-5+��!&1��(�	�)������������	�)��
 (Di Monaco et 

al., 2004 ; Iaccarino et al., 2006) 

��1��"	
�	��!&�	������	���$"��-5+�1��6$���

(��	�-�.�	��1(��������������$�
	)�����	)	���

�	������	���$"��-5+�
�&	
(1	�(�����	�-�.�	����������0	7���
 �-@:9�* ����:1	��! ���(�� (2544) ��/�  

�'&��&	�"1������	��*��/
��$"����1�!	�	���	� �����$"���1����'&#��,�(  ������*+ Kennedy et al., (2005)  7�&���

�����	���$"��8/�  6  ��$"� O �� 4-8 (��"���$"�  �-5+�98��	68
(1	�
0	(�:��

*�*+�*���"�(1	�!�#����	���5��

B5/���5/�7�"��
�'&#��,�(  ,���'&��&	�"1���$"��&�
#��,�(7�"��"	
�&��  1  (��/
 �"���5�� 7�&�0	�	������	���)�1�&�

��*+�1��#-��������	�B5/�  �'��##�	�#��,�(  (Dietary patterns)  ��!�*($��	-(1	����������
��5/�  ������

(���"�����������)�"�	���5/�7�" Cardinal et al. (2003) �!&�	������	���$"����	�)	�&��'��&	�-�����������	�

��#�'&������������	��
��
��
�'&#��,�(!	1�	��������	�*+��'"����5�
�"	
O  ���(0	�
�
�������	
���
	�


����
�*+�'&#��,�(�!&��*�� (Consumer vocabulary)  ��/
���!�
#1� (Positive) ����!�
�# (Negative)  ,���!&

�'&��&	�"1��	������	���$"��0	�1� 8-12 (��"���$"�  �*+�����'&#��,�(����������	��
��
�*+��'"����5�
)�1
 (2 

��$"�) �����5�
�*+)"	
�	���5�
)�1
���������	
�"	
��� (��5�
�� 2 ��$"�) ,���!&����������	��
��
 4 !����*+

1	
�	���'"��B$�������	��@�������1��"	
�*+�!&���	������	���$"� ����*+ Weatherell et al. (2003)  7�&98��	68
�	�

��#�'&����	�B5/���
�'&#��,�(�"�����������	)	��	��	�����!$�!�  ,����������	���$"��0	�1� 6 ��$"� �!&�1�	 

1.5-2 !�+1,�
�"���$"�  �'&��&	�"1���$"������'&�*+�*)�&	�*+��#���!�#B5/��	)	���(��1��5�� ���7�"�*(1	���*+�1�&�
��#

����	��	���  �*�	������	���)�1�&���*+�1��#�	��)&�0	��#(1	�
0	(�:�"��������"	
O (Priorities) ��
�'&#��,�(��5+�

��5���	)	�  �	���#�'&���&	��	��-	���'�����	�������*�����)	�	)	� (Provision) ���(1	�
�����

����������	)	��&�
6�+� (Local food)  �	���/��0	�&��'��*+7�&�	��	������	��*/7�
�&	
�##
�#6	��"�7� 

Di Monaco et al. (2004)  98��	68
(1	�(	�)1�
�	���	
��(&	�*+�*���"��	������#���������

-	
�&	  7�&����	������	���$"��-5+�
0	�1��&��'�1"	($�����������
����������*+�*���"��	������#-	
�&	��


�'&#��,�(  �0	�	������	� 3 ��$"�  ��$"���  6-8 (�  ,���'&��&	�"1���$"������'&�*+B5/����#��,�(-	
�&	  ����/��&���


�	������	��-5+��)&�'&�"1���$"��'&
8��"��(�	�������������
�����+��	������	��&1�(0	6	���+17� �!"�  �	���5��

����	�#��,�(-	
�&	,����+17�  )��
�	���/��8
("�������	���	��8���(0	6	��%-	�  ������&	���
�	�

�����	��'&�"1���$"���7�&-	
�&	  2 ��1��"	
 ,��7�"�*�&��'���O ��/

�/�  �-5+��)&7�&(0	�
�
($���������
-	
�&	

����	  �	������	��*/���!&�1�	����	�  1  !�+1,�
�"���$"�  ���#���8��
*�
�-5+�!"1����	������ �!"���*�1��#

�	�98��	68
���;�-���
�&��'���5+�
�)�"
���������(,�,��*�"��	���#
��
��
�'&#��,�(B	�	�*��
  

Iaccarino et al. (2006)  7�&��������	���$"��8/�  4  ��$"�  �'&��&	�"1���$"������'&�*+B5/����#��,�(B	�	�*  ��$"���  9  

(� 7�&�����/�����	������	�(�&	��	�98��	��
  Di Monaco et al. (2004)  (5� ����/������6	�(0	6	���+17��)&
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����(1	��'&
8��"��(�	����������
  )��
�	���/��������	���	��8���(0	6	��%-	�����
����1��"	
���������

�)&��"�'&�"1���$"�������&	���
�	������	��-5+��8
($��������	
���
	�
����
����	  B8+
���	�����
��
  

Iaccarino et al. (2006) �*/  (0	�
�
($��������	
���
	�
����
�*+7�&6'��0	7��!&����/�����	���
�#�'&#��,�(

�"�7� 

  1.1.2 -V&���������������!"�0�!
���")���A>�-���
>���@	���6*�%��������&������ 

                  �	��	�
0	�1���
 #����� 9'���1�����
���7�� �0	��� (2541) ��)�1�&� “�	�#��,�(�/0	-�����
(�

��$
��-�” ��	��1"	(���$
��-� �&���� 75.6 ������#����	��/0	-���   ,���/0	-���
��*+�����*+���� 3 �����#��� 

(5� �/0	-������� �/0	-�����	�' ����/0	-���)�$"�   ������*+�/0	-�����	�&	7�&��#(1	����������0	��#�*+ 5    
"1�

�/0	-����)&
)�5��/0	-���
0	��@��'�#���$����$�������� 3 �����#��� (5� �/0	-�����	 �/0	-����	��
 ����/0	-���

���   ������*+��	�&	
�#7�&��#(1	����������0	��#�*+  5  ���)@�7�&1"	����������/0	-��������*+����#��,�(��"	


�1&	
�1	
  ,���/0	-����*+�*��	�&	����
"1������#7�&��#(1	��������0	��#�&�O ��)�'"�'&#��,�(!	17�� 

    9�*�1*�
 ��-�	���� & 1�����!	 �	�9��� (2547) 7�&�	�
	��	�#��,�(����������/0	-����0	�1� 400 

(� ����
)1����	�*�#$�*71&1"	 �)�$�����	���#����	��/0	-���(5�  (1) �
!	�� (�&���� 79.8)  (2) ($�("	�	


�	)	� (�&���� 38.0)  (3) (1	�
��1����	�#��,�( (�&���� 33.8)  (4) (1	�
��1����	�B5/� (�&���� 30.3)  

(5) (1	�
��1����	���$
 (�&���� 28.3)  (6) �	(	7�"
'
 (�&���� 27.3)  ���  (7) �*
��-($��	
�	�����	   

(�&���� 19.8)   
"1�($���������
���������B8+
����������
0	(�:���	����
����B5/�(5� �
!	�� (�&���� 74)  ���

(1	�
��	�������� (�&���� 73.3)   ,����������
(5� �	���	9�	����+��
������� (�&���� 41.3) �	!��#���$

�*+
1�
	� (�&���� 35.5) �	(	�*+�)�	�
� (�&���� 33.8) �	��!&
*;���!	�� (�&���� 27.5) �	�7�&��#�	
1��)�5�

�	��P	���#��
 (�&���� 21.3) �����1��"	
��
�'&���� (�&���� 13.5) 

����*+�)�$����
(���$
��-� �*+��5��#��,�(�/0	-���(5� �	��*�
!	���*+��&��&� (1	�
��1����	�

B5/� �	(	7�"
'
 �	�7�&��#����	�����-�+� �0	�)&����:�	)	�����*�)&��5��)�	�)�	������� (9'���1�����
���

7�� �0	���, 2541) ��
"1���
�/0	-�����"1#�
 ��
����� 9�*1��!*�� (2545) 7�&�0	�	�
���	�����1����'&#��,�(��

�����
)1���$��;	�* �0	�1� 60 (� �	�
	���1"	($��������*+����������
0	(�:���	���5��B5/�       ��"1#�
(5� 

�
!	�� (�&���� 93.3) �	(	 (�&���� 58.3) #���$�����  (�&���� 36.7)  ���(1	��*!5+��
*�
��
�'&����)�5��)�"


���� (�&���� 16.7) ��	�#���$�*+��������	�-��*�"��	�#��,�(��"��(��/
�)&)��,��7�"��@#(&	
 ����	��
�

��	�&	�)&����*�����
$��@�����&��0	)��(1	��&�
�	�B5/���
�����������"1#�
  

�&��'��!�
($��	-�	�-���������
�'&#��,�(�	��	������	���$"���6'��!&����
�-	��!5+��!"�
1"	


��)1"	
  �	�98��	��)&�
���#����	�  (Laboratory  studies)  ��#�	�98��	�'&#��,�(�!�
����	�  (Quantitative 

consumer studies) 

  1.1.3  ���
>���	�$�#=����
��J���!" �6���� Conjoint analysis 

                   �	�
0	�1��&1��##
�#6	�����1�;*�	�)�8+

0	)��#�1#�1��&��'�����	��	� �#"
�������&��'�

����	��)�"
�&��'�7�&�����&��'��P��'������&��'��$����'�� �&��'��P��'����/�
	�	�6���������7�&���� 1�;*�	�

-����-��(�	�)� 1�;*�	������	���$"� (Focus group interview) 1�;*��/
(0	6	� 1�;*�	�����
 �8/���#1�;*�	�
0	�1�   ��

�*+�*/1�;*�	���/
(0	6	� (5� “�	�
0	�1��&1��##
�#6	�” ,��)�����������&�
�0	�	�
0	�1��&1��	�
���	����	
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�"��   ���	�
���	�����7�&(1	��)@���*+�1��#(1	�7�"-8
-��� (1	��&�
�	� ����	��P	��	���5��
�� 

�	���/��!&(1	��)@��)�"	�*/�	
��&�����##
�#6	�������������,�!���	��8/����	��-�+�($��	-���(1	�

�1���@1���	�����##
�#6	� (��

��(� ���9��
����, 2548) �"���	�
0	�1��&1��##
�#6	����&�
�0	)��

1��6$���

(�)�5�
��$��P	���
�	�
0	�1��)&!������
*��"��  ������	�����##
0	�1��&�
�*�	��1#�1�

�&��'�
	�
���9�*+)�	�)�	��*+��������7�!"1�
��#
�$�71&�&1� 

                   Conjoint analysis ����1�;*�*+�!&98��	68
���;�-���
������)����*+�*���"�(1	�!�#��
�'&#��,�( ��5+�

�)&�'&#��,�(7�&!����1��"	
�	)	����
)�5��'�'��	-�*+�����#7��&1��������"	
O �*+����#�"	
O ���   �	���/�

�'&#��,�(�)&("	(����(1	�!�#����1��"	
�"	
O ���!�
���*�#��*�# B8+
���0	�)&��	#1"	�'&#��,�(�)&(1	�
0	(�:

��#�����������!�
#1�)�5��# (1���9�	 ,-;��9�*, 2546) 

 ��

��(�  ���9��
���� (2548) 7�&
�$��	��!&���,�!���	��	�1��(�	�)� Conjoint �� 3  ��5+�
�&1����

(5� 

 (1)  (&�)	��1(������������*+�'&#��,�(!�#)�5������# 

 (2)   (	�(���
"1��#"
��	� (Market share) 

 (3)  �	�1��(�	�)��##!�+
�/0	)���
"1�7�&-
"1��
*� (Trade-off) 

                  ��
��/��	�1��(�	�)� Conjoint �8
����1�;*�	����������1(���-5+��	�1	
�����������������)�" �1���/
 


	�	�6�!&
0	)��#�	�(	�(���
"1��#"
��	� ��������(�5+�
�5�
0	)��#���$�;��	(	�&1� ���	��*+��(&�)	

��1(������������*+�'&#��,�(!5+�!�#)�5�(	�1"	��	�B5/� (5���7�#&	
��/� �!&�	�
�#6	�68
����#(1	�!�#-7�"

!�#��
��1���������,���1� )�5�
�#6	�68
����#(1	��&�
�	�B5/�1"	�*�	��&���-*�
7� �	���/��@�0	�	�

(	�(�������-;���
��"��
	�)�$)�5��
(������#�*+�����#�8/����������������/� 

                   ��/�����*+
0	(�:����0	�����&�
-��	��	��"	
�	���5+������
��1(������������)&�����'�;����@(5�   

���0	)��1"	�
(������#���	����
��($�("	��
�����������/�(5���7�������0	)���
(������#)�5�
	�)�$

��/�7�&��"	
7�   ���*+�*/����*���
(������#)�5�
	�)�$�)�"	��/�1"	������ (Attribute) �����*��("	�*+�0	)���8/�

�����'�;�����
��������/�1"	����# (Level)   ��5+���5����	�������	��"	
�� 1 ����# ��&1�0	�	�
��
	����   

����
�+
����
�*+���������	)�	��*+�&�
�	��)&�'&#��,�(�0	(1	���&	��������������P	���	-��������


����������*+�����'�;���   ��*���	��
��
	��������*+�0	�)&�'&#��,�(
	�	�6��&	����1(������������*/1"	 ,(�


�"	
������ (Attribute profile)   ����	��*/����*���	��	� (0	�;�#	� 
��� �����
�-��� ��
(0	
0	(�:�*+�;�#	�

,(�
�"	
������1"	 �	����
�
,(�
�"	
������ (Conjoint card)  (Aaker et al., 2001) 

 1�;*�	��*+�!&�1#�1��&��'����	�1��(�	�)� Conjoint �*��
�"�7��*/ (MacFie & Posri , 2002) 

 (1)  1�;*��1(��,���1�  (Full profile) 

 (2)  1�;*�	�	
 2 �
(������# (Trade – off matrix) 

 (3)  1�;*���*�#��*�#)�8+
�"�)�8+
  (Pairwise  comparison) 
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 1�;*��1(��,���1�
	�	�61��("	(0	��#��
�'&��#,���!&
����	�1��("	�"�7��*/ 

 (1)  1�;*�	��)&(���� �)&�'&#��,�(�
"(�����)&��# Conjoint card ��"���# �!"� 6&	!�#�	��*+
$�

�)& 10 (���� 6&	7�"!�#����)& 0 (����) 

 (2)  1�;*��*�
�0	��# �)&�'&#��,�(��*�
�0	��# Conjoint card   �	�(1	�!�#)�5��	��*+��	�B5/� 

 (3)  1�;*������	��������  �)&�'&#��,�(��5�� Conjoint card �*+!�# ��&1�)&�'&#��,�(���������
 

Conjoint card ��"���# �!"� “!�#” “("���&	
!�#” “7�"��"��” “("���&	
7�"!�#” “7�"!�#” 

                  �����,������ (Orthogonal plan) ����!&���	����������1(����������� ������
"1��	�

�0	�����&�
�*�	��������,���'&#��,�(
0	)��#�	���#('"��
����#)�	�O ����#   ��"6&	�&�
�0	�$�����#��


�������	��#('"����0	�1� Conjoint card �@���*�0	�1��	�   6&	7�"�*���;�-��"1��	��������"	
 O ��"��������

��
"
������#��"	
���������9�"����,�!���!&
����
�����������/�   ��5+��!&�����,������,������#��"

������#��
������)�8+
��#�������5+�O ��/� ��'"��
�	-�*+�*�	���#('"�&1��0	�1�(��/
�*+��"	O �����"	

��$� 

�
�
1"	�������)�"	�*/��'"��
�	-���������9 (Orthogonal) 

                  �	�1��(�	�)� Conjoint �!&1�;*��1(��,���1�����
"1��):"   ��&���*�0	�1���
�������������#�*+

�&�
�	���1�
�#�	�  ��"�@�*�	����#��$
,������	�����
�*+��"�����������������9���  �8
�0	�)&
	�	�6

���)����0	�1� Conjoint card 7�&��"	
�	�   “����-;����,�!��)���”  (Utility) )�	�68
 ����-;����,�!���*+

���������9
0	)��#��"��������   ��"6&	�*�	���#('"��
�������*+�*��'"�0	�1��	��	��!&�	���#('"�����)1"	
����#

�*+�0	)����
#	
��������#����#�*+�0	)����
�������5+�O  6&	(	�1"	���*���;�-� �"1� (Interaction) �	�

�������"	
 O �����8/��0	�����&�
�*(1	���#(�#������	�����
 ���7�"(1��!&�����,������ ��5+�

���*�#��*�#��#�	������	���$"���&1  Conjoint analysis ���)&���*+�0	7��!&���,�!��7�&�	� �1"	 ��5+�
�	��	�

�����	���$"��!&(��0	�1��&������	��
�
(1	�(���)@��	������(��7�& 6&	�'&�0	�����	������	���$"�7�"
	�	�6

�0	�����	������	�7�&��"	
�*($��	-  ����	��*/ �&��'��	��	��0	  Conjoint analysis �����&��'��!�
����	�


	�	�6��
�#�	

6���7�& ������*+�	������	���$"����)&�&��'��!�
($��	-B8+
�	��"��	���
�#�	

6��� 

(Krieger et al., 2003) 

                  �	���
�#,���!&��(��( Conjoint 6'��!&��"	
�1&	
�1	
���	�1������	� �-5+��)&��	#1"	����������


����������*+�*���"�(1	�!�#)�5�(1	�
�����
�'&#��,�( Baker & Burnham (2002) �!&��(��( Conjoint ���	�


0	�1�(1	�!�#��
�'&#��,�(�"��	)	������"
-��;$����  ��
�#($��������	���� 3 ������ (5� ��	
��(&	 

�	(	 ���!�����
�&	1,-� B8+
����1��6$��#�����#�&1� 2 )�5� 3 ����#�"�������  �0	�)&7�&��1��"	
���	���
�# 

12 ��1��"	
   B8+
�'&#��,�(���)&(1	�!�#��"����1��"	
,���!&
��� 1-10 ( !�#�&����"	
��+
 -  !�#�	���"	
��+
) 

���*+7�&��6'�1��(�	�)��-5+�98��	(1	�
��-��;���
�������*+�*�"�(1	�!�#��
�'&#��,�( 
"1� Carneiro et al. (2005) 

�!&��(��( Conjoint !"1����	�98��	68
����
�������	���� 4 ������(5� ��	
��(&	 �	(	 �&��'��	
,�!�	�	� 

���!�����
6�+1�)�5�
 �"��	���/
��B5/��/0	���6�+1�)�5�
��
�'&#��,�(   ��5+�
�	�����##�	�����
�## 

��(����*���*+�*�������� 2 ����# �0	�)&�* 16 ��1��"	
���	�����
   ��(��( Conjoint !"1��)&��&	��1"	���������

����#���*+�*���"��	�B5/���
�'&#��,�(   ���	�����
�*/-#1"	�	(	�*+����#�+0	�*���"��	���/
��B5/���
�'&#��,�( 
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                   ����*+ Hughson et al. (2004) 98��	68
�������*+�'&#��,�(!�#���7�"!�#���������71���	1���71��

��
 �-5+�)	�������*+�*���"�(1	�!�#��
�'&#��,�(71�� ���	�98��	,���!&��(��( Conjoint �* 36 �
(������# 

-#1"	 �'&#��,�(��#
��
�"���������
71���	1���71����
��"	
����"	
���
"1� Deliza et al. (2003) 7�&�!&

(��-�1�������	�����"1���#��(��( Conjoint ���	�
�&	
�	-��1��"	
��
#���$����� (6 ������) ���($�������

�	
���
	�
����
 (6 ������) �-5+�98��	(1	�(	�)1�
���(1	�!�#��
�'&#��,�(�"��������	
���
	�
����
 

-#1"	
*-5/�#���$���������&�(1	�#�%�	��*���"��'&#��,�( ����	��*/��
-#1"	�'&#��,�(�*+�*("	(���� ‘(1	�

�&�
�	����	��*(1	��'&(1	���&	��’ (Need For Cognition: NFC) 
'
 ���)&(1	�
����&�(1	�#�#���$�����

�	��1"	�'&#��,�(�*+�*("	(���� NFC �+0	 

1.2   �
&J0��"
��� 

  1.2.1  �-5+��)&7�&�&��'�-��������!�
�1&	
���	�#��,�(�/0	-�����
(�7�����	(��&����	(��1����� 

�%*�
�)�5� 

 1.2.2   �-5+�98��	68
���������	�-��	��	($��	-B8+
����($��������	�������	������
���������

�/0	-����*+�*���"��	������#��
�'&#��,�(�� 2 �'���	( 

 1.2.3   �-5+��)&7�&��1(1	�(�����	�-�.�	�����������"1#�
�*+
��(�&�
��#(1	��&�
�	���
��$"�

�'&#��,�(�� 2 �'���	( 

1.3   ��.*���$>����������	
� 

         �	�1�����#"
������� 2 ��/���� (5� 1.3.1 �	������	���$"� (Focus group discussion) �-5+��)&7�&-�������

�	�#��,�(������������	�-��	��	��������� ��� 1.2.2 �	�
0	�1�,���!&�##
�#6	� (Questionnair survey) 

�"1���#��(��( Conjoint analysis ,���*�	�����*����
�*/ 

   1.3.1  �����������!0(� (Focus group discussion) 

    1.3.1.1   ��$"���1��"	
�'&��&	�"1������	���$"�  

       ��$"��'&��&	�"1������	���$"��	(��&�����'&�*+����)�5��'&#��,�(�/0	-���)�5��/0	-���
0	��@��'� 


"1���$"��	(��1������%*�
�)�5������'&�*+����)�5��'&#��,�(�/0	-���
0	��@��'����/)�5���"1#�
 

     1�;*�	�!����1��"	
 �!&1�;*�	�
$"���1��"	
�##
��1��	�,(1�&	�&��0	)�� ,���	������	�

��$"��	(��&�*�'&!"1�����"����
)1�����)	�'&��&	�"1���$"��	��&��0	)��  
"1��	������	���$"��	(

��1������%*�
�)�5�  �*+�0	�����5�
 ��
)1���(��	!
*�	7�&
$"��	�!5+��	�
�$�,��9�-�� �"1���#�'&!"1�����
)1��

7�&����"���#
��(��'&��&	�"1���$"��	��&��0	)�� 
"1��*+�0	�����5�
 ��
)1�������"�7�&
$"��	�!5+��	�
�$�,��9�-�� 

�����	�����	9,���	��#
��(��'&��&	�"1���$"��	��&	��	)	�����&	�(&	�"	
O �����-5/��*+ 
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&����6*�  1.1   ��������
�'&��&	�"1������	���$"�����$"��"	
O 


6	��*+ ($���������
��$"� �0	�1���$"� 

�0	�����5�
 ��
)1�����	 ��$"���"#&	� 

):�
  !"1
�	�$ 18-60 �� 

2 

�0	���)	��):"  ��
)1��

��	 ��$"���"#&	�����'&�����/0	-��� 

!	����):�
  !"1
�	�$ 18-60 �� 

2 

�0	�����5�
 ��
)1��

��	 �'&#��,�(�/0	-���)�5��/0	-���
0	��@��'� 

!	����):�
  !"1
�	�$ 18-60 �� 

2 

�0	�����5�
 ��
)1���(��	!
*�	 �'&#��,�(�/0	-���
0	��@��'�)�5���"1#�
 

!	����):�
  !"1
�	�$ 18-60 �� 

3 

�0	�����5�
 ��
)1�������"� �'&#��,�(�/0	-���
0	��@��'�)�5���"1#�
 

!	����):�
  !"1
�	�$ 18-60 �� 

3 

 

            1.3.1.2  �	�1	
����	������	���$"������/���� 

    �	������	���$"��*��/

�/� 12 ��$"� �#"
�����	(��&����	(��1������%*�
�)�5��'���	(�� 6 

��$"� ,���*�	������	���$"��*+�0	�����5�
 ��
)1�����	  �0	���)	��):"����0	�����5�
  ��
)1��

��	 �)"
�� 2 

��$"�   �	������	���$"��	(��1������%*�
�)�5��*+�0	�����5�
 ��
)1���(��	!
*�	 ����0	�����5�
 ��
)1��

�����"� �)"
�� 3 ��$"�  ��
�
�
���	-�*+ 1.1 ,���*+�'&��&	�"1���$"� ��$"��� 6-10 (�   ���	������	���$"�7�&


�#6	�68
-��������	�#��,�(�/0	-��� ($��������	
���
	�
����
 ���($��������5+�O ��
�/0	-����*+

�'&#��,�(�&�
�	�   ,������)&�*��1��"	
�/0	-����)&�'&��&	�"1������	�7�&�� �'���!���	�(1	�
��(���   �"1���#

�	��!&�##
�#6	��	�)��
�	������	���$"� �!&�1�	��/

�/� ����	� 120 �	�*  

 

             )
A�&�������������!0(� 

        (1)   ����0	��1�'&�0	�����	������	�����'&��&	�"1���$"� ���1��6$���

(���
�	������	� 

        (2)   �����	���(0	6	���+17���*+�1��#�/0	-������-��������	�#��,�( 

        (3)  �����	��!�
�8���(0	6	���*+�1��#���������	�-��	��	��5��B5/� )�5�#��,�(�/0	-��� 

        (4) �	�!����1��"	
�/0	-����##7�"���������	���!5+�
��(&	�-5+��)&7�&(0	�
�
($��������	
���
	� 

                       
����
 

       (5)   ��"	1��#($��������	������	� 

       (6)   ��#�##
�#6	� 
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    ����
�����>�J��#������������!0(� 

  -V&���������������A>�-��� 

   (1)    ���������(1	�6*+���	�#��,�(�/0	-��� 

   (2)    �������	�#��,�(��"1#�
 (6	��%-	���$"��	(��1������%*�
�)�5�) 

   (3)    !�����
�/0	-����*+B5/����#��,�( 

    (4)    
	�)�$�*+#��,�(�/0	-��� (6	��%-	���$"��	(��&) 

   (5)    
6	��*+B5/��/0	-��� 

   (6)    ���(���"��/0	-���
0	��@��'� 

      �0�!
���"���#��!"������)���A>�-��� 

   (1)    (1	�)�	���
�/0	-���
0	��@��'� 

   (2)    
"1������#��
�/0	-���,����+17� (6	��%-	��	(��&) 

   (3)    ($��������	
���
	�
����
��
�/0	-���
0	��@��'����($��	-��
�/0	-���
0	��@��'��*+   

            �&�
�	� 

(4) ($��������	������
�/0	-���
0	��@��'� �!"� #���$����� �	(	 %�	��&��'� ����	�$�	� 

           ��@#����	�*+�&�
-��	��	 

  �0�!
���"���#��!"������)���	(���� (J����-�"���&"�
������*���+�,�) 

   (1)   (1	�)�	���
��"1#�
 

   (2)   
"1������#��
��"1#�
 

   (3)   ($��������	���
	�
����
��
��"1#�
���($��	-��
��"1#�
�*+�&�
�	� 

   (4)   ($��������	������
��"1#�
 �!"� #���$�����  �	(	  %�	��&��'� ����	�$�	���@#�*+ 

           �&�
-��	��	 

   (5)   �$��	���
��"1#�
�-5+��
���	��"��'&#��,�(���'���	(�5+� 

 



15

 
 

��-6*�  1.1   ��
�	�����	������	���$"� 

       
          1.3.1.3   &
���(���A>�-��� 

             ��1��"	
����������/0	-����*+�!&���	�98��	������($��	-���	������	���$"��*/  7�&�	��	�

(����5���/0	-���
0	��@��'��*+1	
�0	)�"	�����
)1��

��	�����
)1�������"���)1"	
�$�	(� -.9. 2546 68
 

�$��	-��;� -.9. 2547  ����	��*/7�&������
�/0	-�����"1#�
�*+1	
�0	)�"	�����
)1�������"�  �-5+��)&�*(1	�

)�	�)�	���
�������	
���
	�
����
��
����������/0	-���
0	��@��'��	�����*����
��1��"	
�/0	-����*+�!&��

�	������	���$"���
�
�
���	�	
�*+ 1.2 

 

 

 

 

 

 

�	������	���$"�

�	(��& �	(��1������%*�
�)�5� 

�	���
�#�#5/�
�&� (preliminary test) (n=2)  

�'&#��,�(!	1��&�*+�	9����'"���	(��1������%*�
�)�5� 

��"#&	�/�'&���� �'&#��,�( 

�.��5�
 

�.���	 

(n=2) 

Y1, Y2 

�.)	��):" 

�.

��	 

(n=2) 

H1, H2 

�/0	-�����+17�/ 

�/0	-���
0	��@��'� 

�/0	-���
0	��@��'� /  

��"1#�
 

�.��5�
 

�.

��	 

(n=2) S1, S2 

�.��5�
 

�.�(��	!
*�	 

(n=3) 

N1, N2, N3 

�.��5�
 

�.�����"� 

(n=3) 

 K1, K2, K3 
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&����6*� 1.2   ����������/0	-���
0	��@��'��*+�!&������1��"	
98��	������($��	-���	������	���$"� 

��1��"	
 
($��������	
���
	�


����
�*+
�
���7�& 


"1������# 

(�&����) 
#���$����� 

��1��"	
)�5�

�)�"
���� 

�*+�	��


�&��'� 

��"1#�
 U1,2* a ����������*
*����)�5�


�/0	�	� �*
*��
��
-���

����)@���@�-��� ��5/�

)�	#�)@�!�/��(�5+�
��9


�$�7-��*+����
"1��
� 

��5/��&� ("���&	
�%� �*

���+��(�5+�
��9
�$�7-� 

�����*�� 8 

)����
 45 

��	�&	 24 

-����)&
 5 

�"	 15 

�/0	�	���	� 3 

#���$ 170 ����

��#���$�����

-�	
��� 

�	(	 20 #	��"� 

#���$����� 

�������

�0	)�"	���  

�. �����"� 

�	��	�


���	���

�'&���� ���

�	��&�(1	�

#�%�	� 

#���$����� 

��"1#�
 U �
�

�/0	-������� 1,2* a 


*�/0	�	�(�/0	 

��5/�
����
)�	#�)@�

�(�5+�
��9
�$�7-��*+����


"1��
� 

�&�����%� 

���+���	�&	 ���+����� 

  ��"1#�
 U 

�������

�0	)�"	���  

�. �����"� 

7�&�	��	�

�
��/0	-���

�����
��

��"1#�
 U 

�-5+��)&�*���+�

���� 

��"1#�
 N2* ����������*
*��
("���&	


(�/0	 �*
*��
��
-��� ���

�)@���@�-��� ��5/�����*��

��"7�"��*��������5/�

��*�1��� ��5/��&��	� 

("���&	
�)&
 

�����*�� 

)����
 

��	�&	 

-����)&
 

#���$��    

#���$�����

-�	
��� 

�	(	 20 #	��"� 

#���$����� 

�������

�0	)�"	���  

�. �����"� 

�	��	�


���	���

�'&���� ���

�	��&�(1	�

#�%�	� 

#���$����� 

��"1#�
 U �
�

�"	
� 2* a 


*�)�5�
�/0	�	� 

��5/�
����
)�	#�)@�!�/��"	 

�&� 

���+���	�&	���-5!

�(�5+�
��9
�$�7-� �!"� 

�"	 

  ��"1#�
 U 

�������

�0	)�"	��� 

�. �����"� 

7�&�	��	�

�����"	
�)�+�

���	�
����"1

#�
 U 

�-5+��)&�)@�

!�/���


�(�5+�
��9


�$�7-��	�

�8/� 
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&����6*� 1.2   ����������/0	-���
0	��@��'��*+�!&������1��"	
98��	������($��	-���	������	���$"� (�"�) 

��1��"	
 
($��������	
���
	�


����
�*+
�
���7�& 


"1������# 

(�&����) 
#���$����� 

��1��"	
)�5�

�)�"
���� 

�*+�	��


�&��'� 

��"1#�
 J 2* a 
����������*
*����)�5�


�/0	�	�("���&	
(�/0	 �*
*

��
��
-��������@�-��� 

��5/�����*����"7�"��*��

������5/���*�1��� ��5/��&�

�	� ("���&	
�%� �*���+�

���	������������+���	

�&	 

�����*�� 16 

)����
 31 

��	�&	 (��	

����*+) 26 

-����)&
 7 

���5� 6 

�/0	�	���	� 5 

���	������ 9 

#���$ 135 ����

��#���$�����

-�	
����


��
�)@���1

��������� 

�	(	 30 #	��"� 

#���$����� 

�������

�0	)�"	��� 

�. �����"� 

�	��	�


���	���

�'&���� ���

�	��&�(1	�

#�%�	� 

#���$����� 

�/0	-�����	�'


0	��@��'� �
�

��"1#�
 U1* a 


*�)�5�
�/0	�	� 

��5/�
����
)�	# �)@�!�/�

��
��	 �"	 ���

�(�5+�
��9 

�)&
 

  �/0	-�����	�' 

��	($���*�
 

��� ��"1#�
 

U �������

�0	)�"	��� 

�. �����"� 

7�&�	��	�

�
��/0	-���

��	�'($���*�


�
����"1#�
 

U 

�/0	-����	��
1.2* 
*��

� 

��5/�
����
����*����"7�"

��*��  �&��	� 

 #���$��#���$

�����-�	
���

�
��
�)@�

��������� 

��	�	,�"
 �	��	�


�
���

��������� 

�/0	-�����	1,2 
*�/0	�	��0	 

��5/�
����
����*�� 

�/0	���
*��
���)�&	 

���+�)1	� 

�����*�� 10 

)����
 10 

-���
� 10 

�$&
�)&
 15 

���5� 10 
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 1.4.2  ���
>���	�$�#=����
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��6���� Conjoint Analysis 
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���"6����"=�����
&�� 
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$"���1��"	
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��1��-5+��	�
���	����'&#��,�(�	(��&�0	�1� 329 (� -#1"	


"1��):"�����-9):�
�&���� 85.5 �	�$��)1"	
 21-50 �� (�&���� 75.6) �#�	�98��	������#���::	��* (�&���� 

34)   �����#�	!*-�&	�	!�	�)�5�-���
	���P1�
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~	�   �'&#��,�(�	(��&

�!&�"	��
�� 10-50 #	� �"�(��/
���	�B5/��/0	-���
0	��@��'� 

  �'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��*(1	�6*+���	�B5/��/0	-���
0	��@��'��-5+�#��,�(��


��(��1��5���	�O (��/
 68
 1 (��/
�"���5�� (�&���� 44.3) ���B5/��/0	-���
0	��@��'��-5+�������
~	��	�O (��/
     

68
  1 (��/
�"���5�� (�&���� 80.5) �'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5� (�&���� 55.2) #��,�(��"1#�
�+0	�1"	 2 (��/


�"���5�� 
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� �����"1#�


(1���@#7�&��"	
�&��  1  ��5�� 

              ���	��	�
���	����'&#��,�(�	(��&����	(��1������%*�
�)�5�����5+�
�
�0	��

����������0	-���
0	��@��'�
��(�&�
��#���*+7�&�	��	������	���$"� (5� �'&#��,�(�&�
�	��)&�/0	-���
0	��@��'��*

�
��@������
�0	 �	��*+�'&#��,�(�	(��&!�#�/0	-����*+�*����#(1	��)&
  “�&���$�����” �	���5+�
�	��*1�.�;���

�	�#��,�(�/0	-����"1���#�&	1
1�   ������*+�'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5���#��,�(��"1#�
�"1���#�&	1

�)�*�1�8
�0	�)&!�#��"1#�
�*+�*����#(1	��)&
  “�8+
�)&
 ” 

 

&����6*� 1.7 ��������
�/0	-���
0	��@��'������"1#�
�*+�'&#��,�(�&�
�	� (�&����) 

������ 
�/0	-���
0	��@��'� 

(n = 93) 

��"1#�
 

(n = 233) 

)�	# 29.0 37.4 ��5/�
����
 

����*�� 10.0 28.4 

�*�(�5+�
��9-5!
�$�7-�����
"1������#)�	�)�	�!��� 24.5 35.7 

����/0	��� 5.5 18.1 

�*�
!	����&��&��	��(�5+�
��$
)�	�)�	�!��� 30.0 20.2 

�*�
��@���� 9.0 18.9 

��@#71&���	���"	
�&�� 1 ��5�� 19.5 42.6 

��$
�	�
"1��
�
��$���"	
 19.0 35.3 

 

&����6*� 1.8 �&������
�0	�1��'&#��,�(��& (n=236) �*+�&�
�	�1��6$��#��"��!������/0	-���
0	��@��'� 


"1������# �&������
�'&#��,�(�*+�&�
�	��)&�*1��6$��#!����"	
O 

-���
� 47.4 

������	 36.6 

�����*�� 47.4 

�/0	�	� 43.2 

���	1 52.8 

�$&
�)&
 42.0 

 

&����6*�  1.9 �&������
�0	�1��'&#��,�(��& (n=236) �*+7�"�&�
�	�1��6$��#��"��!������/0	-���
0	��@��'� 


"1������# �&������
�'&#��,�(�*+7�"�&�
�	�1��6$��#!����"	
O 

���/� 59.1 

�/0	����'� 59.1 

�#����'� 51.6 

���!	� 60.0 



38

&����6*�  1.9 �&������
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!'�
�"�
$��	- 

                        �'&#��,�(�	(��&�* ���(���*+ 7�"�*�"�  “��	�& 	” �)@�7�&�	��	�7�" ��5���)& ����


"1������#�*+�&�
�	��)&�*���/0	-���
0	��@��'���&1"	���!&(0	1"	 “��	�&	)��”   ��
��/���%�	��	)	�(1��!&!5+�

��*��1"	 “��"1#�
” ��� “��	�&	#�
” �-5+�)�*���*+�
�	��*���(���*+7�"�*�"�(0	1"	 “��	�&	”  ����
"(0	1"	 “
$�” 

�-5+��)&����(1	���+������	�#��,�( 

               1.4.2.4    !
���"������)���A>�-���
>���@	����!"�	(����6*�%��������&������ 

                         �'&#��,�(�)@�1"	��/
�/0	-���
0	��@��'������"1#�
(1�#���$��#���$������*+�
��
�)@�

��1���������7�&B8+

��(�&�
��#���*+7�&�	��	������	���$"�   ,���/0	-���
0	��@��'��	��	�
���	����'&#��,�(

�	(��&�0	�1�  329 (�  �����"1#�
�	��	�
���	����'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5� �0	�1�  233  (� (1�

#���$���1���&1�&���� 48.7 ��� 41.8 �	��0	��#  )�5�#���$����"�
-�	
����&���� 48.4 ����&���� 57.1 

�	��0	��#   �)@�7�&1"	�'&#��,�(��5��#���$�������&1���#���$�����-�	
���-�O ���  ������*+ 9�*�1*�
           

��-�	���� ���1�����!	 �	�9��� (2547) �	�
	�1"	��$"���1����'&#��,�(�������
)1����	�*�#$�*
"1��):"��5��

#���$�������&1 (�&���� 51.3) �	��1"	#���$�����-�	
��� (�&���� 39)  �	��*+�'&#��,�(��5��#���$�����-�	
���

-�O ��#��5��#���$�������&1��
	�1�����*/�	���5+�
�	�	��&��*��
#���$�����-�	
���(5� �/0	)����#	 ���


��1����	�-�-	 

                        �	��	�
���	����'&#��,�(��"1#�
�*+9'����0	)�"	���
~	���
)1���(��	!
*�	 

(�0	�1� 184) -#1"	��"1#�
�*+#���$����"�
-�	
���(1��*�	(	�	� 20-50  #	� �"�#���$����� (�&���� 56.5) 

����	(	 30-60 #	� �"�#���$����� (�&���� 58) 
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             1.4.2.5   �	&�&�)��%��������&(����],A��A>�-���
>���@	��� 

                        �	��	������	���$"� ��&1"	�'&#��,�(�*(1	��!5+�1"	#���$�����-�	
������0	��������	

��#�
���*/�1����(@��	��/0	-���B8+
�*���"�(1	����������
�	)	�  ��"���	��	��0	�##
�#6	�-#1"	

�'&#��,�(��5��#���$�����-�	
��������&1���&�(*�
���  ����	��*/)	��	���5��(1	���������	��!5/�,�(���


	�-��������������	�-��	��	��5��B5/��/0	-���
0	��@��'������0	��#��� (�&���� 44) ��/� �*�&�


��1"	�'&#��,�(

��#�-�	����)�������&�
�	�(1	�����������	)	� )�5���#�-�	�(��1"	
��1� 

                        �	��	�
���	����'&#��,�(�	(��&�*+9'����0	)�"	���
~	���
)1���'��@��0	�1� 93 (� 

����'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��0	�1� 233 (� 68
������
0	(�:�*+�!&�����#�	�-��	��	B5/��/0	-���


0	��@��'�   -#1"	�&���� 44 ��-��	��	68
(1	���������	��!5/�,�(���
	�-�������0	��#��� �*�&���� 26.6 �*+

��-��	��	68
�
!	�������0	��#���   !*/�)&�)@�1"	�'&#��,�(�*�&���1"	(�8+
�*+�0	�)&(1	�
0	(�:�"�
$��	-���(1	�

��������"�� 

               1.4.2.6   �����$#����-
N��%!�&�
�'��A>�-����	(�����$�#=��6���� Conjoint 

                        �	��!&��(��( Conjoint 
���	����'&#��,�(�	(��&�0	�1� 236 (� ���	�98��	68
��

��
($��������	�������	������
�/0	-����"�(1	�!�#��
�'&#��,�( 4 !��� �'&#��,�(���)&(����

(1	�!�#,���!&
��� 1 – 9 (���� (7�"!�#��"	
��+
 – !�#�	���"	
��+
) ��5+�
�	������	�
���	����'&#��,�(B8+


7�"�(��*���
#�	������	���
�#(1	�!�#�	�"��  ���	��	�
���	���-#1"	��������
��5/�)�	#�*+��
�)@�

!�/���
�(�5+�
��9����������	��*
"1������#����-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!����*���"�(1	�!�#���������

�/0	-�����
�'&#��,�(   B8+
�)&��
��(�&�
��#�	�
���	���,���!&�##
�#6	���+�(5�   �'&#��,�(�&�
�	��)&

�/0	-���
0	��@��'������"1#�
�*
"1������#�	�-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!��� ����*��5/�
����
)�	#�)@�!�/�

��
�(�5+�
��9�*+����
"1��
� 

                        �	��!&��(��( Conjoint ���	�98��	������($��������	�������	������


����������/0	-����*+�*���"�(1	�!�#��
�'&#��,�( �0	�	�98��	 4 ������ �������� 2 ����# ��5+�
�	��!&�����,�

������0	�)&7�&�0	�1���
��1��"	
��
�#�-*�
 8 
�+
����
 ���7�"7�&98��	���;�-��"1���
������ �8
�0	�	�

1��(�	�)��&��'�,���	�1��(�	�)�(1	������1� (ANOVA)   �!"���*�1��# Carneiro et al. (2005) �*+1��(�	�)�(1	�

�����1���
�&��'� (ANOVA) ��5+��!&��(��( Conjoint ���	�98��	������($��������	������
���������

�/0	���6�+1�)�5�
 4 ������ �������� 2 ����# �"��	���/
��B5/���
�'&#��,�(    ������*+ Hughson et al. (2004) ��� 

Deliza et al. (2003) �!&��(��( Conjoint ���	�98��	�������0	�1��	��-5+�(	�(�������
�������*+�*�"�(1	�!�#

��
�'&#��,�(�8
1��(�	�)��&��'�,���!&�	�1��(�	�)�
��	�6�6�� (Regresstion analysis)���	�1��(�	�)�)	

����-;����,�!��)��� (Utility) 
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&����6*�  1.10  �������*+�*���"�(����(1	�!�#�/0	-��� (n = 236) 

(����(1	�!�# 
������ 

����#
'
 ����#�+0	 

(1	��&���
�/0	-��� 6.25a  �  0.09 6.21a  �  0.08 

(1	�)�	#-����*�� 5.70a  �  0.08 6.76b  �  0.09 

�	��
"�(�5+�
��9 �!"� -��� ���� �"	  ��7(�&  �#����'� 6.03a  �  0.09 6.43b  �  0.08 

�	�$�	���@#�&��)�5��	��1"	 1 ��5�� 6.19a  �  0.07 6.27a  �  0.1 

��1������*+����"	
�������1����
�
68
(1	�����"	
��"	
�*���
0	(�: (P < 0.05) 

 

&����6*� 1.11   �	�1��(�	�)�(1	������1���
�������"	
O �*+�*���"�(1	�!�#�/0	-�������$"��'&#��,�(�	(��& 

        ��5+��!&��(��( Conjoint 

Source Type III Sum of Square df Mean square F Sig 

  (1	��&� - �)�1 0.829 1 0.829 0.143 0.706 

  (1	�)�	#-����*�� 484.203 1 484.203 83.398 0.000 

  
"1��
��(�5+�
��9 72.407 1 72.407 12.471 0.000 

  �	�$�	���@# 2.585 1 2.585 0.445 0.505 

 

               � 	 � � 	 � � � 
 � # !� � � �" 1 # � 
  3  �� 1 � �" 	 
 , � � 
 �� ( � � � � � 
 �'& # �� , � ( � 	 (

��1������%*�
�)�5��*+9'����0	)�"	���
~	���
)1���(��	!
*�	�0	�1� 131 (�   -#1"	�'&#��,�(!�#
*��
��"1

#�
 N �	��*+
$� (P < 0.05) ,����"1#�
 N �*("	
* L* a* b* ���� 16.45, 13.17 ��� 20.35 �	��0	��# 
"1���"1#�
 

U �*("	
* L* a* b* ���� 23.45, 12.72 ��� 23.97 �	��0	��# �
�
1"	�'&#��,�(�&�
�	���"1#�
�*+�*
*��
�	��1"	 

������*+�0	��#(1	�!�#��
���+���
��"1#�
�"	
O ����"	
�����"	
7�"�*���
0	(�:�	

6����*+����#(1	��!5+���+�

�&���� 95 (P > 0.05) 

 

1.5  
�0�%!�����	
� 

 1.5.1  
�0�%!�����	
�	�� Focus groups 

           1.5.1.1    -V&���������������A>�-����!"�	(����)��%��������6
A�  2  �������  

               ,��
"1��):"�'&#��,�(��#��,�(�/0	-�����5�#�$�1��  ,���������/0	-�����$

�)�5��/0	-���


0	��@��'�  ���	�#��,�(��/���#��,�(�/0	-���)�5���"1#�
('"��#���  7�" )�5���5/�
��1�  �	�B5/��/0	-���
0	��@��'�

)�5���"1#�
  ����	�B5/��-5+�#��,�(��
��&1  �'&#��,�(��
B5/��-5+�������
~	��*��&1� 

               �'&#��,�(�*(1	��!5+�1"	�/0	-���
0	��@��'��*+1	
�	���+17� �*�	��
"�
!'�
 ���
	�����
*� ��� 

�'&#��,�(("���&	
(0	�8
68
����
�	)	��"�
$��	- 
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1.5.1.2    !
���")���A>�-���
>���@	���6*��*�0���- 

      1.5.2.1  �0�!
���"6����"
�6

�%

)���A>�-���
>���@	��� 

                   �'&#��,�(��/
 2 �'���	(�*(1	��)@�1"	 �/0	-���
0	��@��'�(1��*
*��
  
*
�7�"(�/0	         


*��
����
*��
-��� ,��(1	���&���

*��
��#��68
����#(1	���@���
�/0	-���  ����	��*/�'&#��,�(�	(��&��


�&�
�	��)&�*
*��
�������/0	-���
0	��@��'��&1� 

                  �/0	-���
0	��@��'�(1��*���+�)����
�(�5+�
��9  7�"�*���+���#)5�  �'&#��,�(�	(��&

�&�
�	��)&�*���+�)����
���� ������*+���+��0	�&	1�����*+��#�'&��
�'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5�  B8+
������

�	�	�(1	�($&��(������+���
�	)	��	����&�
6�+� 

                  �/0	-���
0	��@��'�(1��*��/
�
��@�  )1	�  ���*/�1  ����(@�  ,���*�
��@������
�0	  

��5/�
����
��
�/0	-����&�
7�"�)&
)�5��%�����7�  ,���%-	��'&#��,�(�	(��&�&�
�	��)&��5/�
����
��
�/0	-���7�"

��� ����&� 

             1.5.2.2  �0�!
���"������)���A>�-���
>���@	��� 

                     �'&#��,�(��/
  2  �'���	( �*(1	��)@���
���1"	 (1�#���$�/0	-���
0	��@��'���#���$

������*+�
��
�)@�����������	���  ����	��*/(1��*�&��'��*+#��68
!�����
�/0	-������
"1������#       �)�"


����  1������ – 1��)���	�$ �(�5+�
)�	� ��.  �����	���#�������
!	���*+�*   �	(	��
�/0	-���
0	��@��'��"�#���$

�������'"��!"1
 10-35 #	� (50-170 ����) ���&	��	�$�	���@#����	�'&#��,�(�	(��&�)@�1"	(1���@#7�&7�"�	��1"	 1 

��5�� ������*+�'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��)@�1"	(1���@#7�& 1-3 ��5�� 

            1.5.1.3    !
���")���A>�-����	(����6*��*�0���- 

                     1.5.1.3.1   �0�!
���"6����"
�6

�%

)���A>�-����	(���� 

                       �'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��*(1	��)@�1"	 ��"1#�
�*+�*(1��*
*��
 
*
�7�"

(�/0	  
*��
��#��68
����#(1	���@���
��"1#�
  ���+�)����
�(�5+�
��9  �!"�  -����)&
  �"	 ��7(�&  �0	�&	1  

�&	1(�+1  �������+��*+(1��*����"1#�
  
"1����+���#)5��*+#��68
(1	���"	��
���������7�"�����*+�&�
�	�  ��"1#�


(1��*��/
�
��@�  )1	�  ���*/�1  ����(@�  ����"1#�
,���*�
��@������
�0	  ��5/�
����
��
��"1#�
�&�
7�"�)&
 

)�5��%�����7�  ��5/���"1#�
��	���1���  ��5/���"1#�
(1�����*��  ��
7�"�)@���5/���	�&	  ��"�*!�/���
�(�5+�
��9

�
��)&
����
���	��(*/�1 

                      1.5.1.3.2   �0�!
���"������)���	(���� 

                        (1�#���$��"1#�
��#���$������*+�
��
�)@���1����������	���#���$�����

(1��*�	��1&	
�-5+�
��1����	�#��,�(  %�	��&��'���
�����������"1#�
(1�#��68
  �	���$

$� (�"	�(1	�

�&��)  �)�"
����  1������- 1��)���	�$ �(�5+�)�	� ��.  ����#(1	���@��	�-�&����
��"1#�
   �����	�

��#�������
!	���*+�* ((1	���"��)  �	(	��
��"1#�
��'"��!"1
  10-50  #	��"�#���$����� (70-170 ����)        

��"1#�
�*�	�$�	���@#����	7�&�	� 1-3 ��5�� 

                        �	��	������	���$"�-#1"	 �'&#��,�((��1"	�/0	-���
0	��@��'�(1��*�	�$�	���@#7�"

���� 1 ��5���!"���*�1��#�	�
	���
 9�*�1*�
  ��-�	���� ���1�����!	  �	�9���  (2547)  �*+7�&�	��	�
���	���

�'&#��,�(����
)1����	�*�#$�* �0	�1� 400 (� -#1"	�/0	-���
0	��@��'�
	�	�6��@#7�&�	� 1 ��5�� (�&���� 73.3) 
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����*+���	������	���$"��'&#��,�(��"1#�
�	(��1������%*�
�)�5�(��1"	��"1#�
(1��*�	�$�	���@#7�&�	� 1-3 

��5�� �����#��#��"1#�
�*+�����	
�	�(&	����0	)�"	�����
)1�������"��*�	�$�	���@#����	� 3 ��5�� ��
��/�

�-5+��	�-�.�	�/0	-�����"1#�
�-5+��	��'&#��,�(��+17��)&�����*+�����#(1��*�	�$�	���@#��"1#�
�&���1"	  3 ��5�� 

)�5� 1-3 ��5�� 

                        �	��&��'�(1	��&�
�	���1����'&#��,�(��$"��"	
O �*+7�&�	��	������	���$"� 


	�	�6
�$�($��������	��� (�	
���
	�
����
)  ($��������	���� (�	
�	���	� ����5+�O)  ��


����������/0	-�����"1#�
�*+����������
0	(�:�"��	�B5/���������#���������7�&
�$����	�	
�*+ 1.12 �-5+��!&���	�


�&	
��1(�����-�.�	����������"�7� 

 

&����6*�  1.12   ��1(��������������($���������
�/0	-���
0	��@��'���������"1#�
�*+7�&�	��	������	���$"� 

($������� �'&#��,�(�	(��& �'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5� 


* 
*��
 
*
�7�"(�/0	 ���
*��
���� 
*��
 
*
�7�"(�/0	 

���+� ���+�)����
-5!�(�5+�
��9   

���+�����*   7�"�*���+���#)5� 

���+�)����
-5!�(�5+�
��9 �!"� -����)&
, �"	, 

��7(�&,  ���+��0	�&	1* ���+��&	1(�+1*  7�"�*���+�

��#)5� 

�
 ��@�  )1	�  ���*/�1 ����(@�   

�*(1	���@������
�0	 

��@� )1	�  ���*/�1  ����(@�  �*(1	���@������


�0	 

��5/�
����
 7�"�)&
)�5��%�����7�  ��5/��&� 7�"�)&
)�5��%�����7�    

��5/��/0	-�����	���1���*   

7�"�)@���5/���	�&	* 

#���$����� #���$������
��
�)@����������

�	��� 

#���$������
 ��
�)@�����������	��� 

�	(	�"�#���$����� 

(70-170 ����) 

10-35  #	� 10-50  #	� 

%�	��&��'� !�����
�/0	-��� ���
"1������#*  

1���*+����-1��)���	�$   

�)�"
���� �(�5+�
)�	�   ��. 

����#(1	���@��	�-�&��*   

1���*+����- 1��)���	�$ 

�)�"
���� 

�(�5+�
)�	�  ��. 

��	���#�������
!	���* ((1	���"��)* 

�	�$�	���@#����	 7�"�	��1"	  1  ��5��* 1-3  ��5��* 

*   (1	�����"	
����1(�������������
�'&#��,�(  2  �'���	( 
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    1.5.1.4   )���
����"#����-
N�����#=���.*�����������!0(��-,�����-
N��%!�&�
�'�  

                   1.5.1.4.1 �����*�*+�!&�0	�1��'&�0	�����	������	�7�"��"	���   �!"��	������	���$"��	�

�'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��!&)�8+
(�  �	(��&�!&
�
(���5+�
�	��&�
-'��	�	6�+�   �	��0	�)&�	���/


(0	6	�7�"��@��	�  7�"��	��8��������@�
0	(�: ,���&�
�0	�)&��
�	�,(�

�&	
(0	6	��*+1	
71& 

                 1.5.1.4.2  �	�,�&��&	1(1	�(���'&�5+� ���	��
�
(1	�(���)@� -#7�&��(��*+�*�	�98��	
'


�1"	(��5+�O ����$"�  ���(1	����
����
(�7���	�1���*+�	1$,
  �0	�)�"
)�&	�*+�	�
	���
�
(��*+
'
�1"	   

��&7�7�&,���'&�0	�����	�-�	�	�7�"�)&(1	�
������6	��'&�5+��-5+��)&�
�
(1	�(���)@��"�� 

                 1.5.1.4.3 (1	��*/�	���
(�7���0	�)&7�"��&	�
�
���  �'&�0	�����	������	�
	�	�6��&7�

,��-�	�	�
#
	��	�����*��!5+�6	��-5+��)&�
�
(1	�(���)@�#"��O   !"1
�	����	��/0	��@
 (Ice breaking)  �*+

�����	�(1	��*/�	���
(�7�� ��&7�,������)&�*�1�	���(0	6	�
�-�-�)�� �0	�)&7�&-'�($�����-5+��)&����

(1	�($&��(�������������
�"�����+��	������	� 

   �	����	�1�����!�
-���	 (Qualitative research) �&	
�&� ����	�1��������*+��*+�1�&�
 


	�	�6
�$�7�&��
�*/ (1) ($��������	
���
	�
����
��
����������/0	-���
0	��@��'��*+
0	(�:(5�  �
  ���+� 

(1	���*������*����
��5/�
����
���
*�@�"	������������
0	(�: 
"1� (2) ($��������	������
���������

�/0	-���(5�    (1	�
��1� �	(	 !�����
#���$����� ��	�#���$ �'&����)�5��)�"
���� �	�7�&��#�	
1��)�5��	�

��#��
�	��P	���������������������*+(1�98��	�"�7� ����	��*/��
�* (3) ($��������*+#"
!*/($��	-�	�����


��������� �!"� ($�("	�	
�	)	� (1	�
��	� ����	�$�	���@#����	 B8+
�*���"��	����
����B5/����	�1�����*/�8
�$"



0	�1��&��'����(����
�'&#��,�(�*+�*�"�($���������/

	���������
��"	1 ���98��	-��������	�B5/��1���/


���������	����
����B5/����	�#��,�(��
����	�B5/�����������*+������
~	� 

  (1	��!5+��,�
�	����	�98��	�*/(5���1(������������	�1�;*�	��!�
-���	�*+���0	7��!&1��

�&��'���1���,���	�
���	���,���!&�##
�#6	������
�#��1(������������*+7�&��
�
�
���	-�*+  1.3 

��
��/�����/�����	�
0	�1�,���!&�##
�#6	��*/�8
�*1��6$���

(��-5+���
�#($��������	�������	����

��
��������� �1���/

�$�!"1
����#��
($��������"	
O �*+�*���;�-��"��	����
����B5/����#��,�(���������

�/0	-���
0	��@��'�����/0	-�����"1#�
 

 

 1.5.2  
�0�%!�����	
�	�����
>���	�$�#=����
��J���(���
��6���� Conjoint Analysis 

    1.5.2.1   -V&���������������A>�-���
>���@	����!"�	(���� 

            
"1��):"�'&#��,�(�����#�/0	-����-5+�#��,�(��
��(��1��5�� 1-5 (��/
�"�
���	)�  �/0	-���


0	��@��'�6'�B5/���/
�-5+�#��,�(��
���������
~	�  �'&#��,�(�	(��&�!&�"	� 10-15 #	��"�(��/
���	�B5/��/0	-���


0	��@��'�����*(1	�6*+���	�B5/��/0	-���
0	��@��'�����	� 1-2 (��/
�"���5�� 
"1��'&#��,�(�	(�1������%*�
�)�5�

B5/��/0	-���
0	��@��'�����	� 1 (��/
�"���5�� 

  �'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5��*(1	�6*+���	�#��,�(��"1#�
�+0	�1"	 1 (��/
�"���5��         

��"�����#�/0	-����-5+�#��,�(��
��(��1��5�� 1-5 (��/
�"�
���	)�  ��5+�
�	��*�/0	-���)�	�)�	�!����)&��5��

#��,�( 



44

     1.5.2.2   �0�!
���")���A>�-���
>���@	����!"�	(���� 

           1.5.2.2.1   �0�!
���")���A>�-���
>���@	��� 

                �/0	-���
0	��@��'��*+�'&#��,�(�&�
�	�(1��*��������
�*/ �
��@������
�0	 �&���$�����  

�*
"1������#����-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!���  #���$��#���$������*+�
��
�)@���1��������� �!"� ��"�


-�	
���)�5���&1 

           1.5.2.2.2   �0�!
���")���	(���� 

                ��"1#�
�*+�'&#��,�(�&�
�	�(1��*��������
�*/  �
��@������
�0	 �8+ 
�)&
 �*


"1������#����-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!���  #���$��#���$������*+�
��
�)@���1��������� �!"� ��"�


-�	
���)�5���&1  ��@#7�&�	���"	
�&�� 1 ��5�� 

 

     1.5.2.3    �����$#����-
N��%!�&�
�'��A>�-����	(����
>���@	��� 

              ($��������	�������	������
�/0	-���
0	��@��'������"1#�
�*+7�&�	��	�
���	���      

(562 (�)  �	��!&��(��( Conjoint (236 (�)  ����	���
�#!�� (131 (�) �)&��
��(�&�
��#���*+7�&�	��	�

�����	���$"�  ��
��/�
	�	�6
�$���1(�����������(1��*��������
�*/ 
*��

�7�"(�/0	 (1	���@������
�0	 ����#

(1	��)&
��
�����������'"��!"1
�&���$�����68
�8+
�)&
  �*-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!�������
"1������#  �*

���+�)����
-5!�(�5+�
��9
�$�7-�  7�"�*���+���#)5�  ��5/�
����
)�	#������#�*+�*!�/��(�5+�
��9
�$�7-���	�

��@�O �)&7�&�(*/�1  #���$��#���$������*+�
��
�)@���1����������*+��'"�	��� �!"� ����$�-�	
���)�5���&1 

             ��"1#�
(1��*
*��
  �&�)�5�  �8+
�)&
  ��5/���	���1���  ���7�"�)@���5/���	�&	  B8+
����

($��������	�����
�/0	-���
0	��@��'� �����"1#�
�*+�'&#��,�(�&�
�	�  
"1��):"�����������	
���
	�


����
�*+��
�)@��&1��	 �)@�7�&1"	 ($��������	
���
	�
����
�*+��
�)@���
�/0	-����*���"��	���#�'&��


�'&#��,�(("���&	
�	� ��
��/��	��!&($��������*+��
�)@��*/���	���
�#�'&#��,�(����/��"�7� 

            
	�1�����*/�!&��(��( Conjoint ���	���
�#��1(�����������  ,��-��	��	($��������	


���
	�
����
 2 ������ ���($��������	
�	���	���
��������� 2 ������ �������� 2 ����#  �-5+��)&��	#1"	

($����������*���"��	������#��
�'&#��,�(��"	
�*���
0	(�:   �	��	�1����-#1"	��������5/�
����
�*+)�	#

��
�)@�!�/���
�(�5+�
��9 ����������&��'��	��*-5!�(�5+�
��9
�$�7-�)�	�!�������
"1������#    �*���"�

�	������#��
�'&#��,�(   B8+
���*+7�&
��(�&�
��#���	��	�
���	���,���!&�##
�#6	�  �)@�7�&1"	���	�


�&	
�����
�#��1(�����������,���!&��(��( Conjoint ���0	�)&7�&�&��'��!�
����	����	�98��	����


�������*+����#
'
����+0	 ���
	�	�61��(�	�)��	

6���7�& 

 

 

 

 

 

 



45

1.6 ���
��������� 

�����1
�$�
	)����.  �����1
.  (2547).  �	��P	����������!$�!� 
�$�7-��)&
.  ���
�� �%=.480/2547.  

��$
��-� 
0	���
	��	��P	�����������$�
	)����. 

��-��1���	 
	�9�����.  (2545).  +!
����-
N��%!�&�
�'���+��.  �����"� : (��
�	�	1���	. 

�#:�	 ����0	����.  (2531).  &>�����"������
���!"�����	
����������=���0���- : �6���������	
�

���
���.  ��$
��-� : 
6	#��1�������!	�����
�
(� �)	1���	����)���. 

�	��!	� 
6	���	����.  (2545).  �"��*����.*��	
����
,��
��. ��$
��-� : 
0	���-��-��)"
�$�	�
�����)	1���	���. 

��
����� 9�*1��!*��.  (2545).  �������������$%!�&�
�'��A>�-����!����  (�	(����)  #��)&�>������,�� 	
�+�
$

�0$�.��*.  1���	��-�;����::	�)	#����� 
	�	#��)	�;$���� #�����1���	��� �)	1���	���

�)	
	�(	�. 

�-@:9�* ����:1	��!, 1��$! 9�*����	����� & ��-��1���	 
	�9�����. (2544). �	�98��	�#5/�
�&�
0	)��#�	��0	)��

-��;$������	��0	��
"
���.  ���
����	
��+���6��!
�)����(�, 6 (2) , 87-95. 

��

��(� ���9��
����.  (2548).  ���,����,�
>�+�
��������%�%!�&�
�'�.  ��$
��-� : -��-��*�	�-��-�. 

1���9�	 ,-;��9�*.  (2546).  �	���
�#�'&#��,�(����	�
�&	
��
(1	�!�#��
�'&#��,�( : �	�1����9�(����


�'&#��,�(�*+�*�"�������
0	(�:��
����������	)	����!�
����	�.  ��+��, 33 (4), 248-255. 

9�*�1*�
 ��-�	����  &  1�����!	 �	�9���.  (2547).  ��������	
���,���-V&��������������%!�&�
�'��A>�-���#�

	
�+�
$���	*��0�*.  ��$
��-� : (���$�
	)��������� 
6	#����(,�,��*-��������&	-���(�

�)�5�. 

9'���1�����
���7�� �0	���.  (2541).  �	�#��,�(�/0	-�����
(���$
��-�.  �-!!��������	
��
���C6�, 4 (449), 3-4. 

Aaker, D.,  Kumer, V. E.  &  Day, D.  (2001).  Marketing research, 7th ed., New York: John Wiley & Sons. 

Aaker, J. L.,  Benet-Martinez, V.  &  Garolera, J.  (2001).  Consumption symbols as carriers of culture: A study 

of Japanese and Spanish brand personality constructs.  Journal of Personality and Social 

Psychology, 81, 492-508. 

Baker, G.A.  &  Burnham, T.A.  (2002).  The market for genetically modified foods : Consumer characteristics 

and policy implications.  International Food and Agribusiness Management Review, 4, 351-360. 

Cardinal, P.,  Flores, A.,  Contarini, A.  &  Hough, G.M.  (2003).  Focus group research on sensory language by 

consumers to describe mayonnaise.  Journal of Sensory Studies, 18 (1), 47-60. 

Carneiro, Joao de D.S.,  Minim, Valeria P.R.,  Deliza R.,  Silva C.H.O.,  Carneiro, J.C.S.  &  Leao, F.P.  (2005).  

Labelling effects on consumer intention to purchase for soybean oil.  Food Quality and Preference, 

16, 275-282. 

Casey, M.A.  &  Krueger, R.A.  (1994).  Focus group interviewing, In H.J.H. MacFie  &  D.M.H. Thomson 

(Eds.).  Measurement of food preferences.  (pp 77-96).  Great Britain: Chapman & Hall. 

Deliza, R.,  MacFie, H.J.H.  &  Hedderley, D.  (2003).  Use of computer-generated image and conjoint analysis 

to investigate sensory expectations.  Journal of Sensory Studies, 18 (6), 465-486. 



46

Di Monaco, R.,  Cvella, S.,  Di Marzo, S.  &  Masi, P.  (2004).  The effect of expectations generated by brand 

name on the acceptability of dried semolina pasta.  Food Quality and Preference, 15, 429-437. 

Hughson, A.,  Ashman, H.,  Huerga, V. Dela.  &  Moskowitz, H.  (2004).  Mind-sets of the wine consumer.  

Journal of Sensory Studies, 19 (2), 85-106. 

Iaccarino, T.,  DiMonaco, R.,  Mineione, A.,  Cawella, S.  &  Masi, P.  (2006).  Influence of information on 

origin and technology on the consumer response : The case of Sopressata Salami.  Food Quality and 

Preference, 17, 76-84. 

Kennedy, O.B.,  Stewart-Know, B.J.,  Mitchell, P.C.  &  Thurnham, D.I.  (2005).  Flesh colour dominates 

consumer preference for chicken.  Appetite, 44, 181-186. 

Krieger, B.  Cappuccio, R.,  Katz, R.  &  Moskowitz, H.  (2003).  Next generation healthy soup: An exploration 

using conjoint analysis.  Journal of Sensory Studies, 18, 249-268. 

MacFie, H.J.H.  &  Posri, W.  (2002).  Targeting  the consumer.  Seminar organized by National Center for 

Genetic Engineering and Biotechnology, Thailand (BIOTEC), Food Science and Technology 

Association of Thailand (FoSTAT) Faculty of Technology, Khon Khean University, Marauy Hotel. 

Bangkok, Thailand. 

Resurreccion, A.V.A.  (1998).  Consumer sensory testing  for product development.    Maryland :Aspen 

Publisher. 

Shaw, R.  (1996).  Product development guide for the food industry.  Grate Britain: Campden & 

Chorleywood: Food Research Association. 

Stewart, D.W.  &  Shadasani, P.N.  (1990).  Focus groups : theory and practice.  California: SAGE 

Publications Ltd. 

Weatherell, C.,  Tregear, A.  &  Allinson, J.  (2003).  In search of the concerned consumer : UK public 

perceptions of food, farming and buying local.  Journal of Rural Studies, 19, 233-244. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



47

�66*� 2 

���������"+��0���-6�������- ���* 	0!=*���6�� �!"6����"
�6

�%

�-,��-
N��                           

��"������%!�&��&�O��    �!"
�&�)��%!�&�
�'��A>�-����	(���� 

 

2.1  ���������!"�����	
�6*���*���)��� 

        �/0	-���
0	��@��'��*+#���$���	!�����
�����������������	)	�-5/�#&	��*+�*�	��0	)�"	��-�")�	���

�����9���
"
���7��"	
�����9��/��*1��6$��#�*+�!&���	������/0	-���
0	��@��'�,����+17�7�&��" -��� )�1)�� 

�����*�� �"	 ��7(�& �#����'� ��	�)&
 �$&
�)&
  B8+

"1������#�)�"	�*/���"	��	��)&(1	��&���!"� �# (�+1 

��� ���   ��&1�0	�	#��
��)&��&	���   ��$
�
�&1��/0	��	 ���5� �/0	�	� ���� ���	������ ��&1#���$���	!��

���
��� �/0	-����*+�*������(�&	�(�8
��"1#�
 (5� �8+
�)&
 �8+
�)�*�1 �*
"1������#��
-��� )�� ��������*��

����)��� 7�&6'�1��(�	�)����1���������	
�	��	-����(�*�"	
O71&��
�*/ 

         2.1.1   !
���"6�������-�!"6�����*6*�
>��
4)��%!�&�
�'��A>�-���
>���@	��� 

          �	��������	
�	��	-����	
�(�*��
����������/0	-����������"	
O�*+7�&�*�	��1#�1��*

��
�"�7��*/ �1�1���  -�)�����: (2545) 7�&��1�
�#($��	-�/0	-���
0	��@��'�  62 ��1��"	
 -#1"	 ("	(1	�����

����"	
��
��1��"	
�/0	-�����'"��!"1
  4.21-5.23  ("	���������
�/0	��'"��!"1
 0.45-0.94 ����	����5���'"��!"1
  

�&���� 7.83-10.29  
"1��/0	-�����	�"	
����/0	-����	��
B8+
�*��������	��(�&	���"1#�
,���*����	�

(1	�!5/���"	��#�&����  43.4 ��� 46.58  �	��0	��#  (
$����	  �	,#�	� ���(��, 2546)  ����*+�(�5+�
��
��@��*

("	(1	���������"	
��'"��!"1
 4.7-5.3  ����*("	���������
�/0	��'"��)1"	
  0.78-0.91 (
$���	 1�.�
��;$� ���

(��, 2544) 

     ����	��*/ 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 98��	�������	
�	��	-����	
�(�*��


�/0	-���
0	��@��'��������/0	-������ �/0	-����	��
 �/0	-�����
�	 �/0	-�����	�"	
 �/0	-���
1��(� ����/0	-���

��	�$��	 ���	!��#���$���
����*+�0	)�"	����&�
��	��	��'&�����0	�1� 3 �	� -#1"	�$���1��"	
�*("	�������

��
�/0	�+0	�1"	 0.85 (��)1"	
 0.40–0.69 ,���*("	�%�*+���"	��# 0.63) �*("	(1	���������"	
��'"��!"1
 4.3–6.3 ,���*+

("	�%�*+�(1	���������"	
��
�/0	-����$�!�����"	��# 5.4 ���7�"-#�	��
"
*���/0	-���
0	��@��'� ��/
�*/�����*+ �"	


�
���1"	("	�������	
�	��	-����	
�(�*�)�"	�*/ �*(1	�����"	
����	��	�
'�������������

�	1��	�

#���$��
�'&������"���	���
�
�
�	�����*�����	�	
�*+ 2.1 ��� 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



48

&����6*�  2.1  ("	���������
�/0	���("	(1	���������"	
��
�/0	-���
0	��@��'�#���$���	!������*+�0	)�"	��� 

                     �&�
��	� 

!�����
�/0	-��� �'&�����*+ ("	���������
�/0	* ("	(1	���������"	
* 

1 0.589 5.2 

2 0.400 6.8 

�/0	-������ 

3 0.680 5.3 

1 0.672 5.9 

2 0.607 4.6 

�/0	-����	��
 

3 0.655 5.6 

1 0.665 6.2 

2 0.633 4.3 

�/0	-�����
�	 

3 0.689 5.2 

1 0.645 5.1 

2 0.617 4.4 

�/0	-�����	�"	
 

3 0.656 5.1 

1 0.599 6.3 

2 0.608 5.4 

�/0	-���
1��(� 

3 0.671 6.7 

1 0.639 4.6 

2 0.691 5.1 

�/0	-�����	�$��	 

3 0.675 5.2 

* �&��'�7�&�	��	��%�*+��	��	�1��("	�"	
O �	��/0	-�����"��!����0	�1� 3 B/0	 

�*+�	 : 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 

 

&����6*�  2.2 �	����*�#��*�#($��	-�	
�(�*��
�/0	-���
0	��@��'��*+#���$���	!���������	!������ 

�/0	-������ �/0	-����	��
 �/0	-�����
�	   

�	!��

���� 

�	!��

��� 

�	!��

���� 

�	!��

��� 

�	!��

���� 

�	!��

��� 

("	���������
�/0	 0.51 0.6 0.6 0.69 0.65 0.69 

("	(1	���������"	
 6.1 5.3 5.2 4.6 5.9 4.4 


*
�
�(�	�)� (��./��.) nil nil nil nil nil nil 

����+1 (��./��.) 0.08 0.31 0.02 0.17 0.05 0.27 

����#�,B��( (��./��.) nil 52.0 nil 138.0 nil 58.0 

���B���#�� (��./��.) nil nil nil nil nil nil 

nil  )�	�68
 �*����	��&���	� 

�*+�	 : 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 
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                     ����	 ,%�������P� (2545) ����
������"1#�
��	�&	��	!"��#���$������
��	� 307x113 

�/0	)��� 190 ���� �*+�"	��	��)&(1	��&���*+�$�)�'�� 100°B  �����1�	 50 �	�* -#1"	�*("	(1	���������"	
��"	��# 

4.4  ("	(1	�!5/���"	��#�&����  80.6 ("	
* L, a, b ��"	��# 44.3, 4.4 ��� 22.5 �	��0	��# ������	�������"1#�


,���!&(1	��&���	�7�,(��1��*+�0	��
7�
'

$� (1,100 1����) �����1�	 30 �	�*  ��5+����*�#��*�#��)1"	
��"1#�



'���*+�!&-����)&
 �*+7�"�"	��	��&	
��#
'���*+�!&-����)&
 �*+�"	��	��&	
,���!"���/0	�&�� 80LB  �����1�	 30 

1��	�* -#1"	����	�(1	�!5/� ("	���������
�/0	  ���("	
* (L a b)  ��
��/
 2 
'��7�"�"	
��� (P>0.05) (!��1$.� 
$�

�&1� ���1�!�* ������
, 2547) 

                     
$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544) 98��	�	��!&��(,�,��*� ������� (Hurdle technology) ���	�

��@#����	�(�5+�
��
��@� ,��(0	�8
68
���+��
�*+����;���!	�� �-5+�)�*���*+�
1��6$����
*����
	��(�*
�
�(�	�)�  

-#1"	("	���������
�/0	����������
0	(�:�*+�*���;�-���"	
�	��"��	��5��	�$�	���@#  ����	��*/-#1"	�$�)�'���+0	

��
!"1�!����)&�����	��
5+���
*�!&	�
��"7�"!"1����	�����	���+���
�(�5+�
��
,���(�5+�
��
��@��*+�!&��

�	�98��	�*/�*��1��(�	�)��	
�	��	-��
�
�
���	�	
�*+ 2.3  -#1"	�*+("	(1	���������"	
 ("	���������
�/0	 

���("	
* 7�"�*�	����*+�����
��"	
�*���
0	(�:���������1�	�	���@#�	� 14 
���	)� ������*+��1��(�	�)��	


���
	�
����
,��1�;*�!�
-���	 (Descriptive Analysis) �	��'&��
�#�*+�"	��	�~��~��*�	����*+�����
��"	
�*

���
0	(�:�	������1�	�	���@#����	  (P�0.05) 

 

&����6*�  2.3   �	�1��(�	�)��������	
�	��	-��
�(�5+�
��
��@��*+��@#����	 � �$�)�'���"	
 O  

("	(1	����� 

����"	
 

("	���������
�/0	 
* 

���+��&� 
$��&	� 


�+
����
 

(Treatment) 
���+��&� 
$��&	� ���+��&� 
$��&	� 

L* a* b* L* a* b* 


'�� � �*+��@#����	 � 

�$�)�'���"	
 O  

          

15LB 5.3 5.9 0.915 0.915 20.0 7.5 6.0 21.0 11.5 11.5 

25LB 5.3 5.9 0.915 0.915 20.0 7.5 6.0 21.0 10.5 11.0 

35LB 5.3 5.9 0.915 0.915 20.0 7.5 6.0 21.0 10.5 11.0 

   �����/0	�&���� 20, ��@#

����	�*+�$�)�'�� 35LB 

5.2 4.9 0.940 0.915 22.0 8.2 7.0 21.0 10.5 11.0 

   ����
	��)&(1	�!5/� 

(Humectant) �&���� 20 

��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 

5.1 6.1 0.910 0.921 17.5 6.0 4.3 24.0 11.5 11.0 

�*+�	  : 
$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544) 
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&����6*�  2.3   �	�1��(�	�)��������	
�	��	-��
�(�5+�
��
��@��*+��@#����	 � �$�)�'���"	
 O (�"�) 

("	(1	����� 

����"	
 

("	���������
�/0	 
* 

���+��&� 
$��&	� 


�+
����
 

(Treatment) 
���+��&� 
$��&	� ���+��&� 
$��&	� 

L* a* b* L* a* b* 


'�� �  �*+��@#����	 � 

�$�)�'���"	
O  

          

15LB 4.8 5.5 0.780 0.790 20.0 8.0 6.3 24.0 14.0 12.2 

25LB 4.8 5.5 0.780 0.780 20.0 8.0 6.3 22.0 13.0 11.3 

35LB 4.8 5.0 0.780 0.760 20.0 8.0 6.3 22.0 12.5 11.0 

   �����/0	�&���� 20, ��@#

����	�*+�$�)�'�� 35LB 

4.8 5.1 0.860 0.830 22.0 9.0 7.0 22.0 11.0 10.8 

   ����
	��)&(1	�!5/� 

(Humectant) �&���� 20 

��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 

4.8 5.6 0.780 0.790 17.0 7.0 5.0 24.0 14.0 12.2 

�*+�	 : 
$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544) 

 

 ����5+�
�	����*+�����
��

*  
���-�  
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 98��	�	����*+�����
��

*

������������/0	-���
0	��@��'��*+#���$���	!����� -#1"	�/0	-���
	�	�6��@#7�&�	� 6 ��5���*+�$�)�'��)&�
 ,���*+


*7�"���*+�����
7��	���� ��"	
7��@�	�-#1"	
*��
�/0	-���#���1���1�&	�#���(�/0	�	��8/���5+���@#71&�	��	�

��5+�
�	���������	���B���!�+���
7�����*+��1)�&	�/0	-����0	�)&7�&
	�(	��#����B8+
�0	��������	��#,���*���

�/0	-����0	�)&�����	����*+�����
��

* �!"���*�1��#���	�98��	��

$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544)  -#1"	

�(�5+�
��
��@��*��1,�&��	����*+��
*7�����9�	
�*+(�/0	�8/���@��&����5+��	�$�	���@#����	�	��8/�  ,���(�5+�
��


��@��*+ ��@#����	�*+�$�)�'���+0	��"	��#15LB �*��1,�&���
�	����*+��
*�&���1"	�(�5+�
��
��@��*+ ��@#����	�*+

�$�)�'��)&�
 

 

  2.1.2   !
���"6��	0!=*���6��)��%!�&�
�'��A>�-����!"	0!=*-6*���B�$
=�*�(�=*A�����!�$�
��!" 

             
0)!
���")��%!�&�
�'� 

  Staphylococcus aureus �����#(�*��*�!���)�8+
�*+���-#�	������������	)	���5+�
�	��	�


$�	��#	��*+7�"�*  ��;���!	��   S. aureus  �	9����'"���	�	9 ~$¡� ����/0	 �*���)&�!5/������������	)	�)�5��	�

�����8/��	�)��
�	���$

$���5+�
�	��	����#����"��	)	�7�"6'��&�
   S. aureus  �����#(�*��*�����#1� �'��"	


�����'"�1����(�&	�-1
�
$"� ����:7�&�*��!"1
("	(1	���������"	
!"1
�1&	
��/
��" 4.0-9.8 ��"("	(1	��������

�"	
�*+�)�	�
���'"��)1"	
 6.0-7.0  ("	���������
�/0	��"	��# 0.86   
$���	 1�.�
��;$� (2545) �������(1	��
*+�
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��
 S. aureus -#1"	�*+!"1
�$�)�'�� 7–470B S. aureus ������:7�&�*�����
�&	
 enterotoxins  �*+�$�)�'����)1"	
 

10-460B (Smith et al., 1983) enterotoxins �*+
�&	
�*/�0	�)&�����	�	��&�
�������,�(�	)	�����-������$��� 

 Bacillus �*)�	�
	�-��;$�  ,���%-	� Bacillus cereus �����#(�*��*�����#1� �*+�*�'��"	
�����"�� �*

��'"��+17������ �	�	9 ��� ���@�-5! ����:7�&��/
��
�	-�*+�*���7�"�*���B����  ("	���������
�/0	�+0	
$��*+����:

7�&(5���"	��# 0.95  ,������:7�&��!"1
("	(1	���������"	
��)1"	
 5.0-9.3 �*+!"1
�$�)�'�� 10-48°B  ,���*

�$�)�'���*+�)�	�
�(5�  28-35°B �����5�7�&�&���� 10  �*�	�
�&	

�������
�������&�����
�&	

	�-��7�&  

,���"��)&����,�(��##�	
�����	)	� ���,�(�	)	�����-�� (�1�1��� -�)�����:, 2545) 

 Salmonella �����#(�*��*������# �'��"	
�"�� 7�"
�&	

���� ����:7�&�*���*+�*+�*���7�"�*�	�	9 

�$�)�'�� 37°B �*+�)�	�
����	�����:���#,� ,������:7�&��!"1
("	(1	���������"	
�1&	
��/
��" 4.0-9.0 ����

�#(�*��*��*+�0	�)&����,�(�	)	�����-�� ��;���!	���	9����'"���0	7
&����$��	����
(����
��1� �8
���-#

���������	��#�	)	�,���%-	���5/�
��1� )�5��'&�����#�	)	��*+����-	)��	��	�
����
��#�	)	� 

 Coliforms �����!&������!�*#"
!*/68
�!5/�,�(���/0	����	)	� �-�	�
	�	�6����!5/�����0	���
��!*
�

7�&
"	��1"	�!5/�,�(!����5+����/0	�	� ��5+�
�	�($�
�#�����
�*/(5� ����:7�&���	)	��*+�*���5�  ������*+
�	1��*/��

��#��/
�	�����:��
�#(�*��*������#�5+�O ����	��*/��
�0	�)&�����	�)����/0	�	���(,�
������	B�8/� �8
�!&

���,�!���)�"	�*/���	�(����� Coliforms ����	��#(�*��*��5+�O 7�& ��
��/���"	17�&1"	���	
���#��� Coliforms 

)�	�68
 �#(�*��*������#��$"�)�8+
�*+�����#�&1� 4 �*��
 ������'� Enterobacteriaceae �*+�*�'��"	
�����"�� 7�"


�&	

����   �	��)&(1	��&��������#�	�-	
���7�B�
	�	�6�0	�	� Coliforms 7�&  ���*�*+�*�	���1�-# 

Coliforms �����	��P	��
�
�)&�)@�1"	�����#1��	������)&(1	��&��7�"�-*�
-�)�5��	��*�	����������	�

1��6$��#������	��	�)�5��$������*+�!&���	�����7�"
��	�)�5�1�;*�	�����7�"6'��&�
   �1�68

$�������
"1�

#$((��*+7�"�)�	�
���
�'&�*+��*+�1�&�
��#�	����� 

 �1�1���  -�)�����: (2545) ��1�
�#($��������	
�$�!*11���	��
�/0	-���
0	��@��'� 62 ��1��"	
 

-#1"	�*�0	�1��#(�*��*���'"��!"1
 3.48 68
 7.48 log CFU/g �/0	-�����	�"	
��
��$"���"#&	������)��
��	�     

�.�$#��	!;	�* �*+�)&(1	��&��#������,���	�(�+1�	� 30 ���  45 �	�* -#�0	�1��$�����*����/
)����"	��#  

5.39 ��� 4.88 log CFU/g ����0	�1��*
������	��/
)����"	��# 3.89 ��� 3.7 log CFU/g �	��0	��# �*���/
��


��1�-#�!5/� S. aureus  (��&1�	 ���	����� ���1�!:1�* 9�*�$�(�	�)�, 2545) ����	��	���1�
�#($��	-�	
�$�

!*11���	��
�/0	-����*+����,����$"�
��*7�"��
 ���*�#��*�#�0	�1��$�����*����/
)����#�/0	-����*+�����	��)�"
�5+�

�*+�0	)�"	�����
)1����$;�	 (
$����	 �	,#�	� ���(��,  2546) -#1"	�/0	-����*+�*
'��
"1��
����������

���&�(*�
��#�/0	-�����"1#�
 �!"� �/0	-�����	�"	
 ����/0	-����	��
���&�
��	���/� �*�0	�1��$�����*����/
)��

��!"1
 2 – 6 log CFU/g ����*+�$�����*���*+-#������������*+�����	���$"���"#&	�
��*7�"��
��'"�*+����# 2 log 

CFU/g  �����1�7�"-# E.coli   ��
�
�
���	�	
�*+  2.4  ��� 2.5  
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&����6*�  2.4  �0	�1��$�����*���*+��1�-#�	�����������/0	-�����
��$"�
��*7�"��
 

!����/0	-��� 
(1	�!5/� 

(�&����) 

�0	�1��$�����*�� 

��/
)�� (log CFU/g) 

Coliform bacteria 

(MPN/g) 

Escherichia coli 

(MPN/g) 

�/0	-�����	�$&
 22.90 3.11 0.3 7�"-# 

�/0	-����$&
��� 43.03 4.33 �&���1"	 0.3 7�"-# 

�/0	-�����	�"	
 43.47 2.52 0.3 7�"-# 

�/0	-����	��
 46.58 2.83 �&���1"	 0.3 7�"-# 

�/0	-��������	�"	
 23.27 3.58 0.3 7�"-# 

�*+�	 :  ������
�	� 
$����	 �	,#�	� ���(�� (2546) 

 

&����6*�  2.5  �0	�1��$�����*����/
)����
�/0	-����	��)�"
�"	
O �*+�0	)�"	�����
)1��-���(�9�*��$;�	 

�0	�1��$�����*����/
)��  (log CFU/g) !����/0	-��� 

��$"�
��*7�"��
 �)�"
�*+ 1 �)�"
�*+ 2 �)�"
�*+ 3 �)�"
�*+ 4 

�/0	-�����	�$&
 3.11 nc nc 6.36 5.36 

�/0	-����$&
��� 4.33 nc nc 6.20 5.67 

�/0	-�����	�"	
 2.52 5.30 nc nc 5.54 

�/0	-����	��
 2.83 6.63 nc 5.98 6.36 

�/0	-�������	�"	
 3.58 4.72 nc 7.08 5.78 

nc  )�	�68
 7�"
	�	�6��#�!5/��$�����*��7�&��5+�
�	��*�0	�1�
'
�	� 

�*+�	 : ������
�	� 
$����	 �	,#�	� ���(�� (2546) 

 

 -�!�	1���� ���
��*!	�� ���(�� (2549) 7�&
$"���@#�/0	-���)�$"���1��"	
�	��&	�(&	#	�1�6* �"	�~�¢


;�#$�* ��$
��-�)	�(� �0	�1���/

�/� 15 ��1��"	
 !"1
��5�� -�9���	�� 2547–-���	(� 2548   �	��1�
�#

($��	--#1"	  �/0	-���)�$"��*�	�����������
�$�����*����+17���'"��!"1
 3.00-6.95 log CFU/g   �*
������	��'"

��!"1
 2.79-6.49 log CFU/g  ����	��*/��
��1�-#�$�����*���"�,�( �!"� C. perfringens ��'"��!"1
 7�"����1.90 

log CFU/g   S. aureus ��'"��!"1
 2.20-4.76 log CFU/g  ���E. coli ��'"��!"1
 �&���1"	 3 68
�	��1"	 1100 MPN/g   


"1�($��	-�	
�$�!*11���	��
�/0	-���)�$"�#���$������
��	� 307x108 �/0	)��� 180 ���� �*+�"	��	��"	�!5/�

�&1�(1	��&���*+ 121°B (1	���� 15 �����/�	�	
��/1 �����1�	 37 �	�*  ��
��;��* �)"1B8+
����: ���(�� (2542) 

#"��*+�$�)�'�� 37°B �	� 20 1�� ���#"��*+�$�)�'�� 55°B �	� 10 1��   -#1"	�0	�1��$�����*����/
)���&���1"	 1 

log CFU/g  (��;��* �)"1B8+
����: ���(��, 2542) ��"1#�
��	�&	��	!"��#���$������
��	� 307x113  �/0	)��� 

190 ���� �*+�"	��	��)&(1	��&���*+ 100°B �����1�	 50 �	�* ��������	��$�����*���*+�0	�)&����,�(�����1�7�"-#

�*
������	 (����	 ,%�������P�, 2545) 
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���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 98��	($��	-��
�/0	-���
0	��@��'� (�/0	-������ �/0	-����	

��
 �/0	-�����
�	 �/0	-�����	�"	
 �/0	-���
1��(� �/0	-�����	�$��	) ���	!��#���$���
����*+�0	)�"	���

�&�
��	��	��'&���� 3 �	� -#1"	�$���1��"	
�*�0	�1��$�����*����/
)���*("	��)1"	
 2.07-6.50 log CFU/g B8+

"1�

�):"���� Bacillus sp.7�"-# Salmonella sp., Staphylococcus aureus, Escherichia coli ��� Bacillus cereus ��"-# 

Clostridium  perfringens �	����������#	
��1��"	
�*("	��)1"	
 2.00-3.32 log CFU/g  ����	��*/��
-#1"	�/0	-���


0	��@��'��*+#���$���	!�����
	�	�6��@#7�&�	�68
 6 ��5�� ,��($��	-7�"���*+�����
 ��
�
�
���	�	
�*+  2.6  

����*+����������/0	-������	!����������1�7�"-#  B. cereus ���-# C. perfringens �&���1"	�*+-#��

����������*+#���$���	!�����  ����	��*/��
-#1"	�0	�1��$�����*��!����"	
O 7�"�*(1	�����"	
��������������

�*+�	�$�	���@#����	 1, 3 ��� 6 ��5�� ��
�
�
���	�	
�*+ 2.7 

 

&����6*�  2.6  �������	
�$�!*11���	��
�/0	-���
0	��@��'�#���$���	!������*+�0	)�"	����&�
��	� 

!�����
�/0	-��� �'&�����*+ 

�0	�1�

�!5/��$�����*�� 

��/
)��** 

(log CFU/g) 

�0	�1��!5/��*
��

����	** 

(log CFU/g) 

C.perfringens** 

(log CFU/g) 

E.coli** 

(MPN/g) 

1 4.32 0 0 <3 

2 6.50 3.07 2.00 <3 

�/0	-������ 

3 4.63 0 0 <3 

1 4.17 2.00 2.79 <3 

2 5.44 1.47 0 <3 

�/0	-����	��
 

3 5.69 0 0 <3 

1 4.27 0 2.69 <3 

2 5.39 0 0 <3 

�/0	-�����
�	 

3 3.90 0 0 <3 

1 4.07 0 0 <3 

2 5.47 1.47 3.00 <3 

�/0	-�����	�"	
 

3 4.00 0 0 <3 

1 4.07 2.11 0 <3 

2 5.11 0 0 <3 

�/0	-���
1��(� 

3 4.14 0 3.32 <3 

* ��1�7�"-# B. cereus , S. aureus  ���  Salmonella sp.  ����1��"	
 

** �&��'��	��	�1��(�	�)��/0	-�����"��!���B/0	 �0	�1� 3 B/0	 

�*+�	 : 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 
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&����6*�  2.6  �������	
�$�!*11���	��
�/0	-���
0	��@��'�#���$���	!������*+�0	)�"	����&�
��	� (�"�) 

!�����
�/0	-��� �'&�����*+ 

�0	�1�

�!5/��$�����*�� 

��/
)��** 

(log CFU/g) 

�0	�1��!5/��*
��

����	** 

(log CFU/g) 

C.perfringens** 

(log CFU/g) 

E.coli** 

(MPN/g) 

1 2.07 0 0 <3 

2 3.30 1.00 2.00 <3 

�/0	-�����	�$��	 

3 3.30 0 0 <3 

* ��1�7�"-# B. cereus , S. aureus  ���  Salmonella sp.  ����1��"	
 

** �&��'��	��	�1��(�	�)��/0	-�����"��!���B/0	 �0	�1� 3 B/0	 

�*+�	 : 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 

 

&����6*�  2.7  �������	
�$�!*11���	��
�/0	-����	��
����/0	-������ #���$���	!������*+��@#����	�����1�	 

1, 3 ��� 6 ��5�� 

�1�	�*+�!&���	���@#����	 (��5��) 

�/0	-����	��
 �/0	-������ 

 

1 3 6 1 3 6 

�0	�1��$�����*����/
)��  

(log CFU/g) 

5.44 5.00 5.90 4.63 4.78 4.00 

�	 (log CFU/g) 1.44 2.00 2.00 2.00 2.47 3.07 

E.coli  (MPN/g) <3 <3 <3 <3 <3 <3 

Salmonella ����1��"	
 25 ���� nil nil nil nil nil nil 

S.aureus (log CFU/g) nil nil nil nil nil nil 

B.cereus (log CFU/g) nil nil nil nil nil nil 

C.perfringens (log CFU/g) 2.79 2.47 2.43 2.00 2.90 2.07 

nil  )�	�68
 �*����	��&���	� 

�*+�	: 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 

 

 ��&1�	 ���	����� ���1�!:1�* 9�*�$�(�	�)� (2545) 7�&98��	���������	
�	�#���$ (�##�&������##

��@�) ����$�)�'����
�	���@#����	 (�$�)�'��)&�
����$�)�'���!"��@�) �*+�*�"��	�$�	���@# -#1"	�	�#���$�##

�&������	���@#����	�*+�$�)�'���!"��@���!"1��5��	�$�	���@#����	����������/0	-�����	�"	
7�&�	� 2 
���	)� 

,��-#�0	�1��$�����*����/
)�� ����!5/��*
������	��"	��# 5.93 ��� 5.9 log CFU/g �	��0	��#  B8+
�*�0	�1��$����

�*����/
)��7�"�����	��P	��0	)��(5� 6 log CFU/g  
$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544)  98��	�	��!&��(,�,��*
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� ������� (Hurdle technology) ���	���@#����	�(�5+�
��
��@�  �)&���	�1��(�	�)��0	�1��$�����*����/
)�����

�0	�1��!5/��	��/
)�� ��
�
�
���	�	
�*+ 2.8 

 

&����6*�  2.8  ���	�1��(�	�)��	
�$�!*11���	��
�(�5+�
��
��@��*+��@#����	 � �$�)�'���"	
O 

�0	�1��$�����*����/
)�� 

(log CFU/g) 

�0	�1��!5/��	 

(log CFU/g) 

�+
����
 

 
1�����+� 1��
�/�
$� 1�����+� 1��
�/�
$� 


'�� � �*+��@#����	 � �$�)�'���"	
 O     

15LB 5.6 5.9 <1.0 2.1 

25LB 5.6 5.9 <1.0 2.1 

35LB 5.6 5.9 <1.0 2.1 

�����/0	�&���� 20, ��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 5.3 5.8 <1.0 2.2 

����
	��)&(1	�!5/� (Humectant)  

�&���� 20 ��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 

5.4 5.4 <1.0 2.4 


'�� � �*+��@#����	 � �$�)�'���"	
 O     

15LB 4.3 5.1 <1.0 <1.0 

25LB 4.3 5.1 <1.0 <1.0 

35LB 4.3 5.1 <1.0 <1.0 

�����/0	�&���� 20, ��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 4.4 4.8 <1.0 <1.0 

����
	��)&(1	�!5/� (Humectant)  

�&���� 20 ��@#����	�*+�$�)�'�� 35LB 

4.3 4.5 <1.0 <1.0 

�*+�	 :  
$���	 1�.�
��;$� ���(�� (2544) 

 

 
"1��/0	-�����	�"	
�*+�"	�(1	��&�����/0	�&����
)�&� 2 !�/� �*+�$�)�'�� 78oB �	� 15 �	�* ��&1�8


�(*+�1�"�  �*�0	�1��$�����*����/
)��  3.63  log CFU/g   �*
������	��/
)���&���1"	 2.48 log CFU/g   ��"7�"-# 

Coliform, E. coli, S. aureus ��� Salmonella sp. �����5+���@#����	71&�*� 2 
���	)� -#�0	�1��$�����*����/
)��  

5.28 log CFU/g  �*
������	��/
)���&���1"	 2.48  log CFU/g   �����
(
7�"-# Coliform, E. coli ,  S. aureus 

��� Salmonella sp. (��&1�	  ���	����� ���1�!:1�*  9�*�$�(�	�)�, 2545) 

 �	��	������/0	-���)�$"�,���!&)����	����#����*+�* (GMP) (5� �1��$������$�!����&1��/0	�&���*+

�$�)�'��7�"�+0	�1"	 85oB  �&	
-����&1��/0	
��	�  �#1��6$��#�*+�$�)�'�� 98oB  ���������5��1��6$��#,��

�0	)���)&�'&����
�!&6$
�5�
��	�  -#1"	("	(1	���������"	
���("	���������
�/0	�*("	7�"�"	
�	���1��"	


�/0	-���)�$"��*+�	����&�
��	�  ,���*("	(1	���������"	
���("	���������
�/0	��'"��!"1
  4.92-4.94  ���  

0.90-0.92   �	��0	��#  ��"�*����	��$�����*����/
)��,  ����	��*
������	, ����	� Coliform �������	� E.coli 

��"	��# 3.76, 3.78, 2.25 ��� 2.21 log CFU/g �	��0	��# ����+0	�1"	��1��"	
�	��&�
��	���"	
�*���
0	(�: 
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(P<0.05) ��5+���@#����	�*+�$�)�'�� 30 + 1oB  -#1"	�/0	-���)�$"��*+�*�	������	�)����	� GMP 
	�	�6��@#7�&�	�

�1"	  ��5+�
�	����#1��	� GMP ��!"1����	�����������
�$�����*������)1"	
�	������0	�)&����	�  �$�����*��

���+��&��*("	�&���1"	
"
���)&��@#7�&�	��8/�  ����	��*/7�&����
�����/0	-���)�$"�,���!&���#1��	� GMP 

�"1���#�	��)&(1	��&������#-	
�����7�B� -���)�$"��*+�$�)�'�� 62 +1oB �	� 15 �	�* ��&1#���$   ����&����

�1�,-�*
7���*� (PS)  �1���&1  ���6$
,-�*,-�7-�*� (PP)  �	���/��0	�)&��@�,���!"���/0	��@
�����1�	 5 �	�*  

��&1��@#�/0	-���)�$"��*+�$�)�'��  30 + 1oB  ���  4 + 1oB  -#1"	
	�	�6��@#7�&�	�  9  ���  14 1�� �	��0	��#  

(���1�.�� ��������*�
1
9�  ���(��, 2549) 

 

  2.1.3  !
���"6��	0!=*���6��)���
&J0$��#�%!�&�
�'��A>�-����	(���� 

  1���9�	 ,-;��9�* ������	 �"�!*- (2549) �	�
	�1"	��"1#�
�*("	���������
�/0	 0.82-0.86 ("	(1	�

��������"	
��'"��!"1
 5.27-5.36 ����	��*/�	��*��5/���	������5�����
"1������#�	��0	�)&�$�����*��#	
!���

����:7�&�	��	������������
(������#�"	
O �!"�  

 2.1.3.1  �!����  �	��	�
0	�1�,����$� #"	
����'����� ���(�� (2547) ��	�&	 100 ��1��"	
 �*+

�0	)�"	�����	������$
��-������#$�* -#1"	�*("	(1	���������"	
��'"��)1"	
 4.21-6.82 ,���*("	�%�*+���"	��# 

4.79 ("	(1	���&��&���
���5���'"��)1"	
�&���� 5.73-17.52 ,���*("	�%�*+���"	��#�&���� 14.85 �	��	�
0	�1�  �!5/�

�#(�*��*��"�,�(�	)	�����-���������������	�&	7�"-#�!5/� Shigella, Vibrio cholerae, Staphylococcus aureus 

��� Escherichia coli O157:H7 ��"��1�-# Salmonella sp.(S. rissen)  ���-# Bacillus cereus  ����	�&	 1 

��1��"	
�	� 100 ��1��"	
 

  ������-� ����:��*���� (2536) ��1�)	�!5/� S. aureus ����1��"	
��	�&	��������*+
$"��	���	�
���

��$
��-� !"1
��5��-�9���	��-;��1	(� -.9. 2532   -#1"	�* S. aureus ����	�&	��"	��#�&���� 9.8 (-# 10 �� 

102 ��1��"	
) ����	������&���� 7.8 (-# 8 �� 102 ��1��"	
)  ���	���1��!5/��&1�1�;* Phage typing -#1"	����

��$"��*+�0	���!���7�"7�& (Nontypable) ����	��*/��
-#1"	����#(1	���&��&���
���5��������#(1	��������

��
��1��"	
��	�&	�*(1	�
��-��;���#�	�-#�!5/� S. aureus ��"	
�*���
0	(�: (P<0.05) 

  2.1.3.2   ���,����6�  ���-� ����-��	� (2546) ��1�
�#�������	
�$�!*11���	��
�(�5+�
��9 7�&��"

-����*/)�' -���!*/��	 )�� �����*�� �"	 ��7(�& ��1����'� �	����!* ���!	�
� ���-���!*/��	�)&
 !����� 18 

��1��"	
�*+�0	)�"	�����	��	�
"
����$
��-���������� -#1"	�����*�������(�5+�
��9�*+-#����	��	
'
�*+
$�

,����"	��# 4.92 ± 0.39 log CFU/g    

             
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 7�&98��	($��	-�	
�$�����*����
1��6$��# 7�&��"     

)�1)�� �����*�� -����)&
 �$&
�)&
 �������  -#1"	1��6$��#�*�	�����������
�$�����*��������	�("���&	

'
    

�*�0	�1� �$�����*����/
)����'"��)1"	
 4.27–7.77 log CFU/g   ��
�
�
���	�	
�*+ 2.9  ,��-����)&
���*�	�

����������
�$�����*��
'

$��%�*+�����	�   7.5 log CFU/g   ���-#�!5/��	����	���+17���1��6$��#�$�!���
"1�

�):" B8+

"1��):"�������	��*�1����	�0	,���*����	���'"��)1"	
 1.00-3.99 log CFU/g     ����*  E. coli  �*("	��'"

��)1"	
 < 3-4.6 x 102 MPN/g  ��"7�"-# E. coli  ����1��"	
���� (�*("	<3 MPN/g) �	���5+�
�	������*���5���

����	�
'
 E. coli 7�"
	�	�6����:���#,�7�&  ���7�"-# Salmonella sp. ��1��6$��#�$���1��"	
�*+98��	
"1�         
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S. aureus �*("	7�"���� 3.30 log CFU/g   B. cereus  �*("	7�"���� 2.00 log CFU/g  ���-#�!5/� C. perfringens  ��

1��6$��#�$���1��"	
,���*����	���)1"	
 1.00- 4.62 log CFU/g  ��/
�*/-����)&
���*�	���������
'

$� ����	�

�	�98��	�����1�	���	��#�-5+����0	�1��$�����*����1��6$��#-#1"	�	��#�*+�$�)�'��   80°B  �����1�	              

1 !�+1,�
   �*���)&�0	�1��$�����*����/
)�������
��"��
�* C. perfringens �)�5���'"������	�
'
���$���1��"	
   

��"	
7��@�	�-#1"	�	��#-����)&
�*+�$�)�'�� 80°B �����1�	 8 !�+1,�
 C. perfringens ��6'��0	�	�)��  

             

&����6*�  2.9 �$�����*��!����"	
O�*+-#�	�
"1������#1��6$��#��
�/0	-���
0	��@��'� 

!�����



"1������# ��1
��

"	

�

*+ 

�0	
�

1�
�$�

��
�

�*�
��

�/
)
��

 

(lo
g 

C
FU

/ g
) 

�0	
�

1�
�*


���
��

�	
 

(lo
g 

C
FU

/g
) 

E.
 c

ol
i 

(M
PN

/g
) 

B.
  c

er
eu

s 

(lo
g 

C
FU

/g
) 

S.
 a

ur
eu

s 

(lo
g 

C
FU

/g
) 

C
. p

er
fr

in
ge

ns
. 

(�
�

 2
5 

��
��)

 

Sa
lm

on
el

la
  s

p.
 

(M
PN

/g
) 

1  5.2  1.0  4.2x10  1.1  0  2.0  7�"-# 

2  4.9  2.0  <3  0  2.0  2.3  7�"-# 

�$&
�)&
 

3  5.5  2.7  2.3x10  1.5  3.3  2.3  7�"-# 

1  7.8  2.3  <3  0  0  4.6  7�"-# 

2  7.0  4.0  2.1x10  1.3  0  4.0  7�"-# 

-����)&
 

3  7.7  3.0  4.6x102  2.0  1.0  4.4  7�"-# 

1  4.4  1.5  <3  0  0  3.7  7�"-# 

2  5.0  2.0  <3  0  0  2.4  7�"-# 

���� 

3  5.8  2.1  <3  1.1  0  2.4  7�"-# 

1  6.0  1.8  1.5x10  0  1.3  2.0  7�"-# 

2  6.7  1.0  <3  0  1.0  2.0  7�"-# 

)�1)����
 

3  7.3  2.0  <3  0  0  2.4  7�"-# 

1  4.3  1.3  <3  0  0  2.8  7�"-# 

2  5.1  3.7  2.1x10  0  0  1.0  7�"-# 

�����*�� 

3  5.7  2.5  <3  1.0  1.3  2.1  7�"-# 

�*+�	 :  
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) 

 

 !��1$.� 
$��&1� ���1�!�* ������
 (2547) ���*�#��*�#�	��&	
-��� 10 1�;* �-5+����0	�1��$�����*��

��/
)�� ����0	�1��*
������	��-����)&
 �*+����
"1������#��
��"1#�
  -#1"	�	��&	
-���,���!"���/0	�&�� 

80LB �����1�	 30 1��	�* ��������	��$�����*���
��"	
�*���
0	(�: (P<0.05) ,�����)�5��0	�1��$�����*����/
)��

����0	�1��*
������	��'"��"	��# 1.90 ��� 1.88 log CFU/g  �	��0	��#  ������*+�0	�1��$�����*����/
)�����

�0	�1��*
������	��-����)&
�*+����1��6$��#���+��&���'"�*+ 4.82 ��� 4.74 log CFU/g  �	��0	��#  ��
�
�
���	�	
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�*+ 2.10 ��
��/����)@�7�&1"	���	����	�����������
�$�����*���	�1��6$��#���	�������"1#�
 (1��$"
��&��*+-���

�)&
����)��� ��5+�
�	��*�	����������$�����*��������	��*+
'
 

 

&����6*�  2.10  �0	�1��$�����*����/
)�� ��� �0	�1��*
������	�*+-# ��
�	1��	�����
�0	(1	�
��	�-��� 

                        �)&
 �0	�1� 10 1�;* 

1�;*�	��&	
 
�0	�1��$�����*����/
)�� 

(log CFU/g) 

�0	�1��*
������	 

(log CFU/g) 

7�"�&	
-��� 4.82 4.74 

�!"-������/0	�&���$�)�'�� 80�B  30 1��	�* 1.90 1.88  

�!"-������/0	�&���$�)�'�� 80�B  1 �	�* 2.15 2.07  

�/0	�$�)�'��)&�
7)��"	�-���  1 �	�*  3.44  3.43  

�/0	�$�)�'��)&�
7)��"	�-���  5 �	�* 3.75  3.67  

�/0	�$�)�'��)&�
7)��"	�-���  10 �	�* 3.70  3.62  

�!"-������/0	���5� �&���� 3 �	� 5 �	�* 3.61  3.54  

�!"-������/0	���5� �&���� 5 �	� 5 �	�* 3.27  3.33  

�!"-������/0	���5� �&���� 10 �	� 5 �	�* 3.40  3.38  

�!"-�����
	����	��"	
��#��� 6 ppm. �	�  5 �	�* 4.03  4.03  

�!"-�����
	����	��"	
��#��� 6 ppm. �	� 10 �	�* 4.03  4.96  

�*+�	 : !��1$.� 
$��&1�  ���1�!�* ������
 (2547) 

 

 -�!�	1���� ���
��*!	�� ���(�� (2549) ��1�
�#�������&	��$�!*11���	��
1��6$��#)����*+���!&��

�	������/0	-���)�$"� (7�&��" -���)�$"� )����
��������*��) �������"����/������
���#1��	����� (5� 

1��6$��#
� 1��6$��#�	�)��
�	��)&(1	��&��,���	��"	
7� ���1��6$��#�	�)��
�	�������5��   -#1"	1��6$��#


��*�	�����������
�$�����*����+17��1�68
�*
������	������	�
'
 ,��-���)�$"�
��*����	��$�����*����/
)��

,���%�*+���"	��# 4.97 log CFU/g    �*
������	,���%�*+���"	��#  4.75 log CFU/g    )����

��*����	��$�����*��

��/
)��,���%�*+���"	��#  4.90 log CFU/g  ����	��*
������	,���%�*+���"	��# 5.11 log CFU/g    �����*��
��*

����	��$�����*����/
)��,���%�*+���"	��# 4.74 log CFU/g  ����	��*
������	,���%�*+�  4.73 log CFU/g   

����	��*/��
-#�	�����������
�$�����*���"�,�(   ��"	
7��@�	�-#1"	���#1��	��)&(1	��&��,���	��"	



	�	�6�0	����$�����*��7�&�-*�
#	

"1�   ,��)����
��������*����5+��"	���/�����	��)&(1	��&����
	�	�6

���	�����������
�$�����*���*+����	��#1��6$��#7�&�*   
0	)��#��/�����	�������5�������*���/����)�8+
�*+!"1�

���	�����������
�$�����*��7�&,���%-	���-���)�$"�(5�����	��$�����*�����
�)�5��&���� 64.2 ��5+���*�#��#

����	��*+��1�-#��-���)�$"�
� ����	��*
������	 C. perfringens ��� E. coli  ���
�)�5��&���� 57.5, 28.0 

��� 11.2 �	��0	��# 
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 2.1.4  )���>�+�$�!"��&�O��&(��L 6*���*����
�%!�&�
�'��A>�-����!"�	(���� 

           ��	�&	#�
 )�5���"1#�
�*��������	�������/0	-���68
�)&
�*+���&�(*�
��#�/0	-����	��
 )�5��/0	-���

��	�"	
  
"1��/0	-�����	�&	 �����	�&	
�#�*
"1��
��*+������
�)�1�	��1"	  ,���*�&��0	)���	��!&1��6$����
*�

����������#�,B��( )�5����B���#�� 7�"���� 1,000 ����������"���,�����  ����0	�1��$�����*����/
)��7�"���� 

4 log CFU/g  �0	�1��*
�� ����	7�"���� 2 log CFU/g  ���7�"-# Clostridium perfringens  )�5� Salmonella 

(��!. 131/2546; ��!. 132/2546; ��!. 133/2546; ���. 1176/2546) ��
�
�
�	�����*�����	�	
�*+ 2.11 

 

&����6*�  2.11   �	��P	�����������/0	-�������/0	-�����	�&	�"	
O 

�/0	-�����	�&	 ��	�&	#�
 ��	�&	
�# �/0	-��� 
�	��P	� 

��!.131/2546 ��!.132/2546 ��!.133/2546 ���.1176-2536 


$� � � �  

��������+17� ��$�����  �)@��
&�

����5/���	���

(1	�)�	#��


�(�5+�
��9 

("���&	
�)&
  

(�$��(�&	
�+0	�
�� 

("���&	
�����  �)@�


"1��
�
�#�1�

����!�/���@�O 

 

(1	�!5/�  7�"�����&���� 50 

,���/0	)��� 

7�"�����&���� 70 

,���/0	)��� 

 

���������
�/0	  7�"���� 0.6 7�"���� 0.85 7�"���� 0.85 

,B��*��7����� )�5� 

,-��
�B*��7����� 

)�5�,B��*��7�7���� 

)�5�,-��
�B*��7�

7���� 

)&	��!& )&	��!& )&	��!&  
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&����6*�  2.11   �	��P	�����������/0	-�������/0	-�����	�&	�"	
O (�"�) 

�/0	-�����	�&	 ��	�&	#�
 ��	�&	
�# �/0	-��� 
�	��P	� 

��!.131/2546 ��!.132/2546 ��!.133/2546 ���.1176-2536 

����#�,B���������5�

��
����#�,B��� 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

���B���#��������5�

��
���B���#�� 

7�"���� 1000 ��. 

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

��/
����#�,B������

���B���#��������5�

��
����#�,B������

���5���
���B���#�� 

7�"���� 1000 ��. 

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

7�"���� 1000 ��.

�"� ��. 

����	���B��  7�"���� 20 

7�,(�����. /��. 

 7�"���� 20 

7�,(�����. /��. 

�0	�1��$�����*��

��/
)�� 

(Total plate count) 

7�"���� 1 x 104 

CFU/g 

()�5� 4 log 

CFU/g) 

7�"���� 1 x 104 

CFU/g 

()�5� 4 log 

CFU/g) 

7�"���� 1 x 104 

CFU/g 

()�5� 4 log 

CFU/g) 

7�"���� 1 x 104 

CFU/g 

()�5� 4 log 

CFU/g) 

�0	�1��*
������	 7�"���� 100 CFU/g 

()�5� 2 log 

CFU/g) 

7�"���� 100 CFU/g 

()�5� 2 log 

CFU/g) 

7�"���� 100 CFU/g 

()�5� 2 log 

CFU/g) 

7�"���� 10 CFU/g 

()�5� 1 log 

CFU/g) 

Clostridium 

perfringens 

7�"-#����1��"	
 

0.1 ���� 

7�"-#����1��"	
 

0.1 ���� 

7�"-#����1��"	
 

0.1 ���� 

 

Salmonella 7�"-#����1��"	
 

25 ���� 

7�"-#����1��"	
 

25 ���� 

7�"-#����1��"	
 

25 ���� 

 

Escherichia coli  ,��

1�;* MPN 

�&���1"	 3 MPN/g �&���1"	 3 MPN/g �&���1"	 3 MPN/g  

Staphylococcus aureus  

,��1�;* MPN 

�&���1"	 3 MPN/g �&���1"	 3 MPN/g �&���1"	 3 MPN/g  

 

 2.1.5   �����"����6����"
�6

�%

#�%!�&�
�'��A>�-����	(�����$����6$
���=��-����� 

  ��� Free Choice Profiling 

  Free Choice Profiling (FCP)  ������(��()�8+
��
�	���
�#�!�
-����	�*+6'�-�.�	�8/�,�� 

William and Langron (1984)  �-5+���&��:)	�	��!&(0	9�-���*+����"	
�����
�'&�������   ,��)���
0	(�:��
 FCP 

(5��	��)&��
����"�'&��
�#   B8+
�'&���������"��(�������������������7�&,����
��  �!&(0	9�-����
����
  

(Consumer  vocabulary)  ���	���*��)�5��;�#	��������"	
O B8+
�'&���������"��(�7�"�0	�����&�
�)&(0	

�)�5�����  7�"�0	�����&�
�*(1	��)@��"1���� (Concensus)  �0	�1�(0	9�-���*+7�&�	��'&���������"��(�7�"
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�0	�����&�
��"	���   ����*��
�����	��)&(����(1	���&���($��������"	
O �)�"	�*/   ��"	
7��@�	��	��*+�'&

���������"��(��)&(0	9�-��7�"�)�5��������7�"��"	���   �8
�&�
�!&��(��( Generalized Procrustes Analysis 

(GPA) ���	�1��(�	�)��&��'��	

6��� (Tang and Hermann, 2002)   �	��*+�'&�������7�"�&�
�"	��	�~��~��0	�)&

1�;*�*/�*�&��*(5�7�"�&�
�
*��1�	���("	�!&�"	�
'
�	�������	�(����5�����~��~��'&����������7�&��,(�
�"	
�	


���
	�
����
��
��1��"	
�	)	��	������	���#�'&��
�'&#��,�(   ����*+(1	���*+�
��
��"��0	�	�7�"�	���"	1�;* 

QDA ��
�
�
���*�#��*�#���	-�*+ 2.1 ����	�	
�*+ 2.12 

 

No training        Intensive training 

 

Field Consumer FCP  QDA  Spectrum     Expert 

 

��-6*�  2.1  ���*�#��*�#�'&��������	
���
	�
����
�	�����#��
�	�~��~� (Dijksterhuis, 1997) 

 

  �	��0	  FCP  ��7�&�&��'�  2 �## (5� �&��'��!�
($��	-����&��'��!�
����	�  �&��'��!�
($��	-  

7�&��"($��������	
���
	�
����
�*+�'&#��,�(�!&�-5+��;�#	��������"	
O ��
������������'���
,(�
�"	
�	


���
	�
����
 (Sensory  profile)  ��
���������B8+
�����������*+�'&#��,�(��#�'&7�&���
 
"1��&��'��!�
����	�  (5�

(����(1	���&���
($��������"	
O �*+�'&#��,�(�!&�;�#	���������
��������� ,���&��'��!�
($��	-���

����	��*+7�&�	��	���
�#  FCP  �*/ ���*(1	�
��-��;���#($�
�#����	
�	��	-����	
�(�*��
���������B8+


�����������*+�'&#��,�(��#�'&7�& ����#(1	�!�#�����������!"1��)&��&	��1"	($��������	
���
	�
����
���*+�*

���;�-��"��	������#��
�'&#��,�(  ���!"1����	�
�&	
 ���#��$
 )�5�������
����������)&��
��#(1	�!�#

��
�'&#��,�(  FCP �8
!"1��)&��&	��68
�	���#�'&��
�'&#��,�(�*+�*�"�($��������	
���
	�
����
���������      ��

�!�

��-��;���#(1	�!�#�&1� (Murray, 2001) 

 

&����6*�  2.12 ���*�#��*�#1�;*�	� Free Choice Profiling (FCP) ��� Quantitative Descriptive Analysis (QDA) 

1�;*�	� FCP QDA 

�'&������� �*���
#�	��� �"	��	�~��~� 

�����1�	 1–2 !�+1,�
 45–60 !�+1,�
 


��� �	�(1	�
��1��8/���'"��#�'&��
�#��"��(� 
����##�
&� (Line scale) �	1 15 B�. 

(0	�
�
�������	


���
	�
����
 

- �%-	���1#$((� (Individuals) 

-  (0	��*����
�'&#��,�( (Consumer vocabulary) 

�"	�(1	��)@��"1��������&�
�������

%���� 

�	�1��(�	�)��&��'� GPA PCA / ANOVA 

�	�����$����!& 
�&	
��1(����������� )�5�
�&	
,(�
�"	
��������� �	�-�.�	)�5��	�
�&	

'���*+�)�	�
� 

�*+�	: Williams and Langron, (1984); Arnold and William, (1985); Dijksterhuis, (1997); Delarue and  Sieffermann, (2004) 
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  ��1��"	

	�1�����	�
�&	
,(�
�"	
�	
���
	�
����
,���!&1�;*�	��"	
O �!"� ����	 ,%�������P� 

(2545) 7�&-�.�	
'����"1�-5+��	�������"1#���$������
 ,���0	�	�(����5��
'����5+��!&�'&��������*+�"	��	�~��~�

�0	�1� 10 (��-5+������'&�������($��	-�	
���
	�
����
����5+�
 
*��*�1 
*��
 ���+���	�&	  (1	���@�  �
�(@�  

�
���*/�1  (1	��&�  ���(1	�!�# ,��1�;*�	���
�#!���!&
����##�)&(���� 7 ����# �"1���#1�;* Ratio 

Profile Test (PRT)      Lynch et al. (1999) 7�&98��	���	�%	���

*���!�����
#���$������"�($��	-�	


���
	�
����
��
��5/�7�"�!"��@�   �-5+��)&7�&(0	#���	�($���������
����������*+(0	9�-���	��'&#��,�( �8
�!& 

Free Choice Profiling �"1���#�	�1��(�	�)�,�� GPA �)&�'&��������*+�*���
#�	����	�)&(0	#���	�($�������

�	
���
	�
����
,���!&�	�	��
�'&���������"��(� ����	��*/(����(1	���&���
��"��($�������6'�1��

,���!&
����##�
&� �	1 10 �B������� �	��&�� (Poor) 7��	� (Good) 

 2.1.6  ���������"+�
��#+��!����
�$� GC-MS �!"�6���� Dynamic Headspace Analysis 

           ���	����*����1��"	
�-5+�1��(�	�)�,(�
�"	
���+��
 (Flavour profile) ��
����������	)	�  �	��!&

1�;*�	�1��(�	�)�
	�
0	(�:��/
)����1��6$��#�����1��"	
�	)	�
����&1���1�0	���	����1��(�	�)�,���!&                  

Gas chromatography-Masspectrometry (GC-MS) ,��
����&1���1�0	���	�����!&7�,(�,��*�;�������1
��� 


���B/0	 3 (��/
�-5+��)&��"��1"	
���
	��*+��
�	�����	���1��"	
7�&)�� ,�����
�����1��"	
�	���/

"1���5/����


"1��/0	 �����*�*+1��6$��#)�5���1��"	
�	)	��*����������	����)�5�7�"������5/���*�1��� ��&1�)1*+�
�����1��"	


�*+(1	���@1��# 3000 ��#�"��	�* �	� 15 �	�* ��@#
"1�
	����	��	�!"��@
 �*+�$�)�'�� -20ºB �	� 1 (5� �-5+��8



"1��/0	��� )��
�	���/��������	��0	��1��"	
�)&
��	�,���!& Vacuum distillation ����	��0	��&��&� 

(Concentration) ���%*���1��"	
��&	�(�5+�
 Gas Chromatography-Masspectrometry (GC-MS) (Agilent 6890 Plus 

GC/HP5973 MSD ����!& (������ FFAP Capillary column �!& Mass range 20-400 a.m.u. ,���!& Scan rate 4.33 

scan/s 1�;*�*/���0	�)&��	#68
!����������	�
	��)&���+��
��/
)���*+�*����1��"	
7�& (WanakhachornKrai and 

Lertsiri, 2003) 

  ��"	
7��@�*�*��	
��5��)�8+
�*+
	�	�6�!&7�&(5������*��
���+��
�*+�'&#��,�(
	�	�6��#�'&7�&�	��	�

��)�5���#���+��	�
"1�#���
1��6$��#)�5���1��"	
�	)	� )�5��&�
�	���	#�%-	�
"1���
���+��
�	)	��*+

����
	�
0	(�:�*+
	�	�6���)�7�&��
�	)	� ����
�
���+��
�*+�����������%-	���
�	)	���/�O 
	�	�6�!&

1�;*�	����*����1��"	
1��(�	�)��## Dynamic Headspace Sampling (DHS) ���1��(�	�)�,���!&                             

Gas chromatography-Masspectrometry (GC-MS) B8+

	�	�6�0	7�&,���0	��1��"	
�
"��)��� (Headspace 

sampling tube ��	��
&��"	�9'�����	
�	��� 15.2 x 1.6 �B�������) ,���!& 2-methyl-3-hepatnone ���� Internal 

standard ,���0	��1��"	
�/0	-����
"��)��� (Headspace sampling tube) ��6'��0	7��"���# Purge and trap sample 

concentrator �����&	�(�5+�
 Gas Chromatography-Masspectrometry (GC-MS) (Agilent 6890 Plus GC/HP5973 

MSD ����!& (������ FFAP Capillary column �!& Mass range 20-400 a.m.u. ,���!& Scan rate 4.33 scan/s 1�;*�*/�*

�&��*(5�7�"�&�
�
*��1�	���	�
��� 7�"���5�

	��(�* 7�"�0	�	�
�+
�1��&�� 1��(�	�)�7�&�1���@1�8/� ������+��
�*+

���)�7�&�*+1��(�	�)���#�(�5+�
�5����*(1	�
��-��;���#���+��
�*+�'&#��,�(7�&��#��5+��*�	�����1��"	
 ��"�*�&��
*�(5�


	�	�61��(�	�)�!����������	�
	��)&���+��
�*+
	�	�6���)�7�&�*+�*����1��"	
 �%-	�!����������	���



	��)&���+��
�*+���)�7�&�	���"	��/�7�"
	�	�61��(�	�)�
	��)&���+��
��/
)�����	)	�7�& (Wanakhachornkrai 

and Lertsiri, 2003)  
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2.2  �
&J0��"
��� 

2.2.1   �-5+���	#�������	
�	��	- �(�* ����$�!*11���	��
��"1#�
�*+�*
"1��
�
'���"	
O 

2.2.2   �-5+���	#�	��	����������(1	���&���
�������	
���
	�
����
�*+
0	(�:��
��"1#�
���   

            98��	(1	�
��-��;���)1"	
�������	
���
	�
����
  �(�* ����	��	-��
��������� 

2.2.3   �-5+�-�.�	
'����"1#�
������#1��	�������"1#�
�)&�*($��	-7�&�	��P	� 

 

2.3  �0������!"��.*���$>����������	
� 

 2.3.1   ��������!
���"6�����* �����- �!"6��	0!=*���6��)��%!�&�
�'��	(����
�&�&(�� L 

 2.3.1.1  ("	
* L*  a* ��� b* ,���(�5+�
1��
* (Hunter lab) �$"�  Ultrascan XE �����9
)��P������	    

 2.3.1.2  ("	���������
�/0	,���(�5+�
1��("	���������
�/0	 (Novasina) �$"� TH-2/RTD-33/BS  

                                �����9
1���B�������� 

 2.3.1.3  ����	�(1	�!5/� �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

 2.3.1.4  ����	���� �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

 2.3.1.5  ("	(1	���������"	
 ,���(�5+�
1��(1	���������"	
�*+)&� Mettler Toledo �$"� SevenEasy  

 2.3.1.6  ����	����5� �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

 2.3.1.7  ��5/�
����
��
�	)	�,���(�5+�
 Texture analyzer �$"� TAXT2  

 2.3.1.8  �	�1��(�	�)�)	����	��(�7BB�� ,��1�;* Colorimetric method (Sadasivam & Manickam,  

                                1997) 

2.3.1.9  �	�1��(�	�)�!���
	��)&���+��
 ,���(�5+�
 GC-MS (Agilent 6890 Plus GC/HP 5973 MSD)  

             (Wanakhachornkrai & Lertsiri, 2003) 

 2.3.1.10  ����	�����#�,B���/���5���
����#�,B������B���#��/���5���
���B���#��  

                                   (FAO, 1986) 

  2.3.1.11  �	�1��(�	�)�($��������	
�$�!*11���	 

      -   ����	��$�����*����/
)�� (Total plate count) �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

      -   ��1���#�0	�1���
�*
������!5/��	 (Yeasts and molds count) �	�1�;*�	���
  

                                         A.O.A.C (2000) 

   -    �0	�1� Stphylococcus aureus  �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

   -    Escherichia coli Test  �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

   -    �0	�1� Clostridium perfringens �	�1�;*�	���
 A.O.A.C (2000) 

 

 2.3.2   �������������(��6����"
�6

�%

)��%!�&�
�'��	(���� 

            �	�98��	,(�
�"	
�	
���
	�
����
��
�����������"1#�
,��������
�	�1�;* Free Choice  

Profiling (William & Longron, 1984; Arnold & William, 1985; Delarue & Sieffermann; 2004) 
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 2.3.2.1  �!0(�&
���(��%����"����6����"
�6

�%

 

 �����'&�*+#��,�(��	�&	)�5���"1#�
 �����#����	���@�7�&   �	9����'"���0	�����5�
 ��
)1��

�����"� ���������1�	�*+�0	�	�~��)�������
�# 

 1�;*�	�!����1��"	
   7�&�	��	������	�����	9 ����	9�	
1���$ ����*��1���!"1����)	(�

�	��&	�"1��	��&��0	)�� 

 2.3.2.2  ����
$�!,���!"{|�+
$%��6$
�� 

 �0	�	�(����5���'&��
�#�#5/�
�&��0	�1� 17 (� �	��'&
��(� �	�(1	�
	�	�6���	�

�0	������+��
-5/�P	� ��&1~��)���'&��
�#�)&�*���
#�	������	��!&
��� ���
#�	������	�#���	�68


�������	
���
	�
����
��
�	)	� ���
#�	������	��0	���������0	(1	���&� (Intensity) ��
������

�	
���
	�
����
�*+
0	(�:��
��"1#�
 ��&1�8
�������(1	���"��0	���	���1�1��(1	���&���
�������	


���
	�
����
�*+
0	(�: �!"� 
* ��5/�
����
 (1	��(@� (1	���@� ������+���@��	���1��"	
�	��P	� ����	���&	��#

�	�~��~�(�# 8 !�+1,�
 �8
7�&�'&��
�#�0	�1� 14 (� �����'&�������,(�
�"	
�	
���
	�
����
 (Sensory 

profile) ��
�����������"1#�
�"�7� 

 2.3.2.3   �����"���� Sensory Profile 

 �'&��
�#�0	�	�������������������"1#�

'���"	
O 2 1�� 1���� 3 ��1��"	
  �!&����	�

��
�#�## RCBD �-5+��)&7�&("	(1	���&���
�������	
���
	�
����
��
��1��"	
��"1#�
 �)&��
����"�'&

��
�#���	��!&
��� ,���0	)���	��#"
����#(1	���&���
�$�($��������	
���
	�
����
������� 6 

����# ��
�*/ �	��*+
$���"	�*+(��1"	����7�7�&-�	�- �	���	
-��@��&��-��#7�"�* ���7�"�*    
��� 1 �
&�
0	)��#��"

���������	
���
	�
����
 ,��
����*(1	��	1 150 ��������� �*+���� 5 ��������� �	���	���/

�
�&	
�*

�
&�����1	
��'" �	
B&	���
�
&�
���(5� 7�"�* ����	
�1	��
�
&�
���(5� �	��*+
$���"	�*+(��1"	����7�7�& 

       �)&��
����"�'&��
�#���	��!&(0	�
�
�������	
���
	�
����
,���!&����(0	9�-���	�

�'&#��,�( (Consumer vocabulary) ����	��*/�'&��
�#��"��(�7�"�0	�����&�
�)&(0	�)�5��)�5���"	���   

�&��0	)���*+�'&��
�#�$�(��&�
�0	(5�7�&("	(1	���&���
 6 �������	
���
	�
����
)��� (5� �
�(@�   (1	�

��@� ���+���@� (1	��)�*�1 
*�/0	�	� ���
*��
 �*+�*�	��0	�
����1��"	
�	��P	��"1��&1�  ����	��*/�0	�	�

��
�#(1	�!�#,���1���
�'&��
�#�"������������"1#�
,���!&
���1��(1	�!�#  9 ����#                        

(9 – point hedonic scale) 

 2.3.3   ���-
N��
�&��	(�����!"����>�+�$)
A�&����&�O��#���"������%!�& 

       2.3.3.1  ���6$!����,A��&�� (Preliminary study) �-,���>�+�$)
A�&�����%!�&  

                 (1	��!5+��,�
�	����	�����
�*+�
�
��#��*+ 1 (5� 7�&��1(������������	�1�;*�	��!�


-����	 (�	�
���	���,���!&�##
�#6	�) �-5+��*+����
�#��1(������������*+7�&�*/ �8
����
������"1#�


,���!&
'����/
������
!$�!�)�'"#&	�)��
#�1 �0	���~	
 ��
)1�������"� (1���9�	 ,-;��9�* ������	 �"�!*-, 

2549)   ����
���#����#����	���
�"	�����1����'��*+�*���
��;��	-��#��/
�	�����:��
�$�����*�� ,���0	)��

����	���
�"	�����1����'���!"1
�&���� 4-6 ��� 2-4 �	��0	��# ��"-#1"	�����������"1#�
�*+�*�	������"	���

��1����'���!"1
����	���
��"	1�0	�)&����������*(1	���@� ����*�
���	�����/
 4 
'�� �0	�)&�&�
���#����	�
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"1��
���
��"	1�
�-5+��)&
	�	�6#��,�(7�& ��7�&
'����
�*/ ��	�&	 �&���� 35.88 )����
 �&���� 17.94 

�����*�� �&���� 17.94 -����)&
 �&���� 4.48 -����)&
�):" �&���� 1.79 ��	�"	
 �&���� 8.97 ��7(�& �&���� 

4.48 �#����'� �&����  2.69 �"	 �&���� 4.48 ���5� �&���� 0.90 ����/0	�	���	� �&���� 0.45 

   ��5+�7�&
'���*+�&�
�	������#5/�
�&��-5+��0	7���
�#�"�7���&1  �8
-��	��	��/�����	�����

B8+
���&�
(1#($�������
0	(�: �!"� �	����*��1��6$��#B8+
�*(1	�
0	(�:�	����	����� ��5+�
�	�1��6$��#�*+�!&����


"1������#�*���5��)$&� ����*�	�
	��	���1�-#�!5/��	��)�����-����)&
 �����&� 
�$��	�����*���	�����

��
�
�
���	�	
�*+ 2.13  

 

&����6*� 2.13 �	����*��1��6$��# 1 ��,���������&������
��������1��6$��#��"1#�

'���#5/�
�&� 

�
&J0$�� ����&�*�� ��!� (��6*) 
�A>�+�
������&�� 

(��
�) 

�A>�+�
�
0$6��� 

(��
�) 

����!")��

%!%!�&       

(% Yield) 

�!���� �&�������
 15 1400 700 50 

+���$� ������5�� 35 500 360 72 

��"�6*�� ������5�� 50 400 360 90 

-������!�� �����/1���@� 8 52.3 36.08 68.98 

�!��(�� ���)��
��	 5 100 90 10 

&"C��� )�+�~�� 15 300 90 30 

#��"���$ )�+�~�� 20 65 55.79 85.83 

%���"���$ ������5�� 15 �'�

�
&��"	9'�����	
 

3-5 B�.  8 �'� 

6.99 - 

)(� ������5��+)�+�

~�� 

25 220 100 45.45 

 

�	�������"1#�
�*+�/0	)�����
1��6$��#���+��&�  1 ��,����� �*��/�����	�������
�*/ 

1. !�+
�/0	)���1��6$��#  

2. �0	1��6$��# ()�� �����*�� -����)&
 �����	�"	
) �1����/0	 80�B �	� 3 �	�* 

3. ��/
�)&
���@��/0	�	� 2  �	�* �&1������
�*+�*�
&��"	9'�����	
��	� 2.28 ��������� ��*�
 20 �
9	 

4. ��¢��&1��(�5+�
��¢��*+(1	���@1
'
 (�#��� 1 ��
�*+)&� National �$"� 0311-MK-5080M) �	� 30 �	�* 

5. �(*+�1#�����7���	 (�*+)&� Hanabishi) ��/
�$¡�
1��!��*+�$�)�'�� 80 �B �	� 20 �	�* 7�&���������


$��&	��"�1��6$��#���+��&��*�/0	)��� 0.48 ��,����� ((1	�!5/�
$��&	��*+("	�%�*+��&���� 62) 

�	����*+�����
�$�)�'���	�����
�����������"1#�

'��-5/�P	�B/0	�"	
O ��'"��!"1
��)1"	
 69.8-

85.6�B ��
�
�
���	�	
�*+ 2.14 ����	-�*+ 2.2 
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              &����6*� 2.14   �$�)�'���	�����)1"	
�	�����'������������"1#�
-�&��#��,�(  

�1�	 (�	�*) B/0	�*+ 1 B/0	�*+ 2 B/0	�*+ 3 B/0	�*+ 4 

5 85 82.7 75.6 85.1 82.1 69.8 75.2 80.1 

10 73 74.9 69.8 72.3 70.1 78.6 82.7 74.9 

15 82 71.2 79.3 76.1 76.1 81.5 74.9 82.7 

20 71 75.2 80.0 69.5 69.9 75.6 69.1 75.2 

25 82.3 80.5 84.5 71.8 71.6 69.9 75.2 80.6 

30 78.2 85.6 72.3 72.4 72.6 82.1 80.6 69.8 

35 78.5 70.3 69.8 76.1 69.7 78.6 85.6 85.3 

40 85 73.6 70.2 69.9 76.4 71.3 71.2 71.7 

45 80.1 72.4 74.1 70.5 84.6 82.4 82.4 78.5 

50 73.2 78.5 85.1 82.4 72.5 76.8 78.5 82.5 

 

 

                   5 10 15 20 25 30 35 40 45     50        �1�	 (�	�*) 

��-6*� 2.2  �	����*+�����
��
�$�)�'���	�����)1"	
�	�����'������������"1#�
-�&��#��,�( 

 

 �	��*+�$�)�'���	�����
���������7�"(
�*+��5+�
�	������	��)&(1	��&��,���!&�����7���	��	�

��@� B8+
����
(1	������1���
�$�)�'���*+7�"(
�*+��'"��!"1
 10LB ����	�
"
������#�"��������	


�	��	- ����	��0	�	��$�����*���*+�"��)&����,�(���	)	�  �1���/

"
���"��	�$�	���@#��
���������  

 

60

65

70

75

80

85

90


'��1


'��2


'��3


'��4

B/0	�*+ 1

B/0	�*+ 2

B/0	�*+ 3

B/0	�*+ 4 

�$�)�'�� (LB) 
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                   2.3.3.2 ����
$�!,����.*����!")
A�&��#�����>�+�$��"������%!�&��&�O�� 	��!
���"6��   

	0!=*���6��)���
&J0$��+!
�6*�#=�#����%!�&�	(���� 

      ��&1"	���	-�1���"1#�
�*+1	
�0	)�"	����&�
��	�   �*�0	�1��$�����*����/
)����'"��)1"	
 

2.96 -5.63 log CFU/g ��"�-5+��)&7�&�����������"1#�
($��	-�*�0	�����&�
�!&1��6$��#�*+�*�0	�1��$�����*�����+��&�

�&���*+
$� ����	��	�	
�*+ 2.15 ���)@�1"	�*�$�����*�����������	��1��6$��#)����*+�!&���	�������"1#�
 �*���/


�&��0	)����
 ��!. 480/2547  �0	)���)&
�$�7-��)&
�*�0	�1��$�����*����/
)�� ����0	�1��*
������	�&�
7�"

���� 5.70 ��� 2  log CFU/g  �	��0	��#   ��
��/��8
�0	�	�98��	�-5+�������	��$�����*�����+��&���1��6$��#�"��

�0	)����/�����	������5+�O 

  

&����6*�  2.15  �$�����*����1��6$��#�*+����
"1��
���
��"1#�
 

1��6$��# 
�	1� �0	�1��$�����*��

��/
)��  

(log CFU/g) 

�0	�1��*
��

����	 

(log CFU/g) 

�$�����*���5+�O 
�$� �'&1���� 

7�"�&	
 

(!$�(1#($�) 

4.82 4.74   -����)&
 

(�):") 

�!"�/0	�&��  

80°B 30 1��	�* 

1.9 1.88  ���
��"	
�*

���
0	(�: 

(P< 0.05) ��5+�

��*�#��#7�"

�&	
 

������
�	� 

!��1$.� 
$��&1� 

��� 

1�!�* ������
 

(2547) 

�#�*+�$�)�'�� 

80 °B �����1�	 

1 !�+1,�
 

�0	�1��$�����*��

�����
 

 ��"��
�*  

C. perfringens 

�)�5���'"��

����	�
'
���$�

��1��"	
 

 -����)&


(-���!*/��	) 

�#�*+�$�)�'�� 

80 °B �����1�	 

8 !�+1,�
 

  C. perfringens 

��6'��0	�	�

)�� 

 


���-� 


;��
	1�	(�� 

���(�� (2538) 
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&����6*�  2.15  �$�����*����1��6$��#�*+����
"1��
���
��"1#�
 (�"�) 

1��6$��# 
�	1� �0	�1��$�����*��

��/
)��  

(log CFU/g) 

�0	�1��*
��

����	 

(log CFU/g) 

�$�����*���5+�O 
�$� �'&1���� 

�����*��   4.92 ± 0.39 

 

 �����*������

�(�5+�
��9�*+

-#�	��

����	��	�

�*+
$� 

�"	   0.08 ± 0.2 

 

 �"	����

�(�5+�
��9�*+

-#�	�&�� 

���-� 

����-��	� 

(2546) 

��	�&	 

 

170 ��1��"	
�*+

�0	)�"	���

��	���
)1��

�����"� 

2.52 - 7.49    ������
�	� 

�
	1��� 

��
-��-�  

���(�� (2525) 

��	�&	 

 

   7�"-#�!5/� 

Shigella,  Vibrio 

cholerae, 

Staphylococcus 

aureus ��� 

Escherichia coli  

O157:H7 

��"��1�-# 

Salmonella sp. 

.(S. rissen) ��

��	�&	 1 ��1��"	
 

�	� 100 ��1��"	
  

���-# Bacillus 

cereus ����	�&	 

1 ��1��"	
 �	� 

100 ��1��"	
 

 ��$� 

#"	
����'����� 

���(�� (2547) 
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&����6*�  2.15 �$�����*����1��6$��#�*+����
"1��
���
��"1#�
 (�"�) 

1��6$��# 
�	1� �0	�1��$�����*��

��/
)��  

(log CFU/g) 

�0	�1��*
��

����	 

(log CFU/g) 

�$�����*���5+�O 
�$� �'&1���� 

)�1)�� 

�����*�� 

-����)&
 

�$&
�)&
 

������� 

!$�(1#($� 4.27 – 7.77 -#�!5/��	

����	���+17�

��1��6$��#�$�

!���
"1�

�):"�������	

��*�1����	�0	 

�*("	��'"

��)1"	
 1.00-

3.99 log 

CFU/g 

E. coli �*("	

��)1"	
 

�&���1"	 3 - 4.6 

x 102 MPN/g 7�"

-# E. coli ��

��1��"	
���� 

(�&���1"	 3 

MPN/g) 

7�"-# 

Salmonella sp. 

��1��6$��#�$�

��1��"	
    

 
���-� 


;��
	1�	(�� 

���(�� 

 (2538) 

)�1)�� 

�����*�� 

-����)&
 

�$&
�)&
 

������� 

!$�(1#($� 4.27 – 7.77 -#�!5/��	

����	���+17�

��1��6$��#�$�

!���
"1�

�):"�������	

��*�1����	�0	 

�*("	��'"

��)1"	
 1.00-

3.99 log 

CFU/g 

 S. aureus �*("	

��)1"	
 0-3.30 

log CFU/g   B. 

cereus �*("	

��)1"	
 0-2.0 log 

CFU/g  
"1��!5/� 

C. perfringens  

-#��1��6$��#�$�

��1��"	
�*("	

��)1"	
 1.00- 

4.62 log CFU/g  

,��-����)&
���*

�	���������
'
 

 
���-� 


;��
	1�	(�� 

���(�� 

 (2538) 

 

 �	��	���1����
	�
	�1�����"��)�&	�*�	��
��1�;*�	����0	�1��$�����*����/
)����1��6$��#�"	
O �
   �!"� 

�	��-�+���/��������
�-5+����0	�1��$�����*���#5/�
�&�,���!&1�;*�	��&�1��6$��#
�$�7-��)&
�*+ 80oB  (30 1��	�*, 

1 �	�* ���3 �	�*) ����0	�)&
-����&1��	��#�*+ 80oB  (1, 2, 4 ��� 6 !�+1,�
) 
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 2.3.3.3 ���-
N��
�&�%!�&�
�'��	(���� 

             �	�
'�������������"1#�
�&��##�*+�!&���	�1�����*/ �1���/
�	�(����5��
'���	����������

��"1#�
�*+7�&��#(1	��������7�&��# �.�. �*+�0	�	���������0	)�"	�����
)1�������"� ����*�������*+���&�(*�


��#��1(������������*+7�&�	�#��*+ 1 �1������0	�1� 5 
'�� ,��7�&
'���*
"1������#)����*+������	�&	 

)����
 ��������*��������	
"1��"	
O�����/�����	����� ��
�
�
���	�	
�*+ 2.16 
 

&����6*�  2.16 
"1������#�����/�����	�������
��"1#�

'���"	
O 


'�����������

��"1#�
 

�������	
���
	�


����
�*+
�
���7�& 


"1������#��
��"1

#�
(�&����) 
��/�����	����� �*+�	��

'�� 

B (
'��

�#5/�
�&�) 

����������*
*���

�)�5�
�/0	�	� �*
*

��
��
-��� �)@�!�/�

-���#������@�-��� 

��5/�����*������&� 

("���&	
�%� �*���+�

-5!�(�5+�
��9


�$�7-�������+�

��	�&	 

�����*�� 17.94 

)����
 17.94 

��	�&	��	����*+ 35.88 

-����)&
��@�(����	) 4.48 

-����)&
 (�):") 1.79 

��7(�& 4.48 

�#����'� 2.69 

�"	 4.48 

��	!"����(1�� 8.97 

���5� 0.9 

�/0	�	���	� 0.45 

1. �0	(1	�
��	��(�5+�
��9

,���	�������5�� ���

�&�)�5��1����/0	�&�� 

2. �0	(1	�
��	���	!"��

��(1��,���&�)�5��1�

���/0	�&�� 

3. �
����#�
"1������# 

�$���"	
�)&����*�������&	

��� 

4. �0	�)&
$�,���	��)&(1	�

�&���	��	��1���

����� 

5. ��/
��/
�)&��@��*+

�$�)�'��)&�
��&1�8


#���$�
�	!�� 

�	�����
 

U ����������*
*���

�)�5�
�/0	�	� �*
*

��
��
-�������)@�

��@�-��� ��5/�)�	#

�)@�!�/��(�5+�
��9


�$�7-��*+����


"1��
� ��5/��&� 

("���&	
�%� �*���+�

-5!�(�5+�
��9


�$�7-� 

 

�����*�� 8 

)����
 45 

��	�&	 24 

-����)&
 5 

�"	 8 

�/0	�	���	� 3 

���	������ 7 

�!"���*�1��#  B ��"7�"�*�	�

�!&��	�)&
 

�	��&�(1	�#�

%�	�#���$�����

��
�����������"1

#�
�*+�0	)�"	� 
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&����6*�  2.16 
"1������#�����/�����	�������
��"1#�

'���"	
O (�"�) 


'�����������

��"1#�
 

�������	
���
	�


����
�*+
�
���7�& 


"1������#��
��"1

#�
(�&����) 
��/�����	����� �*+�	��

'�� 

N ����������*
*��


("���&	
(�/0	 �*
*��


��
-��� ����)@�

��@�-��� ��5/�����*��

��"7�"��*��������5/�

��*�1��� ��5/��&��	� 

("���&	
�)&
 

�����*�� 20 

)����
 24 

��	�&	 32 

-����)&
 8 

���	������ 10 

���5� 6 

 

1. �0	(1	�
��	��(�5+�
��9  

    ,���	�������5�� ����# 

2. �&���	�&	��&1���
 

3. �
����#�
"1������#�$� 

��"	
�)&����*�������&	��� 

4. �0	�)&
$�,���	��)&(1	�

�&���	��	��1�������� 

5. ��/
��/
�)&��@��*+�$�)�'��)&�


��&1�8
#���$�
�	!�� 

�	��	�
���	���

�'&���� ����	�

�&�(1	�#�%�	�

#���$�������


�����������"1#�


�*+�0	)�"	� 

J ����������*
*���

�)�5�
�/0	�	�

("���&	
(�/0	 �*
*��


��
-��������@�-��� 

��5/�����*����"7�"

��*��������5/���*�1��� 

��5/��&��	�  

("���&	
�%� �*���+�

���	������������+�

��	�&	 

�����*�� 16 

)����
 31 

��	�&	��	����*+ 26 

-����)&
 7 

���5� 6 

�/0	�	���	� 5 

���	������ 9 

1. �0	(1	�
��	��(�5+�
��9

,���	�������5�� ����# 

2. �
����#�
"1������#

�)&����*�������&	��� 

3. �0	�)&
$�,���)&(1	��&��

�	��	��1��������  

4. ��/
�)&��@��*+�$�)�'��)&�
�8


#���$�
�	!�� 

�	��	�
���	���

�'&���� ����	�

�&�(1	�#�%�	�

#���$�������


�����������"1#�


�*+�0	)�"	� 

R ����������*
*��� 

�)�5�
�/0	�	� �*
*

��
��
-��������@�

-��� ��5/�����*�� 

��5/��&� ("���&	
�%� 

�*���+�-5!�(�5+�
��9


�$�7-�������+�

��	�&	 

��	�&	��	!"�� 34 

-����)&
 6 

�����*�� 25 

)����
 25 

��7(�& 4 

�#����'� 2 

���5� 3 

�/0	�	� 1 

1. �0	(1	�
��	��(�5+�
��9  

,���	�������5������# 

2. �
����#�
"1������#

�)&����*�������&	��� 

3. �#,���!&���&�� 

4. ��/
��/
�)&��@��*+�$�)�'��)&�
 

2-3 !�+1,�
��&1#���$�


�	!�� 

�	��	�
���	���

�'&���� 
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    �	���/��0	�	�����
�������(�������"1#�
 6 ��1��"	
 �	�
'����/
 5 (B, U, N, J ��� R) ,���*��������� 

K �*+�!&
'�� B ��"�-�+��1�	���	��)&(1	��&���-5+��� Aw �����������
$��&	� �������
�����	���/�����	�

�����*+�"	
O����-5+�-��	��	(1	��	�
"	���
1�;*�	� ��������	�� ����&������
������ (% yield) �	���"��


'�����1�;*�	� 

    2.3.3.4   ���6$
���������
�6����"
�6

�%

)���	(����
�&�&(��L 

              �0	�	���
�#���)�"
!$�!� (Central Location Test ; CLT) �-5+�1��(1	�!�#,���1����

(1	�!�#����"��($��������	
���
	�
����
�*+�'&#��,�(�*�"������������"1#�

'���*+7�&�	��	
�	�(&	 4  

��1��"	
 (U, N, J ��� R) ,���!&����	���
�#!���##�	���
�(1�� (Latin square design) ����	��0	�
��

��1��"	
�## Sequential monadic �"1���#�	�
��$��0	�)�"
�	��0	�
����1��"	
 ���
��$�����(&	
�	�

��1��"	
�"��)�&	 (Balanced order and carry-over effects) (MacFie, et al., 1989) ����	��*/��
�* “��1��"	
�$"�

�(�5+�
” (warm- up sample) ������1��"	
!�����0	��#�*+ 1 B8+
�!&��"1#�

'�� U �*+�*������(1	���&��	
���
	�


����
�"	
 O ������#�	���	
 ��&1�0	�	��������(1	�!�#�������������"1#�
,���!&
���1��(1	�!�# 9 

����# (9-point-hedonic scale) ���	���
�# �!&��
�1	
�����/0	���"	����1�
�$���	��&	
�	�  

  

 2.3.4   ���������"+�)����! 

 2.3.4.1  !
���"6�������-�!"6�����* 

  �0	���*+7�&�	��	�1���������	
�	��	-����	
�(�*�	1��(�	�)�(1	������1� (ANOVA) 

������*�#��*�#(1	�����"	
��
("	�%�*+��## Tukey (
$�-� �$���

�$�, 2523; O’Mahony, 1986) ,���!&

,������
0	��@��'��	

6��� XLSTAT (2006) 

 2.3.4.2  �0���-6����"
�6

�%

 

                                 �&��'��*+7�&�	��	���
�# FCP �0	�	1��(�	�)��&1���(��( Generalized Procrustes Analysis 

(GPA) ,���!&,������
0	��@��'��	

6��� XLSTAT (2006) (Gower, 1975 cited in MacFie & Thomson, 1994) 

                                  �&��'�(����(1	���&���
�������	
���
	�
����
)�����
��"1#�
 6 ������  �0	�	

1��(�	�)�(1	�����"	
��
�������&1��	�1��(�	�)�)	(1	������1� (ANOVA) ������*�#��*�#(1	�

����"	
��
("	�%�*+��&1�1�;* Tukey (
$�-� �$���

�$�, 2523; O’Mahony, 1986) ,���!&,������
0	��@��'��	



6��� XLSTAT (2006)  

                                  �&��'�(����(1	���&���
 6 �������	
���
	�
����
)�����
��"1#�
����&��'���


�������	
�	��	-����	
�(�* �0	�	�����$"�)	(1	�
��-��;�,���1��&1���(��( Principal Component 

Analysis (PCA) ,���!&,������
0	��@��'��	

6��� XLSTAT (2006) (www.xlstat.com; Hair et al., 2005) 

    2.3.4.3  !
���"6��	0!=*���6�� 

                              �0	���*+7�&�	��	�1���������	
�$�!*11���	�	1��(�	�)�(1	������1� (ANOVA) ���

���*�#��*�#(1	�����"	
��
("	�%�*+��## Tukey (
$�-� �$���

�$�, 2523; O’Mahony, 1986) ,���!&,������


0	��@��'��	

6��� XLSTAT (2006)  
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2.4 %!�����	
��!"����������%! 

        2.4.1   ��������!
���"6�����* �����- �!"	0!=*���6�� 

            2.4.1.1   !
���"6�����*�!"�����-)��%!�&�
�'��	(���� 

               �	��	�1��(�	�)��������	
�	��	-����	
�(�*��
��"1#�
 �0	�1� 6 ��1��"	
  ( B, U, N, 

J, R ��� K) ��
�
�
�	�����*�����	�	
�*+ 2.17-2.19  

&����6*�  2.17   ("	�%�*+� ± ("	�#*+�
�#��	��P	���
��������5/�
����
��
��1��"	
��"1#�
 

��������5/�
����
 ��������� 

��"1#�
 ("	(1	���@
 (Hardness) 

(��.��
 1��	�*) 

("	(1	��)�*�1 

(Stickiness) (��.��
) 

("	(1	�
	�	�6���	��	���	���� 

(Adhesiveness) (��.��
 1��	�*) 

 B 8.11b* � 0.45 0.08c � 0.004 0.62b � 0.08 

U 1.26a � 0.27 0.02a � 0.005 0.21a � 0.03 

N 1.46a � 0.23 0.04b � 0.005 0.29a � 0.05 

J 1.66a � 0.17 0.03b � 0.001 0.33a � 0.06 

R 1.98a � 0.13 0.02a � 0.004 0.29a � 0.06 

K 10.29c � 0.92 0.17d � 0.004 0.73b � 0.11 

*���������1��/
�*+����"	
����
�
68
(1	�����"	
��"	
�*���
0	(�: (P<0.05) 
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&����6*�  2.18  ("	�%�*+� ± ("	�#*+�
�#��	��P	���
�������	
�	��	-����	
�(�*��
��1��"	
�����������"1#�
 


* ��1��"	


���������

��"1

#�
** 

L* a* b* 

("	(1	����� 

����"	
 

����	���� 

((0	�1����'�

��
���B����� 

�����&����) 

������� 

��
�/0	 

����	�(1	�!5/� 

(�&����) 

����	����5� 

(�&����) 

����	��(�7BB�� 

(��./�.�/0	)���
�) 

B 28.17c� � 0.29 17.17c � 0.64 29.98d � 0.59 5.05d � 0.01 0.12ab  �  0.01 0.90c � 0.01 57.52c � 0.66 4.77a � 0.11 21.23ab � 4.69 

U 23.45b � 0.25 12.72a � 0.25 23.97c � 0.42 4.43a � 0.01 0.19c   �  0.012 0.95e � 0.01 56.61c � 0.64 5.94b � 0.36 18.78a � 0.86 

N 16.45a � 0.66 13.17a � 0.42 20.35a � 0.46 4.91b � 0.01 0.10a   �  0.02 0.82a � 0.002 50.93b � 0.47 11.45e � 0.23 30.08c � 1.54 

J 24.19b � 0.65 14.99b � 0.20 24.73c � 0.12 4.42a � 0.02 0.16bc  �  0.03 0.93d � 0.10 58.07c � 0.96 6.63c � 0.20 32.85c � 4.95 

R 34.19e � 0.18 17.47c � 0.21 29.06d � 0.37 4.96c � 0.03 0.01a   �  0.01 0.90c � 0.001 64.40d � 0.54 8.42d � 0.17 31.18c � 4.28 

K 29.47d � 0.53 17.15c � 0.35 22.31b � 0.87 5.36e � 0.03 0.09a   �  0.02 0.84b � 0.02 48.61a � 1.33 8.57d � 0.05 27.75bc � 4.72 
�

������*+����"	
�������1��/
�
�
68
(1	�����"	
��"	
�*���
0	(�: (P < 0.05) 
**("	�	��	�����
7�&�	��	�1��(�	�)� 4 B/0	 
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�	�1��(�	�)����	
�	��	-����	
�(�*��
�
�
���	�	
�*+ 2.18 ��5+�-��	��	�	�("	
*1�����'� L* a* 

b* -#1"	��1��"	
��"1#�
��1��"	
 R �*("	 L* 
'

$�(5� 34.19 ��1��"	
��"1#�
 N �*("	 L* �+0	
$�(5� 16.45 B8+


����"	
�	�����������5+���"	
�*���
0	(�: (P<0.05) B8+

��(�&�
��#��������
��"1#�
 N �*+�*
*("���&	
(�/0	

,���*���	����������
"1������# B8+
���	
����*�0	)��1"	("	 L* �*+�*("	��&	���& 100 �
�
1"	1��6$�*(1	�
1"	
 

("	 a* �*("	����#1� �
�
1"	 1��6$�*�%�
*��
 �����5+�("	 b* ����#1� �
�
1"	 1��6$�*�%�
*�)�5�
 ��5+�-��	��	("	 

a* -#1"	��"1#�
 N ��� U �*("	 a* �+0	
$�(5� 13.17 ��� 12.72 �	��0	��# ��"	
7��@�	�-#1"	7�"����"	
�����"	


�*���
0	(�: (P>0.05)   ��5+�-��	��	(1	�
��-��;���)1"	
("	 L* ���("	 a* ��
��1��"	
��"1#�
-#1"	 ��"1#�
�*+�*

("	 L* 
'
 ���("	 a* 
'
 ���*
*��

�  ������*+��1��"	
��"1#�
�*+�*("	 L* �&�� ���*
*��
(�/0	   ��1��"	
��"1#�


��1��"	
 B ��� R �*("	 b* 
'

$�(5���"	��#  29.98 ��� 29.06 �	��0	��#  ��"1#�
��1��"	
 N �*("	 b* �+0	
$�,��

��"	��# 20.35 B8+

��(�&�
��#��������
��"1#�
 B ��� R �*+�*
*����)�5�
�/0	�	� ���1��6$��#�*+�!& (5� !���

��
-����)&
, ��	�"	
 �����	�&	  ("	
* L* a* b* ��
��"1#�
��1��"	
�"	
O �*+1��(�	�)�7�&�*("	���&�(*�
��#("	
*

��
��"1#�
���	�
	���
1���9�	 ,-;��9�* ������	 �"�!*- (2549) �*+�	�
	�1"	��"1#�

'������
 �*("	
* L* a* 

b* ��!"1
 36.60-38.51 , 12.23-14.46 ��� 15.78-18.61 �	��0	��#     

�	��	�
�
�����)1"	
�	�����
-#1"	 �����������"1#�
�*+�����)�"���*(1	�
1"	
��

*�	��1"	��"1

#�
�*+�����	�	� B8+

��(�&�
�	�
	�1������
 1���9�	 ,-;��9�* ������	 �"�!*- (2549) �*+-#1"	����)1"	
�	�

��@#����	�����1�	 60 1�� �����������"1#�
�*��1,�&��	����*+��
*7�����9�	
�*+(�/0	�8/�    �!"���*�1��#�	�
	�

1������

$���	  1�.�
��;$� ���(�� (2544) �*+-#1"	����)1"	
�	���@#����	�(�5+�
��
��@� 
*��
�(�5+�
��
�*

��1,�&�(�/0	�8/���@��&��  ��/
�*/�8/���#�$�)�'����)1"	
�	���@#����	�&1� ,��-#1"	�(�5+�
��
��@��*+��@#����	�*+

�$�)�'���+0	 (15LB)  �*��1,�&���
�	����*+��
*�&���1"	�(�5+�
��
��@��*+��@#����	�*+�$�)�'��
'
�1"	 15LB  

����	��*/�*�	�
	�1"	
*��
����������/0	-����*+��'"�&	�#���
�/0	-���
0	��@��'��*+#���$���	!�������(�/0	�	�

�8/���5+���@#71&�	� �	���5+�
�	���������	���B���!�+���
7�����*+��1)�&	�/0	-����0	�)&7�&
	�(	��#����B8+
��7��0	

��������	��#,���*����/0	-����0	�)&�����	����*+�����
��

* (
���-� 
;��
	1�	(�� ���(��, 2538 ; Fennema, 

1996) 

�����������"1#�
���*�	�$�	���@#����	7�&�	�)�5�7�"��/� ��-��	��	�	�("	���������
�/0	 ���

����	�(1	�!5/�����
0	(�:�&1� ,����+17���5+�("	���������
�/0	 �������	�(1	�!5/��+0	  ������������*�	�$�	�

��@#����	7�&�	� ����������*�������)&
 �$�����*���*+
	�	�6������:���#,�7�&�*�&���
 (Fennema, 1996) �	�

�	�1��(�	�)�("	���������
�/0	�������	�(1	�!5/�����1��"	
�����������"1#�
��1��"	
�"	
O ��
�
�
���	�	


�*+ 2.18  -#1"	��"1#�
 N ��� K �*("	���������
�/0	 �������	�(1	�!5/��+0	
$�  ,����"1#�
 N �*("	�������

��
�/0	����&������
����	�(1	�!5/���"	��# 0.82 ��� 50.93  ����*+��"1#�
 K �*("	���������
�/0	����&����

��
����	�(1	�!5/���"	��# 0.84 ���  48.61  �	��0	��#  �������"	
�	������������"1#�
��1��"	
�5+���"	
�*

���
0	(�: (P<0.05)  ��"	
7��@�	�-#1"	 ("	���������
�/0	�������	�(1	�!5/���
��"1#�
��1��"	
�"	
O �*+�0	�	

1��(�	�)��*("	���&�(*�
��#
	�1������
 1���9�	 ,-;��9�* ��� ���	 �"�!*- (2549) �*+�	�
	�71&1"	("	���������
�/0	

����&������
����	�(1	�!5/�����'"��!"1
 0.82-0.86 ��� 54.94-56.87 �	��0	��# 

�	��	�1��(�	�)�����	����5��������������"1#�
��1��"	
�"	
O ��
�
�
���	�	
�*+ 2.18 -#1"	��"1

#�
 N �*����	����5�
'

$���"	��#(5��&���� 11.45 �������"	
�	�����������5+���"	
�*���
0	(�: (P<0.05) ���
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��5+�
�	�	�
"1��
���
��	�&	������5� -#1"	����	����5��������������"1#�
�$���1��"	
�*+�0	�	1��(�	�)��*

("	
��(�&�
��#����	����5��*+��1�-#���/0	-���
0	��@��'��0	�1� 62 ��1��"	
 �	��	�
	���
�1�1���  -�)�

����: (2545)  �*+�	�
	�1"	����	����5��*("	��'"��!"1
�&���� 7.83-10.29 �����5+�-��	��	(1	���������"	
��


�����������"1#�
��1��"	
�"	
O -#1"	�*("	��'"��)1"	
 4.42-5.36 ,���*+��"1#�
  J ��� U  �*("	(1	�����(1	�

����"	
�+0	
$� ,����"	��#(5� 4.42 ��� 4.43 �	��0	��# B8+

��(�&�
����	������/
)�� ((0	�1����'���
���B�

����) �*+-#1"	��"1#�
  J ��� U �*����	������/
)����'"��"	��#�&���� 0.16 ����&���� 0.19 �	��0	��# ,��
'��

�����������"1#�
  J ��� U �*�	��!&���	�������&���� 9 ��� 10 �	��0	��#   ("	(1	���������"	
��
           

��"1#�
��1��"	
�"	
O �*+�0	�	1��(�	�)��*("	���&�(*�
��#("	(1	���������"	
��
�����������"1#�
��
	�1����

�5+�O �!"�("	(1	���������"	
��'"��!"1
 5.27-5.36 (1���9�	 ,-;��9�* ������	 �"�!*-, 2549) ("	(1	���������"	


��"	��# 4.4 ����"1#�
#���$������
 (����	 ,%�������P�, 2545) 

�	��	�1��(�	�)�����	��(�7BB����
�����������"1#�
��1��"	
�"	
O -#1"	��"1#�
  J, R ��� N �*

�&������
����	��(�7BB��
'

$� 0.0329, 0.0312 ��� 0.0301 �	��0	��#   B8+
����"	
�	���1��"	
 U ��"	
�*

���
0	(�: (P<0.05)   �	����*+7�&��5+�-��	��	�"1���#�	�	
�*+ 2.2 ��5+�
(1	���&����������	
���
	�
����
��


��"1#�
 -#1"	�'&��
�#!���*+�"	��	�~��~�
	�	�6��#�'&68
���+����(1	���@�7�& ,��7�&(����(1	���&��	�

�*+
$�  
��(�&�
��#����	��(�7BB���*+�*�	�
$�����1��"	
�����������"1#�
  J ��� N     ��"("	
*��
�*+�'&

��
�#!���*+�"	��	�~��~��)&(����
��(�&�
��#�	�1��(�	�)�����#��

*��
 (a*) �	
�	��	- 

�	��	�1��(�	�)���������5/�
����
��
�����������"1#�
��1��"	
�"	
O ���'���
("	(1	���@
 

(Hardness), ("	(1	��)�*�1 (Stickiness) ���("	(1	�
	�	�6���	��	���	���� (Adhesiveness) -#1"	��"1#�
  

K �*("	(1	���@
 ("	(1	��)�*�1 ���(1	�
	�	�6���	��	���	����
'

$� ,����"	��#10.29 ��,�������
1��	�*, 

0.17 ��,�������
 ��� 0.73 ��,�������
1��	�*�	��0	��# (�	�	
�*+ 2.17) B8+

��(�&�
��#("	����	�(1	�!5/��*+�*

�+0	
$� ��
�
�
���	�	
�*+ 2.18 ����������	
���
	�
����
�*+
�
���7�&1"	��"1#�
 K �*/�*��������5/��&����

�)&
�	�  

           2.4.1.2    !
���"6��	0!=*���6��)��%!�&�
�'��	(���� 

                      ��5+�
�	���"1#�
�����/0	-���
0	��@��'���"	
)�8+
B8+

	�	�6#��,�(7�&����*,��7�"

�0	�����&�
�0	7��"	�(1	��&���*� ��
��/�($��	-�	
�$�!*11���	��
��"1#�
�8
�*(1	�
0	(�:�"�
$��	-���(1	�

���������
�'&#��,�( ��"1#�
��������	)	��������*("	(1	���������+0	����*(1	�!5/�
'
 ��"	1(5�("	(1	�����

����"	
��'"��)1"	
 4.42-5.36 ("	���������
�/0	��'"��)1"	
 0.82-0.95   �������	
�	��	-����(�*�)�"	�*/

�)�	�
���"�	�����:��
�#(�*��*� 

                �����#1��	�������"1#�
��
�	�����
�*/  1��6$��#
"1��
�
���6'�#�����*�� �"��

7�&��#(1	��&���-5+��0	�)&
$� ��"1#�
)��
�	�7�&��#(1	��&���*+ 75-85oB �����1�	 15 �	�*  ���*("	���������


�/0	 0.77-0.78 ����*�$�)�'���*+��1)�&	  57–60 oB   ,��(1	��&���*+�!&�����#1��	�����!"1�������	��/0	��
��

����"1#�
�
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&����6*�  2.19  �$�)�'��������������
�/0	��
�����������"1#�
����)1"	
���#1��	����� 

�$�)�'�� (oB) ("	���������
�/0	 �1�	�*+7�&��#(1	��&�� 

(�	�*) �	������*+ 1 �	������*+ 2 �	������*+ 1 �	������*+ 2 

0 (���+��&�) 34 32 0.931 0.932 

3 72 71 - - 

15 57 60 0.767 0.777 

 

                �	��	�	
�*+ 2.20 �
�
�)&�)@�1"	��"1#�
�"	
O �*�0	�1��$�����*����/
)����'"��)1"	
 2.99 – 

5.63 log CFU/g   ����	��*
������	�&���1"	 1 log CFU/g    ����	�  E. coli  �&���1"	 2 MPN/g           ����	� S. 

aureus �&���1"	 2 MPN/g  ���7�"-# C. perfringen ����1��"	
 25 ����   ����7��	��*+�	��P	� ��!.132/2546 

(��	�&	#�
) �0	)���!"���*�1��#��"1#�
��	�&	��	!"��#���$������
��	� 307x113 �/0	)��� 190 ���� �*+�"	�

�	��)&(1	��&���*+ 100 °B �����1�	 50 �	�*  ��
����	 ,%�������P� (2545) ��"1#�
������
�*("	(1	��������

�"	
 4.4  (1	�!5/��&���� 80.6  ��������	��$�����*���*+�0	�)&����,�(�����1�7�"-#�*
������	   �����"1#�
�*+

�0	�)&
$�,���!&(1	��&���	�7�,(��1��*�0	�1��$�����*����/
)�� 2.76 – 2.91 log CFU/g (!��1$.�  
$��&1� ���

1�!�*  ������
, 2547)    �)@�7�&1"	����	�(1	��&�������#1��	������-5+��0	�)&��"1#�

$�
	�	�6(1#($�

�0	�1��$�����*�������������
$��&	�7�& 

                �	���1�-#�#(�*��*� S. aureus ����"1#�
�
�
68
��:)	�	����������*+�	��	�	�

1��6$��# (�����*�����)����
) ��/�����	������*+�&�
��/
�)&��@� ����	�#���$   B8+
����/�����*/6&	�0	�	�#���$

����&���	��0	�)&����7��/0	7�&B8+
��
"
���"�����	��*
������	 ��
��/��	���&��:)	,���0	�	�#���$����&��

��&1�0	7�)�"���@��&1��/0	��@
 (���1�.�� ��������*�
1
9� ���(��, 2549) )�5�#���$��)&�

��	��*+�*�	�	9��@� 

 

&����6*�  2.20  ($��������	
�$�!*11���	��
��"1#�
�"	
O 

��"1#�
 

�0	�1��$�����*��

��/
)�� 

(log CFU/g) 

�0	�1��*
��

����	 

(log CFU/g) 

Clostridium perfringens 

(log CFU/g) 

S. aureus 

(MPN/g) 

Escherichia coli 

(MPN/g) 

B 4.17 < 1 nil < 2 < 2 

U 5.63 < 1 nil < 2 < 2 

N 5.10 < 1 nil 2.97x10 < 2 

J 4.13  < 1 nil < 2 < 2 

R 3.12  < 1 nil < 2 < 2 

K 2.96  < 1 nil < 2 < 2 

nil  )�	�68
  �*����	��&���	� 
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                  �	��	�
�
�����������
,(,��*����	��&��
*������
�$�����*���*+7�&�	��	�)	�0	�1�

�$�����*����/
)�������������   ��/
�	���"1#�
���-����)&
-#1"	
"1��	����� Bacillus sp. (��
�
�
���	-�*+ 

2.3) B8+

��(�&�
��#�	���1�
�#�!�

��P	� �	��	- ���!*1�(�*��
�$�����*���*+7�&�	��/0	-���
0	��@��'���


	�1������
 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538) ��� �1�1��� -�)�����: (2545) -#1"	����
������
 

Bacillus sp. 

 

 
 

��-6*�  2.3  �	��&��
*������
�$�����*���*+7�&�	���1��"	
��"1#�
 

 

                          �	��!& Hurdle technology �-5+����0	�1��$�����*������"1#�
�	��*��:)	  (5�7�"
	�	�6

�-�+�����	����5��-5+���("	���������
�/0	�
 ��5+�
�	� Bacillus 
	�	�6��(1	���&���
���5�7�&68
�&���� 10  

(�1�1��� -�)�����:, 2545) ����	��*/��"1#�
  N �*���5��&���� 11.45  B8+
�*�
�(@��	�  ��
��/��	��-�+�����	�

���5����*���0	�)&�*�
�(@��	��8/����'&#��,�(�	�7�"�����#   �	��-�+�����	�(1	��&��,���$�)�'�����	�����

�*���0	�)&����������*
*�/0	�	��-�+��8/�  B8+
�����������*+�'&#��,�(7�"�&�
�	�  )�5��	��!&(1	��&���-5+�������	�

�/0	������������
�@�*���"�($��������	
���
	�
����
�&	���5/�
����
  ��5+�
�	���"1#�
�����	)	��*+�*(1	�

��������+0	  ��
��/�)	���("	(1	���������"	
��
����������)&�+0	�1"	  4.4  �-5+�(1	���������&	��$�����*���@�	�


"
���#�"��������	
���
	�
����
��5+�
�	��*�
���*/�17�& 

                         ��:)	�$�����*������"1#�
�	�	��	�����������1��6$��#  (1�)	1�;*�	����$�����*�����+��&�

��1��6$��#�-5+�($��	-�*+�*��
�����������"1#�
 �!"�  -����)&
�*+1	
�0	)�"	����&�
��	�,��
"1��):"�0	�)&


,��1	
�	����*+,�"
  B8+
6'����������	�
�����$�����*�����	�	9���~$¡�����
7�&  �	��0	�)&
-���,���"	�

���#1��	��)&(1	��&��,��1�;*�5+��	���!"1����	�����������
�$�����*���
7�& �!"��	��0	�)&
-���
�,���!&

�(�5+�
7�,(��1�
$::	�	9�##6�
)�$��*+(1	�6*+ 2450 ������ ���B� �0	��
7���	  1.18  ��,�1���� (1	����


$::	�	9 60 ������������� �����1�	 44 �	�* ��
���1�.�� ��������*�
1
9� ���(�� (2006)  ��7�&-����)&
�*+�*

����	�(1	�!5/����("	���������
�/0	�+0	�1"	-����)&
�*+�0	)�"	����&�
��	� (P<0.05)  ���("	(1	�!�#���&	�
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*��
-����)&
�*/
'
�1"	-����)&
�*+�0	)�"	����&�
��	���"	
�*���
0	(�:  (P<0.05)   ��"	
7��@�	�
	�1������


���1�.��  ��������*�
1
9�  ���(��  (2006)  7�"7�&��1�1��(�	�)��$�����*����-����)&
  ��"�	��&	
�0	(1	�
��	� 

�	�������5������	��)&(1	��&����"1��6$��#�*+�!&������"1#�
   
	�	�6���$�����*���*+���������	��#1��6$��#

7�&#	

"1�  ����!&������1�	
���	�������"1#�
�*+
��	����������� 

 2.4.2  �����(��6����"
�6

�%

 (Sensory profile) )��%!�&�
�'��	(���� 

             2.4.2.1  �����(���!����
 (Flavour profile) )��%!�&�
�'��	(����	�����#=� GC-MS ������"+� 

                 �	��	�1��(�	�)�!����������	�
	��)&���+��
�*+�*���/0	��	�&	�&�
$� -#1"	�*�##�����



	��*+���)�7�&��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic Headspace (��
�
�
���	-�*+ 2.4) ,��

�
(������#)������/0	��	�&	
"1��):"�����#�&1�
	�-1������������ ���������	�
'
 �����/�7�&��"


	�-1�(*,�� ����*7 �� ��1��� ��
�����  
	������#��
B�������  7-�	B*����
	������#�5+�O  (������

�&���� 39.24, 51.77, 2.26, 2.02, 2.4, 0.06, 0.72, 0.5  ��� 0.7 �	��0	��# ����	��*/
	�
0	(�:�*+-#����

�
(������#)������/0	��	�&	�*7�&��" 2-ethyl furan, 1-butanol, 3-methyl-1-butanol, acetic acid, benzaldehyde, 

butanoic acid ��� 2-methyl butanoic acid B8+
 ethyl furan ��� benzaldehyde ����
	��*+�)&���+���
��	�*+�"	�

�	��)&(1	��&���)&
$� 
"1�  1-butanol, butanoic acid  ���  acetic acid  ����
	��*+�)&���+����*/�1���%$�    3-

methyl-1-butanol ����
	��*+�)&���+������ ���)�5����+�)������ 2-methyl butanoic acid ����
	��*+�)&���+����+�

���*/�1���)5� B8+

��(�&�
��#
	�1������
 Watcharasom (2004) �*+�	�
	��	�-#!����������	�
	��*+���)�

7�&�*+�)&���+��
����	�&	 6 ��1��"	
���
�$�1"	
	�
0	(�:�*+-#�����
(������#)������/0	��	�&	7�&��" 
	�-1�

����������� ��� B8+
�*������	�
'
 ,�����������+��
�*+�
�
(1	������������������	�&	 (5� ���+�)��

)1	� ���+���	 ���+����*/�1 ���%$� 

                 �	��	�1��(�	�)�!����������	�
	��)&���+��
�*+�*����1��"	
��"1#�
 J, R, N, K, B ��� U 

-#1"	��1��"	
��"1#�
�$���1��"	
�*�##�����

	��*+���)�7�&��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( 

Dynamic Headspace ��
�
�
���	-�*+ 2.5-2.10 ���&�(*�
�����"�*����	�
	��)&���+��
����"	
���#&	
����"��

��1��"	
 ��/
�*/�	���5+�
�	��	��*�
(������#��

'���*+����"	
�������*1�;*�	������!"��	��)&(1	��&���*+

�$�)�'����������1�	�*+����"	
��� ��5+�-��	��	��-#1"	�
(������#)�������1��"	
��"1#�
�$���1��"	
    


"1��):"�������#�&1�
	�-1������������ ���������	�
'
 �����/�7�&��"
	�-1�(*,�� ����*7 �� ��1

��� ��
�����  
	������#��
B�������  7-�	B*����
	������#�5+�O ,������1��"	
 J ���*��"	��#�&���� 

23.66, 27.52, 15.88, 13.99, 8.86, 0.11, 5.55, 1.07 ��� 2.69 �	��0	��# ��1��"	
 R ���*��"	��#�&���� 24.48, 26.74, 

15.09, 14.29, 9.42, 0.11, 5.21, 1.49 ��� 2.55 �	��0	��# ��1��"	
 N ���*��"	��#�&���� 20.41, 56.46, 2.89, 1.42, 

0.73, 1.72, 12.97,1.39 ��� 0.79 �	��0	��#  ��1��"	
 K ���*��"	��#�&���� 11.86, 58.73, 7.18, 2.57, 0.73, 2.34, 

9.93, 1.05 ��� 5.32 �	��0	��# ��1��"	
 B ���*��"	��#�&���� 11.22, 61.08, 6.51, 2.70, 0.764, 1.41, 9.23, 1.10 

��� 5.60 �	��0	��# �����1��"	
 U ���*��"	��#�&���� 10.69, 73.89, 1.55, 1.20, 0.40, 2.31, 0.24, 0.92 ��� 7.84 

�	��0	��#  

                 ���	�������"1#�
�*�	��!&��	�&	�&�
$�,����	�&	�����	��	����#1��	�)�������*

�������*+�)&���+��
�%-	���1 ��
��/���5+�7�&�����������"1#�
 �8
�
�
�������##�����

	��)&���+��
�*+

���)�7�& ���!����������	�
	��)&���+��
�*+�*���/0	��	�&	�&�
$� ��
7�&��"	1��&1���	�����*���&	
�&�  
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,����+17�����)1"	
���#1��	�)��� �$�����*�����*�	��!&
	��	)	��"	
O 7�&��" ,���*� (	��,#7 �������

7���� ,����5+��$�����*���!&,���*�����
	��	)	���/
�&� ��-#
	��)&���+��
�*+���)�7�&�!"� 2-methyl butanal,   

3-methyl butanal, 2-methyl-1-propanol, 2-methyl propanoic acid, 2-methyl butanoic acid, benzaldehyde,                   

3-methyl-1-butanol (Montel et  al., 1998; Watcharasom, 2004) �	��	�98��	��
 Watcharasom (2004) �	�
	�

1"	�#(�*��*�-1�  Staphylococcus piscifermentans  �*#�#	����	�����
	�1-butanol ��� 3-methyl butanol B8+


�*���+����*/�1%$�����������+�)��� ��� T. halophilus �*#�#	����	�����
	� 2-methyl butanol ��� 3-methyl 

butanol ��� acetoin B8+
�*���+�B8+
�*���+����*/�1%$� ����	��*/�$�����*���!&(	��,#7 ����)�5��/0	�	�����
	��	)	�

��/
�&� �������
	��)&���+��
�*+���)�7�&�!"�  acetate �	����#1��	� homofermentation �������ethanol, 

acetaldehyde ��� 2,3-butanediol �	����#1��	� pyruvate catabolism 
"1��	��*+�$�����*��7��������
	��	)	�

��/
�&�������
	��)&���+��
�*+���)�7�&�!"�  butanoic acid, propanoic acid ��� butyric acid B8+
����
	�)�$��


���+�)5�(Montel et  al., 1998) ��/
�*/
��(�&�
��#!���
	��*+-#���	�����
��/
����1��"	
�/0	��	�&	�&�
$����

��"1#�
��1��"	
�"	
O ����	��*/-#1"	����1��"	
�/0	��	�&	�&�
$�B8+
�������#1��	��*+�"	�(1	��&����-#
	�

��$"�7-�	B*��*��'"�&���� 0.5 (7�&��" 2,5-dimethyl pyrazine) B8+
�)&���+����+���	�&�
$�����)&
*�����
��

�/0	�	� (Fennema, 1996) 

                ��"	
7��@�	���5+��0	��	�&	�&�
$��	�!&����
	���/
�&����	�������"1#�
 ��-#1"	
	���$"�7-

�	B*����*����	�
'
�	��8/���"	��1�	��*+�*����1��"	
�/0	��	�&	�&�
$� ,���*("	��'"��)1"	
�&���� 0.92-1.49 �
�


�)&�)@�1"	�	�������"1#�
�*+�*�	��!&�$�)�'��
'
���������1�	�	��	��8/��������	��������	���
!������

����	�
	�����$"�7-�	B*��*+��1�-#����"1#�
��"����1��"	
 �!"� ����1��"	
 R ��-#����	�
	�����$"�   

7-�	B*��	��*+
$�,����"	��#�&���� 1.49 ,����1��"	

	���$"�7-�	B*��*+��1�-#7�&��" pyrazine, methyl 

pyrazine, 2,5-dimethyl pyrazine ��� 2,6-dimethyl pyrazine ,���*����	���"	��#�&���� 0.29, 0.44, 0.53 ��� 

0.23 �	��0	��# ������*+��"1#�
��1��"	
 N ��-#����	�
	�����$"�7-�	B*��	���
�
�	,����"	��#�&����  

1.39 ,����1��"	

	���$"�7-�	B*��*+��1�-#7�&��" pyrazine, methyl pyrazine, 2,5-dimethyl pyrazine             

2,6-dimethyl pyrazine, ethyl pyrazine ���  2-ethyl-6-methyl pyrazine ,���*����	���"	��#�&���� 0.24, 0.61, 

0.20, 0.17, 0.08 ��� 0.08 �	��0	��# 

����	��*/��5+�-��	��	�	�����	�����������������"1#�
�$���1��"	
-#1"	�*����	����

���
 ��5+���*�#��#��1��"	
��"	
�/0	��	�&	�&�
$���/
�*/�	���5+�
�	�����
���#1��	��)&(1	��&����)1"	


���#1��	�������
�)&����	�����������������"1#�
���)�7� ,���*+����	�����*+���
 �"	��������1#"


#��68
����#�$�)�'����������1�	�	��)&(1	��&���*+�"	
�������"1#�
��"����1��"	
7�& ,����"1#�
 J, R, N, 

K, B ��� U ���*����	������"	��#�&���� 23.66, 24.48, 20.41, 11.86, 11.22 ��� 10.69 ����*+��1��"	
��"	


�/0	��	�&	�&�
$����*����	������"	��#�&���� 39.24   ����	��*/���	�������"1#�
�*�	��
"�(�5+�
��9

)�	�)�	�!����!"�-��� �"	 )�� �����*�� �#����'� ��� ��7(�& �����&�  B8+
�(�5+�
��9�)�"	�*/���)&
	��)&

���+��
�*+���)�7�&�*+�*�������%-	���1 ,����+17�������
	�-1������ ��� (*,�� ����*7 �� ��1��� ��
�����  

���
	��5+�O �	��	�����
-#1"	��"1#�
 U ���*����	�
	���$"������ ���
'

$� (�&���� 73.89) ,���*+�*

����	� 1,8-cineole (eucalyptol) 
'
��"	��#�&���� 62.50 B8+

	��*/���
�
���������+��
 Lemongrass-liked ��� 

Galanga-liked (�	�	
�*+ 2.22) B8+
��5+�-��	��	�	�����*��
"1��
�-#1"	��"1#�
 U ���*����	��"	����
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�
(������#
'

$� (�&���� 8) ��5+���*�#��#��"1#�
��1��"	
�5+��*+�!&���	�����
�*/ (�&��'��	��	�	
�*+ 2.15) 


0	)��#
	��)&���+��
!����5+��*+�
�
���������+��
 Lemongrass-liked B8+
-#7�&����7(�&7�&��" myrcene ��� 

limonene 
	��)&���+��
�*+�
�
���������+��
 Onion-liked -#7�&��)��7�&��" dimethyl disulfide, 2-methyl-

1-butanol ��� 3,4-dimethylthiophene 
0	)��#
	��)&���+��
!����5+��*+�
�
���������+��
 Garlic-liked B8+
-#

7�&�������*��7�&��" 2-propen-1-ol, allyl methyl sulfide, allyl sulfide, methyl allyl disulfide ���  dimethyl 

trisulfide �����&� 
	��)&���+��
�*+�
�
���������+��
 Bergamot-liked ������+��
 Citrus-liked Green-liked 

-#7�&���#����'������1����'����-5!����'�
&�������	17�&��" bergamot, farnesene, methyl butyrate, 

hexanal, 5-hexanal, ethyl butyrate ��� 3-hexene-1-ol �����&� (http://www.flavornet.org/flavornet.html, 

http://www.thegoodscentscompany.com/rawmatex.html)   
"1�
	��)&���+��
�*+�
�
���������+�(1	���@��&��

���%$��	�-��� (pungent)7�&�*�	�
	��	�98��	�	����1����#	
�"	��!"� Mazida et  al.(2005), Luning et  al. 

(1994a), Luning et  al (1994b), Chitwood et al. (1983) 1"	
	��)&���+��
�*+�����
(������#��-��� 7�&��"            

2-isobutyl-3-metoxypyrazine, hexanal, trans-2-hexenal, linalool, 2,3-butanedione, 3-carene  ,���*+����	� 

hexanal ��� 2-isobutyl-3-methoxypyrazine ���*����	����
��5+�-�����&	
'"����
$��	��8/�  B8+
("	 threshold ��
 

hexanal ���2-isobutyl-3-methoxypyrazine ���&���	�,���*("	��"	��# 0.0045 ��� 0.000002 ppm �	��0	��#   

(Buttery et al., 1969)   ��5+�-��	��	
	�
0	(�:�*+�
�
������
	��)&���+��
���+�(1	���@��&�����%$�                    

�	������������"1#�
�$���1��"	
��-#1"	�* hexanal, 5-hexanal, linalool ��� 2,3-butanedione �����
(������#

�!"�������-# thujene, 2,3-butanediol �&1�  
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��-6*�  2.4  Flavor profile ��
�/0	��	�&	�&�
$���5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic Headspace  

 

2-ethyl furan 

benzaldehyde 

acetic acid 

1-butanol 

3-methyl-1-butanol 

2-methyl butanoic acid 

butanoic acid 
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2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
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300000

400000

500000

600000

700000

800000

900000

Time-->
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TIC: SCSLS133.D

 
��-6*� 2.5  Flavor profile ��
��"1#�
 B ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic  

                   Headspace 

 

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.0010.0011.0012.0013.0014.0015.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

750000

800000

850000

900000

950000

Time-->

Abundance

TIC: SCSLS131.D

 
��-6*� 2.6  Flavor profile ��
��"1#�
 U ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS,����(��( Dynamic  

                   Headspace 
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��-6*� 2.7 Flavor profile ��
��"1#�
 N ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS,����(��( Dynamic  

                  Headspace 
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��-6*�  2.8 Flavor profile ��
��"1#�
 J ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic  

                  Headspace 
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250000

300000

350000
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450000
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550000
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650000
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��-6*� 2.9  Flavor profile ��
��"1#� R ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic  

                   Headspace 
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2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

900000

Time-->

Abundance

TIC: SCSLS133.D

 
��-6*� 2.10  Flavor profile ��
��"1#�
 K ��5+�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS ,����(��( Dynamic                 

Headspace 

 

                  2.4.2.2   �����(��6����"
�6

�%

 (Sensory profile) )��%!�&�
�'��	(����	��%����"���� 

             2.4.2.2.1 �����(��=,��J,�)��%����"���������(��6����"
�6

�%

 

  �	��	�(����5���#5/�
�&��*�'&��������0	�1� 17 (� �*+��&	��#�	�~��~��	��������($��	-�	


���
	�
����
 )��
�	��"	��	�~��~� 8 !�+1,�
 �-5+��)&�'&�������
	�	�6�!&
���7�&��"	
6'��&�
 ($&��(� ��&	��

($��������"	
O ���
	�	�6�;�#	�($��������	
���
	�
����
������������	)	��������/0	-���7�&�*��&1 

7�&(����5���'&��������	� 17 (� �)�5� 14 (� ,�������'&�*+��&	�"1��	�~��~�(�# 8 !�+1,�
 �	���/�7�&�*�	���
�#

(1	��"	�!5+�65���
�'&�������,��-#1"	 �'&�������)�	���� 3 �*�	��!&
�����!"1
�(#O ����)&("	(������

�	��!&
����"	
7��	��'&�������(��5+�O (�	-�*+ 2.11) ����	��*/�'&�������)�	���� 1, 4 ��� 10 �!&
�����!"1


�*+�1&	
�	��1"	�'&��
�#)�	�����5+�O (�	-�*+ 2.12) ��
��/��8
7�"�0	���	��'&�������)�	���� 1, 3, 4 ��� 10 �	

�1����	�
�&	
,(�
�"	
�	
���
	�
����
�*/  �	�(����5���'&��������	� 14 (��)�5� 10 (� �����	��!&��(��( 

GPA ���	�(����5��,����������	��	��)&(������
�'&���������"��(� 

 
��-6*� 2.11  ("	 Residuals ���	��)&(������
�����
�'&����������	��0	 FCP  
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��-6*� 2.12  �	��!&
�����
�'&����������	��0	 FCP  

 

2.4.2.3  �����(��6����"
�6

�%

)��%!�&�
�'��	(����	��)����!6*�C$�	������
$$������,����,� 

(Objective measurement) �!"����"���� (Subjective measurement) 

��5+��0	��	�&��'��1��	��	�1��(�	�)��	
�	��	-����	
�(�*��
�����������"1#�
 24 

($������� ����	��������($��	-(1	���&��	
���
	�
����
 (�	� FCP) 6 ������)��� �	��'&�������

�0	�1� 10 (� �	�0	�	�1��(�	�)��
(������#)��� (PCA) -#1"	
	�	�6�!& 2 �
(������#)����;�#	�(1	�

�����1���
�&��'�7�&�&���� 68.49 (�	�	
�*+ 2.21) ����	-�*+ 2.22 

�	��	-�*+ 2.13 -#1"	("	 a* 
��-��;���#("	(1	���&�
*��
  ��"	1(5� ("	
*��
�*+1��7�&�	�

�(�5+�
�5�����'&�������,��1�;* FCP �)&��
��(�&�
���  B8+
����
("	
*�*+7�&
��(�&�
��#���	��	�	
�*+ 2.18

��� 2.21 �*+��"1#�
 R ��� K �*("	 a* ���("	(1	���&���

*��

'
�1"	��"1#�
��1��"	
�5+�  
"1�("	(1	�����

����"	
�*+�*(1	�
��-��;����!�
�������#����	����)�	�68
��5+��*����	�����-�+��8/�������������*("	(1	�����

����"	
���
  ($�������(1	���@����
*�/0	�	��*(1	�
��-��;���� ��5+�
�	�-����)&
�*+�)&(1	���@���"���������

�*
*(�/0	�	�(1	��&���*+�!&���	��	��)&
 �	��#-������(1	��&�������#1��	������)&��"1#�

$�  ("	(1	�

�)�*�1���("	(1	�
	�	�6���	���	�����*+1��7�&�	��(�5+�
1����5/�
����
�	)	���/�7�"�*(1	�
��-��;���#������

�)�*�1)�5��*+7�&�	��	���
�#�	
���
	�
����
 �
�
1"	�������&	���5/�
����
��
��"1#�
�*+�'&#��,�(��#�'&

7�"
	�	�6�;�#	��&1��(�5+�
�5�7�&   ("	���������
�/0	�*(1	�
��-��;���#����	�(1	�!5/�   �������	����5��*

(1	�
��-��;���#�
�(@�   ������*+����	����5��*(1	�
��-��;��!�
�������#("	���������
�/0	  ��"	1(5���5+��*

���5�������������	����5���7���#�/0	  �0	�)&����	��/0	��
������##���
�0	�)&("	���������
�/0	���
�&1� 

�
�(@���
��"1#�
  �����	��	��������5������	�&	 �	��	-�*+ 2.13 �)&��
��(�&�
��#�	�	
�*+ 2.18 1"	��"1#�
 

N  �*����	����5�
'
�*+
$�(5��&���� 11.45  ����	�	
�*+ 2.21 1"	��"1#�
 N �*�
�(@��	� 5-hexanal ��� linalool  

����
	��*+�
�
���������+�(1	���@��&�����%$��*(1	�
��-��;���� ���
��-��;���#����	��(�7BB��B8+
����


	�
0	(�:��-��� limonene �*(1	�
��-��;���# 1,8 cineole ��5+�
�	�����
	��*+�
�
���������+��
 

Lemongrass-liked ��� Galanga-liked  �!"���*�1��# allyl sulfide ��� 2-propen-1-ol �*(1	�
��-��;������5+�
�	�
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����
	��*+�
�
���������+��
 Garlic-liked B8+
-#7�&�������*�� 
	������#����� ����*(1	�
��-��;��!�


�������#
	�-1����  ��"	1(5���5+������ ����-�+��8/�
	�-1���������
  ��5+�
�	�(1	��&���	�

���#1��	����������*+�� allin �������*������ allyl alcohol (Choi & Kyung, 2005)   ������*+��
	���$"�7�,(

7B���)&��������
	���
�����'���
����� ���  B8+
��*��1"	  
	���$"���7��,(� (Fennema, 1996) ������*+

(1	��&���	����#1��	������0	�)&
	�-1�����*+7�&�	����#1��	�)�����	�&	�����	����)�7� 
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&����6*� 2.21 (1	���&���
������)����	
���
	�
����
�	��'&��������*+�*���
#�	��� 

������*+����"	
�������1��/
�
�
68
(1	�����"	
��"	
�*���
0	(�: (P<0.05)

&
���(�� 

%!�&�
�'��	(���� 


*�$� 
*�A>�&�! �+�*��+�,$ �
��@� �����%@$ �!����%@$ 

U      1.75 a � 0.72                  8.40bc � 1.59                2.12a � 4.33               6.78a � 2.51                 7.07abc � 2.93           4.51a �  3.71            

N      3.39ab � 2.82              11.15d � 2.5                4.37b � 5.79           9.48ab � 3.43              10.22c � 2.34              4.17a � 2.74             

J      2.93ab � 2.94              10.62cd � 1.09             8.15c � 2.03         10.22b � 2.50             10.06bc � 1.62             6.42a � 4.11            

R      5.57bc � 2.87                4.95a � 1.98             8.34c � 1.61           7.96ab � 1.56               6.52ab � 2.49             4.42a � 2.40            

K      6.34bc � 3.23               6.24 b� 2.28              3.94ab � 2.19           7.90ab � 1.97               5.51a � 3.30             4.47a � 2.99            

KK      8.23c � 2.22               3.77a � 2.51             3.70ab � 2.99             8.43ab � 2.28               4.54a � 3.36             5.06a � 3.55            

87 
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Observations (axes F1 and F2: 68.49 %)

U

R

N

K

J
-4

-2

0

2

4

6

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

F1 (35.34 %)

F2
 (3

3.
15

 %
)

 

Variables (axes F1 and F2: 68.49 %)

limonene

2,5-diMPRZ

C6H10S2

2-frmetha

5-hexanal

allylsulfide

linalool

1,8 cinole

2-pp-ol

ethanol

butyric acid

acitic acid
acid-cpd

alc-cpd

salty spicy smell

hot sensation

stickyTex

brown

red

capsaicin

stickiness
adhesiveness

Aw

moisture

salty%

acidity

pH

a*

L*

-1

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

1

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

F1 (35.34 %)

F2
 (3

3.
15

 %
)

 
��-6*�   2.13    ��	� PCA �
�
(1	�
��-��;���
�������	
�	��	- �(�* ������
	�
����
��
��"1#�
     

��1��"	
�"	
O (PC1-PC2)  

 

&����6*� 2.22   �	�1��(�	�)��
(������#)�����
�������	
�	��	- �	
�(�*���������)����	
���
	�


����
��
��1��"	
�����������"1#�
 

�������	
�	��	-�(�*���������)����	
���
	�
����
 F1 F2 

1,8 cineole 0.963 0.196 

����	���� 0.896 -0.293 

limonene 0.806 0.568 

("	���������
�/0	 0.755 -0.516 

a* -0.598 0.095 

(1	��(@� -0.599 -0.373 


*��
 -0.671 0.503 

����	����5� -0.729 0.221 

allyl sulfide -0.788 0.350 

2-propen-1-ol -0.830 0.376 

����	� capsaicin -0.871 -0.409 

C6H10S2 -0.872 -0.185 


	������#����� ��� 0.575 0.706 

5-hexanal -0.266 0.856 

ethanol -0.384 0.766 

linalool -0.382 0.705 

("	(1	���������"	
 -0.662 0.672 
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&����6*� 2.22   �	�1��(�	�)��
(������#)�����
�������	
�	��	- �	
�(�*���������)����	
���
	�


����
��
��1��"	
�����������"1#�
 (�"�) 

�������	
�	��	-�(�*���������)����	
���
	�
����
 F1 F2 

butyric acid -0.130 0.657 

L* -0.173 -0.019 


*�/0	�	� 0.148 -0.379 

���+���@� 0.018 -0.416 

2,5-dimethyl pyrazine -0.451 -0.520 

(1	���@� -0.094 -0.596 

2-furan methanol -0.616 -0.664 

�)�*�1)�5� -0.581 -0.739 

acitic acid -0.604 -0.757 

("	(1	�
	�	�6���	���	���� 0.424 -0.761 


	�-1���� -0.587 -0.809 

����	�(1	�!5/� 0.116 -0.815 

("	(1	��)�*�1 0.308 -0.849 

�&������
(1	������1���/
)�� 35.342 33.152 

�&������
(1	������1�
�
���/
)�� 35.342 68.495 

                        

 2.4.3  
�&�
(����"����!"��"������%!�&%!�&�
�'��	(����&����� 

    �0	�1��$�����*���*+-#��1��6$��#����
	�)�$)�8+
�*+�0	�)&����������/0	-����*�$�����*��

���+��&�
'
   ��
��/��	�������1��"	
��"1#�
�-5+��	�1�����*/�8
7�&�*�	�����
�#5/�
�&����	����*��1��6$��#  ,��

��5��1�;*�*+���0	�1��$�����*�����+��&��)&�&���*+
$�  �����*�1����$�)�'������1�	�*+�!&�����#1��	��0	�)&
$�7�&

�0	)���-5+��)&
*������+��
���("	���������
�/0	��
���������
��(�&�
��#�&��0	)�� ��!. ��5+�
�	�

���������7�"
	�	�6�)&(1	��&��
'
�	�7�& ��5+�
�	��*(1	�)�5�������0	�)&�����	�7)�&  �8
��5���0	)��

�$�)�'���	��������������������*+   75-78 ºB �	����*��1��6$��#�!&1�;*#�����*����5+�
�	��(�5+�
��9�*+�!&�*�
&�

��)�	#��'"("���&	
�	� ����-5+��)&7�&($���������
����������*+�'&#��,�(�&�
�	�  �	����	�1������1(1	�(��

���($���������
��"1#�
��#��*+ 1 
'���&��##�!&
"1��
�1��6$��#���	�������"1#�
 1 ��,����� �	�
'��

��
��"1#�
 B  �*+�"	��	���
�#(1	�!�#�	��&11"	�*(����(1	�!�#
'

$�����"1#�
�*+��
�# 4 ��1��"	


�	-�.�	����
'������
 K ��"�!&�1�	�	��)&(1	��&���	��8/� ��5+�
�	���	�&	���-����)&
 B8+
����1��6$��#)���

��
��"1#�
�*�$�����*�����+��&�
'
 (�
�
���	�	
�*+ 2.23) �!"���*�1��#�	�
	�1������
 Siripongvutikorn ���(�� 

(2005)  �*+-#�!5/��$�����*����1��6$��#-5!
�$�7-��*+����
"1������#)������(�5+�
��$
�&��0	 (5� -�����
 �"	 

�����7(�& ��"	��# 3-4,  4-6 ���  4-7 log CFU/g �	��0	��# 7�&
�$����#1��	������&��##��
�
�
���	-�*+ 

2.14  
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                 (1	��&���	��	��&�
	�	�6������	��$�����*������	�&	 -����)&
  �����*�� ���)����
 �


7�&    ������*+�	��#�*+�$�)�'�� 80°B �����1�	 1 !�+1,�
 ��������	��$�����*����-����)&
  ��"�	��#��

�����1�	�*+�	��8/��1"	�*/����	��$�����*�����#7�"���
 �	���5+�
�	�
������1��6$��#�*+7�&��#(1	�!5/��-�+��8/��	�

�	��0	-���7��&	
����	�7�&��#(1	��&���*�(��/
�	��	��#7�����$&��)&
���������	�
�� �!"���*�1��#
	�1����

��
-1
��
 ��
����� ���(�� (2547) �*+7�&�0	-���!*/��	�)&
�"	��	��&	
�/0	����	�������)&

���  �	���/��)&

(1	��&���&1���	���
�*+�$�)�'��  100 
�
B �	� 25  �	�*  -#�0	�1��$�����*����/
)��  5.76 log CFU/g  �*
���	 

1.18 log CFU/g  Coliforms ��� E.  coli  �&���1"	  3  MPN/g 

&����6*� 2.23  �0	�1��$�����*����/
)����1��6$��#�*+����
"1��
�)�����
��"1#�
 

�"	��	��&��*+  80 °B  (log CFU/g) �"	��	��#�*+ 80 °B  (log CFU/g) 
1��6$��# 

!$�(1#($� 

(log CFU/g) 30 1��	�* 1 �	�* 3 �	�* 1 !�+1,�
 2 !�+1,�
 4 !�+1,�
 6 !�+1,�
 

��	�"	
 1.64 1.12 1.37 1.56 1.43 1.43 1.37 1.52 

-����)&
 (��@�) 6.54 5.87 - * 5.44 2.32 6.26 6.91 7.07 

-����)&
 (�):") 3.17 1.48 - * 2.94 4.12 4.16 1.45 1.53 

�����*�� 1.56 < 1 < 1 1.47 - - - - 

)����
 5.41 2.09 1.99 1.64 - - - - 

��	�&	 6.11 - * - * 0.52 - - - - 
*  7�"7�&��1�1��(�	�)� 
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-����)&
 (�):") 

(���������&	
�/0	 

�&����/0	 100oB 

2 �	�*

#�����*�� 

-����)&
 (��@�) 

(���������&	
�/0	 

�#�&1��'&�#���&�� 

80oB  1 !�. 

#�����*�� 

)����
 

�����*�� 

(����� 

������5�� 

�&	
�/0	 

)�+�����!�/���@� O 

#�����*�� 

��7(�&  �"	 

�#����'� 

�&	
�/0	 

)�+�����!�/���@� O 

#�����*�� 

��	!"����(1�� 

���(�*# 

���)��
 

�&	
�/0	

�&����/0	 100oB 

2 �	�*

#�����*�� 

��	�&	

��¢�����*�� 

�������5� 

�/0	�	���	�

�
� 

#�����*�� 

�)&(1	��&���	������������ 75-85oB  

20-25 �	�*�"���1��"	
 1 ��,�����

#���$��5+��$�)�'�����
�*+�$�)�'��)&�
 

���������
$��&	��*("	���������
�/0	 < 0.80 

��-6*�  2.14 ��/�������#1��	�������"1#�
������#)&�
���#����	� 

�&���5�� 3 �	�* 

�*�(��/
�&1��(�5+�
#�(1	���@1��#
'
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2.4.4   ���6$
���������
�6����"
�6

�%

&(��0�!
���"���#�)���	(����
�&�&(��L 

                   2.4.4.1 ���6$
���������
�)��%�����������#&� 

                                   �0	�	�(����5������������0	�1� 4 
'�� (B, U, N ��� J) �*+�*�������	
�(�*�	��	-�*+

����"	
��� ����*����	��$�����*���	���&�&��0	)�� ��!. (132/2546) -#1"	��1��"	
��"1#�

'�� B �*("	(����

(1	�!�#�1��	��*+
$� (��"	��# 5.64) ������#("���&	
!�#��@��&���	��1"	(1	�!�#����1��"	
�5+�O ��"	
�*

���
0	(�: (P< 0.05) ���(����(1	�!�#���������"	
O (5�   (����(1	�!�#���+� (1	���@� ����
�(@���

��1��"	
��"1#�
 B �*("	
'
�"	
�	���1��"	
�5+�O ��"	
�*���
0	(�:    
"1�(����(1	�!�#
*�	��1"	��"1#�
 U 

���(����(1	�!�#��5/�
����
�	��1"	��"1#�
 J  ������*+(����(1	�!�#��������5/�
����
�*+��
�)@� 

����"	
�����"	
7�"�*���
0	(�:  ��&1"	��"1#�
 B �*("	(����(1	�!�#,���1��	��*+
$�   ��"(����(1	�!�#

��
��1��"	
��"1#�
 B ����"���������*("	7�"
'
�	���� ��'"��)1"	
 5.64-6.18 (5� ������#("���&	
!�#

��@��&�� ��&1"	��
'
�1"	��"1#�
 U (3.53- 5.6) ��"1#�
 N (3.99-5.79) �����"1#�
 J (3.96-5.72) B8+
�*("	(����

(1	�!�#�1�������#7�"!�#68
7�"!�#��@��&�� ��
��/���"1#�

'�� B �8
6'��!&��������������&��##�*+�!&

-�.�	�-5+�����	���$"��'&#��,�(���	(��&�"�7� 

 

&����6*�  2.24   (1	�!�#�������	
���
	�
����
��
��"1#�
��1��"	
�"	
O ����$"��'&#��,�(�	(��& 

��1��"	


���������

��"1#�
 

(1	�!�#

,���1� 

* ��������	�� ���+� (1	���@� �
�(@� 

��5/�


����
 

B 5.64b* 6.06b 5.82a 5.79c 6.18b 5.93b 6.04b 

U 3.53a 5.21a 5.43a 4.13a 5.06a 4.76a 5.6ab 

N 3.99a 5.53ab 5.79a 4.81b 5.15a 4.81a 5.56ab 

J 3.96a 5.72ab 5.42a 4.89b 5.22a 4.82a 5.19a 

*��1���������1��/
�*+�"	
��� �
�
68
(1	�����"	
��"	
�*���
0	(�: (P < 0.05) 
 

     �	��	-�*+ 2.15   PCA �	�(����(1	�!�#,���1��	���� PC 2 ���� �;�#	�(1	�

�����1���
�&��'�7�&�&���� 76.94   -#1"	�'&#��,�(�	(��&
"1��	�!�#��"1#�
 B ,��(����(1	�!�#�1�

���(1	�!�#��($��������"	
O 
'
�1"	��1��"	
�5+�O  �*�'&#��,�(��$"�)�8+
�*+!�#�
�(@��*+��
�&	���#��"1#�
 N 

��+�(5��*�'&#��,�(�	(��&�*+7�"!�#��"1#�
 N �	���5+�
�	��*�
�(@�����7�   ���(1	�!�#
*��
(�#	

"1���'"��

�	
��
�&	���#��"1#�
 N    �;�#	�7�&1"	�'&#��,�(�	(��&!�#�/0	-����*+�*
*��
���
1"	
�!"���1��"	
��"1#�
 B 

�	��1"	��1��"	
��"1#�
 N �*+�*
*(�/0	�1"	  ��5+�("	 L*a* b* ��
��"1#�
 B  (5� 28.17, 17.17 ��� 29.98  �	��0	��#  

B8+
���*+7�&�*/�)&��
��(�&�
��#���	��	������	���$"��*+1"	�'&#��,�(�&�
�	�����������/0	-����*+�*
*��
  

(1	�!�#��5/�
����
�*+��
�)@�  -#1"	�1(�����(1	�!�#��
�'&#��,�(����	�7���+1����	���+�(5�($�������

�&	���5/�
����
�*+��
�)@�  �8
7�"�)�	�
����	��!&�;�#	����1����(1	�!�#��
�'&#��,�(�	(��&�*+�*�"���"1#�
  

��5+�
�	��*(�#	
��$"�!�#��5/�
����
��"1#�
  J  �����"1#�
   U  �	��	��*+���������*("	���������
�/0	
'
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������*+�*(�#	

"1�!�#���������*+��
����&	�   ��"1#�
 J ��� ��"1#�
 U �*�&��������	�(1	�!5/� ���� 

58.07 ��� 56.61 �	��0	��#  ���("	���������
�/0	��
��"1#�
 J ��� ��"1#�
 U ���� 0.93 ��� 0.95 �	��0	��# 

�
�
�)&�)@�1"	(1	��)&
)�5�(1	��%���
��"1#�
�*���"�(����(1	�!�#  B8+
�	���5+�
�	�	�-��������	�

#��,�(�/0	-�����
�'&#��,�(�	(��&�*+#��,�(�/0	-����"1���#�&	1��&	 
 

Variables (axes F1 and F2: 76.94 %)

subj70subj69

subj68

subj67

subj66

subj65

subj64

subj63

subj62

subj61

subj60

subj59

subj58

subj57

subj56

subj55

subj54

subj53

subj52

subj51

subj50

subj49

subj48
subj47

subj46

subj45

subj44

subj43

subj42

subj41

subj40

subj39

subj38

subj37

subj36

subj35

subj34

subj33

subj32

subj31

subj30

subj29

subj28

subj27

subj26

subj25

subj24

subj23

subj22

subj21

subj20

subj19

subj18

subj17

subj16 subj15
subj14 subj13

subj12
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subj5

subj4
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subj2

subj1
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-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

1

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

F1 (50.48 %)

F2
 (2

6.
47

 %
)

 
��-6*�  2.15   ��	� PCA ��
(1	�!�#,���1���
�����������"1#�

'���"	
O ����$"��'&#��,�(�	(��& 
 

2.4.4.2   ������*���6*������=���$����&(��0�!
���"���#�)��%�����������#&��!"��� 

&"�
������*���+�,� 

           �	��	-�*+ 2.16 ����
(1	�!�#����	� PCA (�;�#	�(1	������1���
�&��'�7�&�&��

�� 76.1)  �	��'&#��,�(�	(��&
"1��):"�
�
1"	!�#��"1#�
 B    
"1��'&#��,�(�	(��1������%*�
�)�5�����	�

(1	�!�#����"1#�
��1��"	
�"	
O  ��/
�*/�	���5+�
�	�	��*(1	�($&��(�����"1#�
�*+�����/0	-�����
�&�
6�+� ��"�*

��1,�&�1"	!�#��"1#�
  B  ��� N  �	��1"	��"1#�
  U  ���  J  �	��*+�'&#��,�(�	(��&����'&#��,�(�	(

��1������%*�
�)�5�!�#��"1#�
�*+�*�������"	
����	���5+�
�	����;�-���

�	-
�
(�1�.�;����*���"��	�

��5���	)	���
�'&#��,�( (Rozin, 1996)  ��"(	�1"	����������/0	-�����"1#�
�*��1,�&��*+�'&#��,�(���'���	(�5+�

�����#7�& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��-6*�  2.16  ��	� PCA ��
(1	�!�#,���1���
�'&#��,�( 2 �'���	( 

Observations (axes F1 and F2: 76.94 %)

U

N

J

B

-8
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7

-10 -5 0 5 10

F1 (50.48 %)
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6.
47

 %
)

Observations (axes F1 and F2: 76.10 %)
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J
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U
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F1 (47.28 %)
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8.
82

 %
)

(PC1 and PC2 : 76.1%)
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 2.4.5   ����

�-
�.�)�������(��6����"
�6

�%

)��%!�&�
�'��	(����	��)����! Free Choice 

Profiling (FCP) 

 ���	��������($��	-�	
���
	�
����
�&1�1�;* FCP ,���)&�'&��������*+�*���
#�	������	� 

��������	
���
	�
����
  �0	�1� 10 (� 7�&�������	
���
	�
����
 23 �������	���"1#�
 5 ��1��"	
 

,���*��"1#�
  K  B8+
�������	�����,���!&
'�� B �"1��&1�  ��5+�1��(�	�)��&1� GPA -#1"	
	�	�6�!& 2 ���

)����;�#	�(1	������1���
!$��&��'�7�&��"	��#�&���� 64.89  

       �	��	�	
�*+ 2.27  ����*+ 1 �;�#	�(1	������1���
!$��&��'�7�&��"	��#�&���� 34.5 B8+
(1	�!�#

,���1� ������
*��
 �����5/���	���1��� �*(1	�
��-��;���#����*+ 1 ������*+������
*�/0	�	�  �
���*/�1 

(1	���@� ���+�-��� �����
�)@�
"1��
���
�(�5+�
��9�*(1	�
��-��;��!�
�������#����*+ 1  �!"���*�1��#���	�

�	�	
�*+ 2.25  B8+
�;�#	�68
�������	
���
	�
����
 �*+�*(1	�
��-��;���"	
�	���#����*+ 1 ��
�'&���������"��

(� �)@�7�&1"	������
*�/0	�	� 
*��
 ���+�
�$�7-� ������
����
�	��	���
�' �
���*/�1 ���(1	���@� ����

�������	
���
	�
����
�*+
��-��;���#����*+ 1 ���(1	�!�#,���1� ��
��/�����*+ 1 �8
���������


(1	�!�#,���1� 
*����
!	�� (1	�!�#,���1����
*��
�*(1	�
��-��;����!�
#1���#����*+ 1 ����*+
*

�/0	�	� �
���*/�1���(1	���@��*(1	�
��-��;��!�
�������#����*+ 1 ��"	1(5�(1	�!�#,���1��*��1,�&��-�+��8/�

�	�
*��
�*+�-�+��8/� ������*+
*�/0	�	��-�+��8/�(1	�!�#,���1��*��1,�&����
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               ��-6*� 2.17  ��	� GPA  �	��	���
�#($��������	
���
	�
����
�## FCP 

Dimensions (axes F1 and F2: 64.89 %)
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Objects (axes F1 and F3: 51.19 %)
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&����6*�  2.25  �������	
���
	�
����
�*+�*(1	�
��-��;���"	
�	���#����*+ 1 ��
�'&���������"��#$((� 

("	
�����
��;�� 
�'&������� ($��������	
���
	�
����
 


)
��-��;� 

j2 
*�/0	�	� (brown) 
*��
 (red) -0.957 0.901 

j5 (1	�!�#,���1� (like) (1	���@� (spicy) 0.994 -0.957 

j6 
*��
 (red) (1	���@� (spicy) 0.808 -0.781 

j7 
*�/0	�	� (brown) ���+���	�&	 (FMFO) -0.949 0.933 

j8 
*�/0	�	� (brown) �
���*/�1 (sour) -0.842 -0.838 

j9 
*�/0	�	� (brown) ������5/���*�1��� (HMGN) -0.928 0.873 

j11 
*�/0	�	� (brown) 
��
�)@�
"1��
�

��
�(�5+�
��9 
(TXTbyAP) -0.972 -0.837 

j12 (1	���@� (spicy) (1	�!�#,���1� (like) -0.954 0.902 

j13 
*�/0	�	� (brown) �
���*/�1 (sour) -0.952 -0.936 

j15 
*�/0	�	� (brown) �
�(@� (salty) -0.938 -0.922 

 

&����6*�  2.26  �������	
���
	�
����
�*+�*(1	�
��-��;���"	
�	���#����*+ 2 ��
�'&���������"��#$((� 

("	
�����
��;�� 
�'&������� ($��������	
���
	�
����
 


)
��-��;� 

j2 �)�*�1)�5� (adhesive) (1	��%� (moist) 0.952 0.902 

j5 (1	��%� (moist) �)�*�1)�5� (adhesive) 0.939 0.919 

j6 ��5/�)�	# (pieces) �
�(@� (salty) -0.89 0.796 

j7 (1	�!�#,���1� (like) ��5/���	���1��� (cohesive) 0.769 -0.76 

j8 (1	�!�#,���1� (like) ���+��#����'� ( kfirrO) 0.955 0.889 

j9 �)�*�1)�5� (adhesive) (1	�!�#,���1� (like) 0.934 -0.841 

j11 (1	��%� (moist) ���+��(@� (saltyO) 0.914 0.867 

j12 �)�*�1)�5� (adhesive) (1	��%� (moist) 0.954 0.895 

j13 �)�*�1)�5� (adhesive) (1	���@� (spicy) 0.902 -0.631 

j15 (1	��%� (moist) (1	��)&
 (DHD) 0.947 -0.783 
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����*+ 2 �;�#	�(1	������1���
!$��&��'��*+�)�5�7�&�&���� 30.39 �������)�*�1)�5� 

(1	��%� ������+��#����'��*(1	�
��-��;��!�
#1���#����*+ 2 ������(1	��)&
 ���+��"	 ���������5/���*�1��� 

�*(1	�
��-��;��!�
�������#����*+ 2 �!"���*�1��#���	��	�	
�*+ 2.26 B8+
�;�#	�68
�������	
���
	�
����
�*+�*

(1	�
��-��;���"	
�	���#����*+ 2 ��
�'&���������"��(� ��
��/�����*+ 2 �"	�����������
��5/�
����
 ������+� 

�)@�7�&1"	�������)�*�1)�5����(1	��%�  �*(1	�
��-��;����!�
#1���#����*+ 2 
"1�������(1	��)&
�*

(1	�
��-��;��!�
�������#����*+ 2 �	���5+�
�	�����	��/0	������������0	�)&�������)�*�1)�5����(1	��%�

�*(1	�
��-��;���� ����*(1	�
��-��;����!�
�������#(1	��)&
 ��5+�-��	��	��	� GPA (F1-F3) ��-#1"	���+��*+

�'&�������!5+�!�#(5����+�
�$�7-�,���1� ���+��"	������+���	�&	 (FMFO)  

�	��	-�*+ 2.17 ��"1#�
��1��"	
 K ��� R �*
*��

��(�&�
��#���	��	�	
�*+ 2.18 1"	��"1

#�
��/
 2 ��1��"	
�*/�*("	 a* ���
*��

'
�1"	��1��"	
�5+� ������
*�/0	�	� (1	���@� ����
���*/�1����������

��
��"1#�
 N ��� J 
��(�&�
��#���	��	�	
�*+ 2.21 �������)�*�1)�5� (1	��%� �*(1	�������5/���*�1��� 

������+��#����'������������*+�*(1	���&�
'
����"1#�
 J ��� R ��5+�
�	���"1#�
 J ��� R �*�&������


����	�(1	�!5/�
'
�1"	��"1#�
��1��"	
�5+�O  �������	
���
	�
����
 �*+�*(1	���&��	�����"1#�
 U (5�

(1	��)&
 ��5/�)�	# ������+��"	 ��5+�
�	���"1#�
 U �*�"	����
"1������#������	��	�
$��*+ (�&���� 8) 

 

&����6*�  2.27  (1	�
��-��;���)1"	
�������	
���
	�
����
��
��"1#�
����� GPA �	��	�������� 

           �	
���
	�
����
�## FCP 

����*+ 
�������	
���
	�
����
 

1 2 3 4 

(1	�!�#,���1� (like) 0.841 0.348 -0.397 -0.095 


*�/0	�	� (brown) -0.956 -0.031 0.117 -0.095 

��5/���	���1��� (cohesive) 0.707 -0.375 0.400 -0.136 

���+�-��� (chilliO) -0.613 0.437 0.598 -0.251 


*��
 (red) 0.801 0.107 0.310 0.458 

�
���*/�1 (sour) -0.676 0.133 0.332 -0.573 

(1	���@� (spicy) -0.961 0.250 0.075 -0.028 

��
�)@�
"1��
���
�(�5+�
��9 (TXTbyAP) -0.799 0.006 -0.305 0.519 

�)�*�1)�5� (adhesive) -0.202 0.977 -0.040 -0.050 

(1	��)&
 (DHD) 0.295 -0.863 0.036 0.180 

���+��"	 (galangalO) 0.331 -0.66 -0.444 -0.486 

���+��#����'� (kfirrO) 0.416 0.887 -0.050 0.158 
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&����6*�   2.27  (1	�
��-��;���)1"	
�������	
���
	�
����
��
��"1#�
����� GPA �	��	�������� 

           �	
���
	�
����
�## FCP (�"�) 

����*+ 
�������	
���
	�
����
 

1 2 3 4 

������5/���*�1��� (HMGN ) 0.587 0.722 0.246 -0.050 

(1	��%� (moist) -0.018 0.974 -0.183 -0.108 

��5/�)�	# (pieces) -0.593 -0.691 -0.315 0.100 

���+���	�&	 (FMFO) 0.444 0.471 -0.755 0.094 

���+��(�5+�
��9     ���+��(�5+�
��
 (herbalO) 0.609 0.163 -0.670 0.134 

�
�(@� (salty) -0.528 0.510 0.646 0.195 

���+��(@� (saltyO) -0.095 0.235 0.901 -0.083 

���+���@� (spicyO) -0.093 0.543 0.715 -0.429 

�
)1	� (sweet) -0.089 -0.099 -0.990 -0.034 

���+���7(�& (LMGO) -0.156 -0.239 -0.666 -0.679 

���+���	�¡�     ���+���	�"	
 (DriedfishO) 0.407 -0.286 0.202 0.659 

���+�7)�& (OCO) -0.660 -0.123 0.020 0.741 

�&������
(1	������1���/
)�� 34.5 30.39 16.69 13.37 

�&������
(1	������1�
�
� 34.5 64.89 81.58 94.95 

 

 

2.5 
�0�%!�����	
� 

 2.5.1    !
���"6�������- ���* �!"!
���"6����"
�6

�%

)���	(����&
���(��&(��L 

       �	��	����*�#��*�#(1	�����"	
��
("	�%�*+����������	
�	��	-����	
�(�*��
��"1#�
   

!*/�)&�)@�1"	�������	
�	��	-  �	
�(�*  ����	
���
	�
����
��
��"1#�
��1��"	
�"	
O �*(1	�����"	
��� 

(P < 0.05) ,��
	�	�6��#$7�&1"	��"1#�
 R �*
*��
����*(1	�
1"	
��

*�	��1"	��"1#�
��1��"	
�5+�O,����"1

#�
 R �*("	
* L* a* b* ���� 34.19, 17.47 ��� 29.06 �	��0	��#   ��5/���"1#�
����*�� �*(1	��)�*�1)�5� ���

�%���5+�
�	�����	��/0	����"1#�
 ,����"1#�
 R �*("	���������
�/0	��"	��# 0.90 ����*����	�(1	�!5/��&��

�� 64.4   ��"1#�
 R �*("	(1	���������"	
��"	��# 4.96 ����*����	�����&���� 0.01 �0	�)&�*�
���*/�1   �*�
�(@�

,���*����	����5��&���� 8.42 ����*(1	���@�,���*����	��(�7BB�� 31.18 ����������"������/0	)���
�   ��"1

#�
 R �*���+���	�&	 ���+��#����'� ����*���+��(�5+�
��9�	��1"	��"1#�
��1��"	
�5+�O  �	��	�1��(�	�)�68
!���

�������	�
	����)��&1��(�5+�
 GC-MS -#
	� dimethyl trisulfide ��� benzaldehyde  
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       ��"1#�
 J  �*
*�/0	�	�(�/0	  �*("	
*  L* a* b*  ���� 24.19, 14.99 ��� 24.73 �	��0	��#    ��5/���"1#�
�*

(1	��)�*�1)�5�����%���5+�
�	�����	��/0	����"1#�
   ,���*("	���������
�/0	��"	��# 0.93 ����*����	�

(1	�!5/��&���� 58.07   ��� �*("	(1	���������"	
��"	��# 4.42 ����*����	�����&���� 0.16 �0	�)&�*�
���*/�1   

�*����	����5��&���� 6.63 �0	�)&�*�
�(@�   ����*(1	���@� ���+���@� ������+�-���,���*����	��(�7BB�� 32.85 

����������"������/0	)���
�  �	��	�1��(�	�)�68
!����������	�
	����)�7�&�&1��(�5+�
 GC-MS -#
	�               

5-methyl furfural �*+�)&
*��
�/0	�	��(*+�17)�& ��� 2,5-dimethyl pyrazine �*+�)&
*�����
���/0	�	� (Fennema, 

1996)  ����	��*/��
-#
	� dimethyl trisulfide ��� benzaldehyde �*+�)&���+���	�&�
$� ���+���	�&	  ���
	�-1�

����*+�)&���+�%$� (pungent) �!"� acetic acid, propanoic acid ��� 2-methyl propanoic acid ����"1#�
 J 

       ��"1#�
 N �*
*�/0	�	�(�/0	�	��1"	��"1#�
��1��"	
�5+�O �*("	
* L* a* b* ���� 16.45, 13.17 ��� 

20.35 �	��0	��#   ��5/���"1#�
�)&
 �����
�)@�
"1������#��
�(�5+�
��9����5/���"1#�
   (1	��)�*�1)�5�

��
��5/���"1#�
��5+�
�	�	�����	��/0	�*+�*����"1#�
   ,����"1#�
 N �*("	���������
�/0	��"	��# 0.82 ����*

����	�(1	�!5/��&���� 50.93   �*("	(1	���������"	
��"	��# 4.91 ����*����	�����&���� 0.1 �0	�)&�*�
���*/�1   

�*�
�(@��	�,���*����	����5�68
�&���� 11.45   ����*(1	���@�,���*����	��(�7BB�� 30.08 ����������"�����

�/0	)���
�   ��"1#�
 N �*���+��(@� ���+�7)�&)�5����+��"	�(1	��&��   �	��	�1��(�	�)��&1��(�5+�
 GC-MS 68


!����������	�
	����)�7�&-#
	� 2-propanol ��� 2-propen-1-ol .�*+�)&���+��(@�  ���
	�����$"�7-�	B*� 

�!"� pyrazine, 2-methyl pyrazine , 2,6-dimethyl pyrazine, ethyl pyrazine ��� 2-ethyl-6-methyl pyrazine �*+�)&

���+��"	�(1	��&��   ����	��*/��
-#
	� 2,5-dimethyl pyrazine �*+�)&
*�����
���/0	�	� (Fennema, 1996) ��

��"1#�
 N 

       ��"1#�
 U �*
*����)�5�
�/0	�	�
1"	
,���*("	
* L* a* b* ���� 23.45, 12.72 ��� 23.97 �	��0	��#   

��5/���"1#�
)�	#   (1	��)�*�1)�5���
��5/���"1#�
��5+�
�	�	�����	��/0	�*+�*����"1#�
   ,����"1#�
 U �*("	

���������
�/0	��"	��# 0.95 ����*����	�(1	�!5/��&���� 56.61   ��"1#�
�*("	(1	���������"	
��"	��# 4.43 ���

�*����	�����&���� 0.19 �0	�)&�*�
���*/�1    �*����	����5��&���� 5.94 �0	�)&�*�
�(@�   ����*(1	���@�,���*

����	��(�7BB�� 18.78 ����������"������/0	)���
�  ��"1#�
 U �*���+��"	,��-#
	� 1,8-cineole, limonene 

��� myrcene �	��	�1��(�	�)�68
!����������	�
	����)�7�&�&1��(�5+�
 GC-MS 

       ��"1#�
 K �*
*��
����*(1	�
1"	
��

*�	��1"	��"1#�
 N ��� J    ,����"1#�
 K �*("	
* L* a* 

b*  ���� 29.47, 17.15 ��� 22.31 �	��0	��#   ��5/���"1#�
����*�� ��	���1�������)&
   (1	��)�*�1)�5���
��5/�

��"1#�
��5+�
�	�	�����	��/0	�*+�*����"1#�
   ,����"1#�
 K �*("	���������
�/0	��"	��# 0.84 ����*����	�

(1	�!5/��&���� 48.61    �*("	(1	���������"	
��"	��# 5.36 ����*����	�����&���� 0.09 �0	�)&�*�
���*/�1               

�*����	����5��&���� 8.57 �0	�)&�*�
�(@�   ����*(1	���@�,���*����	��(�7BB�� 27.75 ����������"�����

�/0	)���
�   ��"1#�
 K �*���+���	�"	
 ���+��(�5+�
��9 ���+��"	 ������+��#����'�   �	��	�1��(�	�)�68
!������

����	�
	����)�7�&�&1��(�5+�
 GC-MS -#
	� dimethyl trisulfide ��� benzaldehyde �*+�)&���+���	�&�
$� ���+�

��	�&	   
	� 1,8-cineole, limonene ��� myrcene �)&���+��"	������+��#����'�  ���
	� terpinone ��� thujene 

�*+�)&���+�%$��	�-�������"1#�
 K 
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 2.5.2   !
���"6��	0!=*���6��)���	(����&
���(��&(��L 

     �	��	�	
�*+ 2.20 ��"1#�
��1��"	
�"	
O �*�0	�1��$�����*����/
)����'"��)1"	
 2.96-5.63 log CFU/g   

�*
������	�&���1"	  1 log CFU/g    E. coli  �&���1"	  2 MPN/g  S. aureus  �&���1"	  2 MPN/g  ���7�"-# C. 

perfringens ����1��"	
 25 ����   ����7��	��*+�	��P	� ��!.132/2546 (��	�&	#�
) �0	)�� ���	�1��(�	�)�

�������	
�	��	-����	
�(�* -#1"	��"1#�
��������	)	�������(1	���������+0	����*(1	�!5/�
'
 (5��*("	

(1	���������"	
��'"��)1"	
 4.42-5.36  ("	���������
�/0	��'"��)1"	
 0.82-0.95  �*����	�(1	�!5/���'"��)1"	


�&���� 48.61-64.40  ����*����	����5��&���� 4.77-11.45  B8+
�������)�"	�*/�*(1	��)�	�
���"�	�����:��


�#(�*��*�  �!"� S. aureus �*+
	�	�6����:7�&�*+("	(1	���������"	
�+0	
$���"	��# 4.0 ���("	���������
�/0	�+0	
$�

��"	��# 0.86 (
$���	 1�.�
��;$�, 2545)  ��/
��
�*��1,�&���-# S. aureus ����"1#�
�	���:)	�	�����������

��/�����	���/
�)&��@��"���	�#���$   ���7�"
	�	�6#���$����&��7�&�-�	�������7��/0	B8+
��
"
���"�����	�

�*
������	�*+��1)�&	���������   �	���&��:)	(�&	���#�/0	-���)�$"�,���0	�	�#���$����&����&1�0	7�)�"���@�

�&1��/0	��@
 (���1�.�� ��������*�
1
9� ���(��, 2549) )�5�#���$��)&�

��	��*+�*�	�	9��@�   ����	��*/ Bacillus 

�*+
	�	�6����:7�&�*+("	(1	���������"	
�+0	
$���"	��# 5.0   ("	���������
�/0	�+0	
$���"	��# 0.95 ��� B. cereus ��


�����5�7�&68
�&���� 10 (�1�1��� -�)�����:, 2545) �0	�)&�*��1,�&��*+��-# Bacillus �������������"1#�


�!"���� 

      �	�
	�1����-#1"	-����)&
 B8+
����1��6$��#)�����
��"1#�
�*�$�����*�����+��&�
'
  ���	�98��	�	��)&

(1	��&����"1��6$��#�-5+�������	��$�����*���
  -#1"	(1	��&���	��	��&���������	��$�����*������	�&	 -���

�)&
 �����*�� ��� )����
 �
7�&   ������*+�	��#�*+�$�)�'�� 80°B �����1�	   1 !�+1,�
 ��������	��$�����*��

��-����)&
7�&   ��"�	��#�������1�	�*+�	��1"	 1 !�+1,�
 ����	��$�����*�����#7�"���
 (�	�	
�*+ 2.15)  �	�

��5+�
�	�
������1��6$��#7�&��#(1	�!5/��-�+��8/��	��	��&	
�0	(1	�
��	�-�������	�7�&��#(1	��&���*�(��/


�	��	��#7�����$&��)&
���������	�
��   ����	��	�
�
�����������
,(,��*����	��&��
*������
�$��

���*��-#1"	
"1��	����� Bacillus sp. B8+

��(�&�
��#���	��	���1�
�#�!�

��P	� �	��	- ���!*1�(�* ��


�$�����*���*+7�&�	��/0	-���
0	��@��'���
	�1������
 
���-� 
;��
	1�	(�� ���(�� (2538)  ���  �1�1��� -�)�

����: (2545) 

 

 2.5.3    ���6$
���������
�6����"
�6

�%

#�%!�&�
�'��	(���� 

 ��"1#�
 B 
'���#5/�
�&��*("	(����(1	�!�#,���1����(1	�!�#���������5+�O 
'
�1"	��1��"	


��"1#�

'���5+�O (P < 0.05) ,���'&#��,�(�	(��&
"1��	�!�#��"1#�
 B ����'&#��,�(#	

"1�7�"!�#��"1#�
 

N  �;�#	�7�&1"	�'&#��,�(�	(��&!�#�/0	-����*+�*
*��
���
1"	
�!"���1��"	
��"1#�
 B �	��1"	��1��"	
��"1#�
 N 

�*+�*
*(�/0	�1"	  B8+
���*+7�&�*/�)&��
��(�&�
��#���	��	������	���$"��	�#��*+ 1 �*+��#$1"	�'&#��,�(�&�
�	�

����������/0	-����*+�*
*��
  ��/
�*/("	
* L*a* b* ��
��"1#�
 B  (5� 28.17, 17.17 ��� 29.98 �	��0	��#  ����	��*/

�*�'&#��,�(#	
��$"�!�#��5/�
����
��"1#�
 J �����"1#�
 U ��5+�
�	��*("	���������
�/0	�������	�(1	�!5/�


'
   �
�
�)&�)@�1"	(1	��)&
)�5�(1	��%���
��"1#�
�*���"�(����(1	�!�#  B8+
�	���5+�
�	�	�

-��������	�#��,�(�/0	-�����
�'&#��,�(�	(��&�"1���#�&	1��&	 
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�8/���'"��#  �	(	  ���#���$������&1� (O’Mahony, 2546) 

�-5+������	�������68
(1	�
0	��@���
����������	)	� )�5�-��	��	68
(1	�-�&���"���*+����"�����������
'"

��	� �0	�����*+���&�
�"	��	���
�#�	������#����������	���$"���1�����
���!	���'&#��,�(�"�� 

        3.1.2    ���6$
���������
�)��%�������� 

                    ���	���
�#68
���;�-���
�������	������
�	)	� �!"� #���$����� �	(	 %�	� ����&��'�

�"	
O �*+�*���"��	������#��
�'&#��,�( �*�	�98��	���	��	�7�&��#�&��'��"��	������#��
�'&#��,�(7�"1"	��

�����	��)&�&��'��	�(1	����
)�5��&��'���@�  �	������#��
�'&#��,�(�	�1��7�&�	��	��)&(����(1	�!�# 

(1	���/
��B5/� (1	���@����"	� (Mialon et al., 2002; Bower et al., 2003) �����&� �&�����"	
��)1"	
�	��)&

(����(1	�!�# (liking) ��#(1	���@����"	� (Willingness to Pay) (5� 
	�	�61��(1	�!�#7�&��
��(&	

#	
��"	
�*+��
7�"
	�	�6��/
�	(	7�& ����	��*/
�	-�	
�9��P����*���"��	����
����B5/���"7�"�*���"�����#

(1	�!�# �������	���
����������*���;�-��"��	��
���	(	 ��"��7�"�*���"�(1	�!�#�0	�)&
	�	�6

���*�#��*�#(1	�!�#7�&������������*+�*����	��"	
���7�& (Noussair et al., 2004) 

                    �	�!�+
�/0	)������*�#��*�#�&��*-�&��&�� (Trade-off) ����1�;*�	���
�#�*+�!&1��68
(1	�!�#���

(1	���	�7�&��5+���*�#��#("	��
�0	�1��
���*+�&�
�"	�7�  ,������������*+���0	�	�0	�	���
�#�*/(1�����

����������*+
	�	�6��/
�	(	7�& �-�	��'&#��,�(�&�
!�#)�5���	�7�&���
O  �8
������"	��
���-5+������#��������� 

 ��
��/����	���
�#,��1�;*�*/�8
�0	�)&��	#68
����#(1	�!�#����	(	��
����������*+�'&#��,�(���������


	�	�6B5/�7�&���
  

                    ��
�	-�	�B5/����
��/��'&#��,�(���!&�������	��� (�������	
���
	�
����
)  ���������

�	���� (�!"� #���$����� %�	� �	(	) �����#�	����
�����"1����   �����*�*+�����	)	��)�"�*+7�"�(�#��,�(

�	�"�� �'&#��,�(�����
���	��������	
���
	�
����
�*+�	��
�)@��"1���#�������	������
��������� 

����	��*/����������	)	��*+�*����	�)�5�(1	�6*+���	�#��,�(
'

"1��):"����*�	(	7�"
'
 ����������	)	�
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#	
!�������	�B5/��-5+�#��,�(��
��&1��
B5/��-5+�������
~	�7�&�&1�   ��
��/��	���
�#�'&#��,�(,���	�1����

��#
��
�##(1	���@����"	� (Willingness to Pay: WTP) (1	�(	�)1�
 ���(1	������#�����+�����"�

��������� �8
�"	�*+��������1����*+-�	�����	�B5/�����	(���
�'&#��,�(7�&�*�1"	�	�1������#
��
�*+����

(1	�!�# 

                     �-5+��)&���	��	���
�#�'&#��,�(�*(1	��"	�!5+�65����
	�	�6�!&-�	����(1	�
0	��@���
�	)	�

��5+����
'"��	�7�&���&�(*�
(1	����
 ���	���5��1�;*�	���
�#�'&#��,�( (1�-��	��	�������*+�*���"��	������#

�����������
�'&#��,�(  ,����
�#��#�'&#��,�(��$"����	)�	�  1�����	���#
��
��
�'&#��,�(1"	�������	

�	���/
�������	�������	�����*+
0	(�:��
�	)	� ��#��#���
�	���
�#�*+�)�5����#�	�#��,�()�5�B5/�

���
  ,��(1#($���1����5+�O �*+7�"��*+�1�&�
 

      3.1.3   ��		
�6*��*%!&(����&
$
��#	],A�%!�&�
�'��	(����)��%�������� 

                 �	����	�1������#��*+ 1 -#1"	�������	�����
����������*+�'&#��,�(�)&(1	�
0	(�:�	��*+
$�(5� 
*���

��5/�
����
��
��"1#�
 ����*+�������	����7�&��"�&��'��	�����, ��	������($��	-, �	�$�	���@#��
��������� 

��/
�*/�	�$�	���@#��
����������	)	�)�	�68
 �����1�	��/
��"�������������	����#1��	�������/�
$��&	� 

�������+
���������7�"�����*+�����#��
�'&#��,�(  ,���	���#$1��)���	�$����1�;*)�8+
�*+
	�	�6�0	�)&�'&#��,�(

��	#1"	���������
	�	�6��@#71&7�&�	���"	7� (Singh, 1994) 

                  �	��	�
0	�1��'&#��,�(�	���$"���1��"	
 617 (� ��
 )�������� ���(*�* ���(�� (2544) -#1"	

�'&#��,�(
"1��):"�&���� 93.5 ���"	�1��)���	�$�"���	����
����B5/���������-��	��	���$����������

����	��*/��
-#1"	�	�98��	�*���"��	�-��	��	1��)���	�$���	���5��B5/�
��(&	 ,���'&�*+�*�	�98��	����#

���::	��*)�5�
'
�1"	 (�&���� 97.1) �*��1,�&��*+���!&1��)���	�$�����
����B5/��	��1"	�'&�*+�#�	�98��	����#

��;��98��	)�5��0+	�1"	 (�&���� 89.1) ����'&#��,�(�)@�1"	�	���#$1���*+�������1��)���	�$�*���,�!���0	�)&

��	#1"	����������)�")�5�
��-*�
�� (�&���� 53.0) �0	�)&��+���1"	����������*($��	-�)�	�
��*+��#��,�( 

(�&���� 38.2) ����0	�)&��	#1"	�	)	�����@#7�&�	��-*�
�� (�&���� 35.8) 
"1��'&�*+7�"�"	��)&�)�$��1"	7�"�)@�

(1	�
0	(�:)�5�#	
(��"	���&17�"��&	�� 

                  ���	�����
�*/�8
�&�
�	���
�#(1	�
��-��;���
������
*��
��������� �&��'��'&���� ��	

��#������($��	- ����	�$�	���@# ����&��'���*+�1��#
	�����
*� #�%�	� ,���!&��1��"	
��"1#�
�*+�"	��	�

��
�#(1	�!�#�	��&1�*(����(1	�!�#
'

$� 2 !��� ������#���*+���&��'�#�%�	��*� 4 �## �1�����

��/

�/� 8 
�+
����
 

      3.1.4   
��!�
$�	&�&�6*�#=�#������(��!0(�%�������� 

          
����##-)$ (Multi-item scale) �����'��##
����*+����!&1�����(��  �-5+��;�#	�68
-���������


�'&#��,�()�5���	���	����*+�����8/��	
�	���	�  B8+
���	�1����
�#6	�68
����#��
(1	��)@��&1�)�5�7�"�)@�

�&1��*+�*�"�(0	6	���/
!$�  �	���/��!&("	(�������(���1��	������������	��#"
��$"��'&#��,�(  ��/������
�	�


�&	
)�5�-�.�	
������+��	��	���/
1��6$���

(���
�	��!&
����)&!�����1"	�&�
�	�1�����(������5+�
��  (1�

)	�&��'���
	�1�����*+��*+�1�&�
1"	�*��������*+�1��#�	
-������� (1	�
��� (1	�(���)@� (Activity: A, Interest: 

I, Opinion: O) )�5����������O �0	�	�!&���#��$
�)&�)�	�
��"�7�7�& �	��!&1�;*�!�
($��	- (Qualitative) �!"� 

�	������	���$"����	�
�&	
!$�(0	6	� (Item pool) B8+
�����#�&1�(0	6	��"�� (Item) )�	�(0	6	�   ,���*+(0	6	� 
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1 (0	6	� (1����� 1 1�* )�5� 1 ���,�( �*+�"	���&1��&	��7�&
"	����7�"�	1������7����1��
�+
��*�1����	�

1��6$���

(���

��� ����	��*/
����*+1������#��
�	��)@��&1�)�5�7�"�)@��&1��&�
�*(1	�
��$� ����"	��	�

��
�#(1	���"��0	���(1	��"	�!5+�65��"���0	7��!&���
 (Churchill, 1999) 

  3.1.4.1   �����*���)����
���+�� 

               �	���*+�1�&�
��#�	)	� (Food involvement) (5� ����#(1	�
0	(�:��
�	)	��*+�*�"�!*1�� (��*+

�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��	� (High involvement) ������(��*+�
	�)	�	���#(1	��'&
8��"	
O (Sensation 

seeking) �	��1"	(��*+�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��&�� (Low involvement) �	���*+�1�&�
��#�	)	�����

�������%-	�#$((� (Individuals) (��*+�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��	����*(1	�
	�	�6���	��0	����	)	�7�&

�*�1"	(��*+�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��&�� (Bell & Marshall, 2003; Marshall & Bell, 2004)  B8+
 Goody (1982) 7�&


�$�68
��������*+��*+�1�&�
��#�	)	�������� 5 ��/���� (5� �	����)	�	)	� (Food acquisition) �	����*���	)	� 

(Preparation) �	������#�	)	� (Cooking) �	���#����	��	)	� (Eating) ����	���@#�&	
�0	(1	�
��	� 

(Disposal)  

   Bell & Marshall (2003) 7�&
�&	

���!$�(0	6	��-5+�1��(1	���*+�1�&�
��
#$((��*+�*�"��	)	� 

(Food  Involvement Scale: FIS)  �-�	�68
��&���*�������*+��*+�1�&�
��#���(�� (Attitude) �*+�*�"��	)	�  ��"��
7�"�*


����*+�!&1���%-	� “(1	���*+�1�&�
” (Involvement) ��#�	)	�,����
  �'&#��,�(�&�
�*(1	���*+�1�&�
��##	

�+


#	
��"	
���6&	�$"
7��*+(1	���*+�1�&�
��#�����������&1   FIS ��)�	�68
����#��
(1	�
0	(�:��
�	)	��*+�*�"�

!*1��#$((�)�8+
O   Bell & Marshall (2003) �8
7�&�
��1"	#$((��'&�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��	��������'&�*+�*

(1	�
	�	�6���	��#"
���(1	�����"	
��
�	)	�7�&�*  �������# FIS ��
�	��*��,����
�"��	
��5���	)	� 

(Food choices) ��O ��
�	1�)�8+
O  ����*��,���&���"��������*+�*���;�-��"��	
��5����/�O �!"� (1	�(	�)1�
 

(1	�!�# 
6	��*+ )�5�,��	
���	���#����	� (Marshall & Bell, 1996; Bell & Marshal, 2003) 

  3.1.4.2    
��!�
$����

�-
�.��"+�(���	&�&�)�����
���+�� 

         
���1��(1	��&�
�	����	��*(1	��'&(1	���&	�� (Need for cognition: NFC) 6'�-�.�	�8/�,�� 

Cacioppo & Petty (1982) ,���� 1 !$�(0	6	������#�&1� 34 (0	6	� (Items) B8+
��6	��� 1 ��5+�
��*�1��� 

(Theme)    (5�(1	�!�#(�����(1	���&	�����	���������:)	    1��(1	�
��-��;���
���#1��	���#�&��'� 

�	�(&�)	 �	�(���*+�����)�$������ (1	���&	������:)	 �	����
���� �	���&��:)	 ����	���#
��
�"��&��'� 

(Nair & Ramnarayan, 2000)   B8+
(��*+�*(1	��&�
�	��*+���*(1	��'&(1	���&	��
'
��!�#(�����(&�)	   ���7�&��#

���	��	�,���	�"����(����
�'&#��,�(   ���	���
�#(1	���
���
��

���  (Validity) -#1"	�-97�"�*��

�"�(1	���
���
��

���  ����	��*/���	���
�#(1	���*+�
��
(0	6	��	���!$�(0	6	� (Internal consistency 

reliability) ��

���-#1"	 1 !$�(0	6	��):" (�* 34 (0	6	�) ��� 1 !$�(0	6	���@� (�* 18 (0	6	�) �*("	 Cronbach‘ s 

alpha ���� 0.90 ���0.91 �	��0	��# (Bruner et al., 2001) 

  Deliza et al. (1999) �!& NFC �-5+��;�#	�68
�	����
������5��B5/��/0	���-5!��
�'&#��,�(  ��)1"	


�/0	���-5!�*+����,��1�;*��/
�����*+�!&��1�0	���	�
����/0	�������	B8+
��1�0	���	��*/�*������#�"�
�	-�1��&��  

��#�/0	���-5!�*+����,���!&��(,�,��*
����)�"�*+7�"�!"��1�0	���	�
�����"�!&1��6$��#�*+����-5!������
-��;$����

���  ���	�98��	(1	�(	�)1�
���(1	�!�#��
�'&#��,�(�"��������	
���
	�
����
��
 Deliza et al. 
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(2003) �*+-#1"	
*-5/�#���$���������&�(1	�#�%�	��*���"��'&#��,�(  ,���'&#��,�(�*+�*(1	��&�
�	�(1	��'&

(1	���&	��
'
���
"���&�(1	�#�#���$������	��1"	�'&#��,�(�*+�*(1	��&�
�	�(1	��'&(1	���&	���+0	 

 

3.2  �
&J0��"
��� 

3.2.1 �-5+�98��	68
��������
*��
��������� �	�$�	���@# �����	 �.�. ���&��'�%�	��"��	������#

�����������"1#�
 

3.2.2 ��������
��$"��'&#��,�(��5+��#"
,���!&
���1�����(�����(1	�
��-��;���#�	������#��������� 

 ��"1#�
 

 

3.3   �0������!"��.*���$>����������	
� 

3.3.1 �!0(�&
���(��%�������� 

 1�;*�	�!����1��"	
�����	�!����1��"	
�	�(1	�
��1� ,����(1	��"1��5��	��'&#��,�(�*+!�#

#��,�(�/0	-�����"1#�
 �*+��*��)�5��0	
	����)	1���	�����(,�,��*
$��	�* �0	�1� 164 (� ����*+9'����0	)�"	�

��
~	� (�&	���&	
�1 ��
)1���(��	!
*�	) �0	�1� 111 (� ,���0	�	���
�#�'&#��,�(�*+��
)1���(��	!
*�	 

3.3.2 &
���(��%!�&�
�'��	(���� 

    ��"1#�

'�� J ��� R B8+
����
'���*+�*�������	
���
	�
����
�*+
0	(�:��
�	���1(������������*+

�'&#��,�(�&�
�	���
�
�	�	�
'�� K ����	���*/��
����
'��������#1��	������*+�"��	���1����7�&��	 ��. 

�	������	��&1��,�

	����
 2 �)"
�*+�*���������#���$��'"����"�
-�	
����
�*+
	�1�����0	)�����##��*�1��� 

�*~	���-�&��%�	�#���$�����  ��
�# 3 ������ �������� 2 ����#������"1#�
 8 ��1��"	
���	���
�#�'&#��,�( 

(1) ������
*��
��������� (5� 
*�/0	�	� (��"1#�
 J) ���
*��
 (��"1#�
 R) 

(2) �������	�$�	���@# (5� ��#$�	�$�	���@# 1 ��5�� (1���*+���� - 1 �*�	(� 2550) �����#$�	�$�	�

��@#  3 ��5�� (1���*+���� - 1 �*�	(� 2550) 

(3) ��������	 ��. (5� ��#$ ��. ���7�"��#$��	 ��. 

                �*+%�	�#���$����������#7��&1��&�(1	� 4 �'��##��
�*/  !5+����������  (�/0 	-���                        

��"1#�

$�) !5+��'&���� 
"1������# 1��)���	�$ (1 )�5� 3 ��5��) ��#$��	 ��. ���7�"��#$��	 ��. ��
�*��1��"	


�
�
���	-�*+ 3.1 

 

 
 

��-6*� 3.1 %�	�#���$����������������"1#�

'������
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3.3.3    ���6$
���������
�	��%��������6*��*&(���		
����#��!"������)��%!�&�
�'��	(���� 

    ����	���
�#���)�"
!$�!� �-5+�1��(1	��&�
�	�B5/��*+�'&#��,�(�*�"������������"1#�
 8 ��1��"	


,���!&
���1��(1	��&�
�	�B5/� 9 ����# (9-point category scale)  ��5+� 1 )�	�68
 7�"B5/���"��� ��� 9 )�	�68
  

B5/���"��� �!&����	��0	�
��
�+
����
�##�	���
�(1�� 

3.3.4    ���=
���A>�+�
�����&������],A�%!�&�
�'��
�����6*�&���	(�� (Trade-off) 

    �)&�'&#��,�(��5�������������"1#�
 �*+�&�
�	�B5/��	��*+
$��	 1 ��1��"	
�	�!$���
�����������"1

#�
 8 ��1��"	
�*+�0	�
��  ,���'&#��,�(��B5/�)�5�7�"�@7�&   �	���/�����/
(0	6	�6&	)	�B5/����)&�	(	��"	���� 

�-�+��8/� )�5����
 �	��	(	��	
�*+��/
71&(5� 25 #	� ,���'&#��,�(�&�
�!&�
�����	�B5/����
�	��0	�1��
�� 50 #	� 

�*+7�&��#����("	��#������	���&	�"1���
�#�	�,(�
�	�1�����	�!&���	�B5/����
 

         3.3.5   
��!�
$�	&�&� 

1��(1	��&�
�	��*(1	��'&(1	���&	�� (NFC) ���1��(1	���*+�1�&�
��#�	)	� (FIS) ��
�'&#��,�(�&1�

!$�(0	6	���
�
�
�
�
���	�	
�*+ 3.1 ���3.2  �	��0	��# (0	6	���/
 FIS ��� NFC ��6'�6	�,���!& Likert 

category scale 1������#��
�	��)@��&1���"	
��+
 (7) 68
7�"�)@��&1���"	
��+
 (1) 

&����6*�  3.1   
���1��(1	��&�
�	��*(1	��'&(1	���&	�� (NFC) (Cacioppo & Petty, 1982) 

=0$�>�J�� 

1.   6&	��5��7�&%������5��,�����*+B�#B&���	��1"	,����
"	�O 

2.   %��!�#�*+��7�&��#���!�#����	�
6	��	����*+�&�
�!&(1	�(���������� 

3.   �	�(��7�"�!"��5+�

�$�
0	)��#%�� (�*) 

4.   %����5���*+���0	#	
��"	
�*+�&�
�!&(1	�(���&���&������*+��7��0	
�+
�*+�&	�	�(1	�
	�	�6���	�(����
%�� (�) 

5.   %��-�	�	��*+��(	���	���)�*���*+�

6	��	���B8+
�*,��	
�*+%�����&�
(������������*+�1��#��5+�
��/�O (�) 

6.   %��-#1"	-8
-������	�-��	��	��5+�
��O ��"	
)���������������1�	)�	�!�+1,�
 

7.   %���("(��������"	�*+�0	���� (�) 

8.   %����5���*+��(����7���@�O����
	�����0	1���	��1"	��7��*+����
	������	1 (�) 

9.   %��!�#
	��*+�&�
�!&(1	�(���&��O ��5+�%����*���'&�����&1 (�) 

10.  ��1(���*+1"	�&�
-8+
-	(1	�(���-5+����0	�)&%��7�&��'"���0	�)�"
�*+
'

$��*���"�%�� 

11.  %��
�$����
O��#
	��*+�&�
��*+�1�&�
��#�	�)	�	
��&7���:)	�&1���1�	
�)�"O 

12.  �	���*���'&1�;*�	�(���)�"O7�"7�&�0	�)&%���5+���&��	���� (�) 

13.  %����5���*+���!&!*1����
��1��
��@�7��&1����9�	�*+%���&�
(����& 

14.  %��!5+�!�#�������	�(���!�
�	�;��� 

15.  %��(
����5��
	��*+%�	� �	� ���
0	(�: �	��1"	
	��*+
0	(�:��"7�"7�&�!&(1	�(���	���� 

16.  %���'&
8�,�"
���	��1"	�*+��-8
-��� )��
�	�
	��*+�&�
�!&(1	��$"����	
���	��	� �
�@��
 (�) 

17.  %��-����("�0	
	��)&�
�@��
�@�7� %��7�"
���)���1"	�&�
�0	�0	7� )�5���"	
7� (�) 

18.  �*+
$���&1%�������-��	��	��5+�
��O#"��O68
��&1"	��5+�
��/�O��7�"����#�"���1%���@�	� 

   *(�)  (5� (0	6	����
; B8+
�&�
���#("	(�����*+7�&�	��&���/�O�"�����0	7��1���#("	(�����	�(0	6	��&��5+�O ����

("	(����  NFC ,���1���
(�(�)�8+
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&����6*� 3.2   
���1��(1	���*+�1�&�
��#�	)	�(FIS) (Bell & Marshall, 2003) 

�>�J��#� FIS 
)
A�&��#���	���+�� 

)�� Goody (1982) 

1.  ��"��1��%��7�"(��68
��5+�
�	�����	)	��	����. Eating and procurement 

2.  �	��0	�	)	�7�"�!"��5+�
�"	
�$�. Cooking 

3.  %��!�#�*+��-'���*+�1��#�	)	��*+�(����)�5��*+�0	��
��7���� Eating 

4.  ��5+����*�#��*�#��#�	����
�����5+�O ��!*1������0	1����
%���	���5���	)	���"

���5/�7�"�!"
�+
�*+
0	(�:. 

Acquisition 

5.  ��5+�7���*+�1
�+
�*+%����	����0	(5��	�7�&����	)	��8/�!5+���
�&�
�*+��/�O Eating 

6.  %����@#�0	(1	�
��	��$�(��/
)��
��#����	��	)	� Disposal 

7.  %���*(1	�
$����	��0	�	)	�7�"1"	�0	�-5+���1��
)�5��-5+�(��5+� Cooking 

8.  ��5+�7�����&	1���#&	� %��7�"7�&(��)�5�-'�68
��*+�1��#�
!	����
�	)	��	���� Eating 

9.  %��7�"!�#��/�����	����*���	)	� �!"� ��� )�+� )�5�
�# �"���*+���0	�	)	� Preparation 

10.  %���"	���	���
�$�(��/
 Acquisition 

11.  %��7�"7�&!"1��&	
�	�)�5���@#�1	�,����	)	� Disposal 

12.  %���)&(1	�
�����#�	�����	�!	�#�,����	)	��)&��&	!$���� ������'


1�
	� 

Preparation 

 

3.3.5 ���������"+�)����! 

 3.3.5.1 �	������#��
�'&#��,�(�*+�*�"��������	�������	������
�����������"1#�
 

�&��'��*+7�&�	�(1	��&�
�	�B5/��0	�	1��(�	�)�(1	�����"	
��
������ ��5+��!&����	�����


�##��(����*�� (Factorial design) �*+�* 3 ������ �������� 2 ����# �&1��	�1��(�	�)�(1	������1� (ANOVA) 

������*�#��*�#(1	�����"	
��
("	�%�*+��&1�1�;* Tukey ,���!&,������
0	��@��'��	

6��� XLSTAT (2006) 

 3.3.5.2 �	�!�+
�/0	)����	(	�*+�&�
�"	� 

  �	��&��'��&������
�	(	�*+�&�
�"	�,���!&�	���
�#("	 �2  ��
�	����
����B5/���"1#�
�� 

��$"��'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* 

3.3.5.3 �	�)	(1	�
��-��;���)1"	
(1	��&�
�	�B5/� �	(	�*+��@����"	� ��#����#(�����*+7�&�	��	�1��

("	�	
���(��,��
��� FIS ��� NFC 

 

3.4  %!�����	
��!"����������%! 

3.4.1 !
���"6����"=�����
&�� 

 �	��	���#
��(���1�����
��$"��'&#��,�(�0	�1�  111  (�  �*+9'����0	)�"	���
~	�  -#1"	
"1��):"

�����-9):�
�&����  62.2  �*�	�$��)1"	
  31 – 40  �� �&���� 31.8  �	9����'"�*+�	(��1������%*�
�)�5� ����	(
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��	
�&���� 49.5 ��� 45.9  �	��0	��#  
0	��@��	�98��	����#���::	��*�&����  49.5  �*�	�7�&�"���5��,���%�*+�

��'"��!"1
 15,001 – 20,000 #	� (�&���� 20) ��� 25,001 – 30,000 #	� (�&���� 20)  

�	��	���#
��(��'&#��,�(�0	�1� 164 (�  �*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* 7�&
��
"1��'&#��,�(�-9

):�
 �&����  56.1  ����-9!	��&���� 43.9  �*�	�$��)1"	
 18-20 �� (�&���� 36.8) �	�$��)1"	
 21-24 �� (�&���� 

22.1) ����	�$��)1"	
 31-40 �� (�&���� 20.9) �	9����'"�*+�	(��1������%*�
�)�5��&���� 90.8 
"1��):"
0	��@�

�	�98��	����#��;����	� )�5� �1!. (�&���� 47) ��
�
�	(5����::	��* (�&���� 32.3) �'&#��,�(�&���� 33.1  

�������98��	  ����'&#��,�(�&���� 22.1  �*�	�7�& 5,001 -10,000  #	��"���5��,���%�*+� 

 

       3.4.2  -V&�����6*���*����
������������+�� 

                 �	��	�
���	�����$"��'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	� 111 (� 
"1��):"�&���� 33.6 �*)�&	�*+

��#���!�#�	���5��B5/��	)	���&	#&	� 1-3  (��/
�"�
���	)�  �����#���!�#�$�(��/
 (�&���� 32.7)  �'&��
�#�&��

�� 27.3  ��#���!�#���	��0	��#�&	1�)&�$�(���(��#(��1��#�$�(��/
  ��
�
�	(5��&����  23.6��#���!�#�&��

�1"	(�8+
)�8+
���	��0	��#�&	1��#&	�  ,��
"1��):"�'&��
�#�&���� 62.7  �0	�	)	�#��,�(�����
��(��#(��1 

�*(1	�6*+���	��0	�	)	� 1-2  1���"�
���	)� (�&���� 31.8) ��
�
�	(5� �0	�	)	���#�$�1�� (�&���� 22.5)    

��5+��)&�'&��
�#�0	�	��0	�������
����5+�
����#��
)�&	�*+�	�
	��*+(��1"	��*+�1�&�
��#�	)	�-#1"	
"1��):"�'&

��
�# (�&����  48.2) (��1"	)�&	�*+�	�
	���
����
�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��	���	
68
�	�  ������*+�'&

��
�#�&���� 25.5  (��1"	)�&	�*+�	�
	���
��7�"�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	���� 

�	��	�
���	����'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* (164  (�)  
"1��):"�&����  27.6  7�"�*

)�&	�*+��#���!�#��5��B5/��	)	���&	#&	�  ������*+�&����  27  ��
�'&#��,�(�*)�&	�*+��#���!�#B5/��	)	���&	#&	�  

1 – 3  (��/
�"�
���	)�  �'&��
�#�&����  35  ��#���!�#�&���1"	(�8+
)�8+
���	��0	��#�&	1�)&�$�(���(��#(��1 

,��
"1��):"�'&��
�#�0	��#�&	1#��,�(��
��(��#(��1 (�&���� 38.7) #��,�(�*+,�
�	)	�  �&	�(&	�"	
O )�5�

�&	��	)	��"1���#�-5+�� (�&���� 36.2)  �'&��
�#�&���� 28.8  �*(1	�6*+���	��0	�	)	� 1 -2 1���"�
���	)�  ��5+�

�)&�'&��
�#�0	�	��0	�������
����5+�
����#��
)�&	�*+�	�
	��*+(��1"	��*+�1�&�
��#�	)	�-#1"	   �'&��
�#�&��

��  30.7  (��1"	)�&	�*+�	�
	���
���*(1	���*+�1�&�
��#�	)	��&��  ����&���� 27  ��
�'&��
�#(��1"	)�&	�*+

�	�
	���
��7�"�*(1	���*+�1�&�
��#�	)	���� 

��$"��'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	��*�&������
(1	�6*+��
)�&	�*+��#���!�#���	���5��B5/��	)	���&	

#&	� ����	��0	�	)	��)&�$�(���(��#(��1��#����	��	��1"	��$"��'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* 

��"�'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*�*-��������	�#��,�(�	)	����#&	��	��1"	��$"��'&#��,�(�*+9'���

�0	)�"	���
~	� ��5+�
�	��'&��
�#
"1��):"�������98��	���#$((��0	
	��*+-���	9����#���1��)	1���	��� 

 

3.4.3  �������
�%!�&�
�'��	(����)��%�������� 

 �	��	�	
�*+ 3.3 �'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	��)&(����(1	��&�
�	�B5/���"1#�
 J �*+�*��	 ��. 

�	��1"	��"1#�
 R �*+7�"�*��	 ��. ��"	
�*���
0	(�: (P<0.05) 
��(�&�
��#���*+7�&�	���	� PCA (�	-�*+ 3.2) B8+


�;�#	�(1	������1���
!$��&��'��'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	�7�&�&���� 53.89 -#1"	�'&#��,�(
"1��):"

�&�
�	�B5/���"1#�
 J �*+�*��	 ��. ��"��
�*�'&#��,�(�*���$"�)�8+
�*+�&�
�	�B5/���"1#�
 R �*+�*��	 ��. (��1��"	
 862 
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��� 681)   ����	��	�	
�*+ 3.4 -#1"	 �������	���(5�
*��
�����������"1#�
����������	����(5��&�(1	�#�

%�	��*+�*��	 ��. �*���"�(1	��&�
�	�B5/���
�'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	���"	
�*���
0	(�:�	

6��� (P<0.05) 

�����/

�
�������*/7�"�*���;�-��"1����  �)@�7�&1"	�'&#��,�(�&�
�	�B5/�����������*+�*
*��
��"1#�
 J (5�
*�/0	�	�

��&��	��1"	
*��
��
��"1#�
 R  ����&�
�	�B5/�����������*+�*%�	�����������*��	 ��. �	��1"	����������*+

%�	����������7�"�*��	 ��. ��"	
�*���
0	(�:�	

6��� (P<0.05) 

 

&����6*� 3.3 (����(1	��&�
�	�B5/���1��"	
�����������"1#�
�	��'&#��,�(�*+9'�����
~	� 

(����(1	��&�
�	�B5/� 

�)�
��1��"	
 ��"1#�
 ��	 ��. �	�$�	���@# ��$"��'&#��,�(�*+�)	1���	���

��(,�,��*
$��	�* 

��$"��'&#��,�(�*+9'���

�0	)�"	���
~	� 

749 J 7�"�* 1 ��5��  5.82b* ±  2.06 5.73abc ± 2.27 

653 J �* 1 ��5�� 5.74b ±  2.01 6.23c ± 2.09 

894 J 7�"�* 3 ��5�� 5.77b ±  2.06 5.91bc ± 2.20 

475 J �* 3 ��5�� 5.86b ±  1.92 6.32c ± 2.17 

918 R 7�"�* 1 ��5��  4.49a ± 2.15 5.12ab ± 2.51 

862 R �* 1 ��5�� 5.02a ± 2.20 5.27ab ± 2.46 

756 R 7�"�* 3 ��5�� 4.46a ± 2.19 4.83a ± 2.47 

681 R �* 3 ��5�� 4.54a ± 2.25 5.49abc ± 2.28 

*���������1��/
�*+����"	
����
�
68
(1	�����"	
�����"	
�*���
0	(�: (P<0.05) 

 

&����6*� 3.4 �	�1��(�	�)�(1	������1��	��������"	
O�*+�*���"�(1	��&�
�	�B5/���1��"	
�����������"1#�
 ��

��$"��'&#��,�(�*+9'�����
~	� 

�)�"
��
(1	������1� 
Sum of 

squares 
df 

Mean 

square 
F P|Prob| 

1 ������
*��
��������� 168.659 1 168.659 31.567 .000 

2. �������	�$�	���@# .497 1 .497 .093 .761 

3. ��������	 ��.  41.082 1 41.082 7.689 .006 

4. ���;�-��"1���)1"	

*��
�������������	�$�	���@# 1.542 1 1.542 .289 .591 

5. ���;�-��"1���)1"	

*��
��������������	 ��.  .136 1 .136 .026 .873 

6. ���;�-��"1���)1"	
�	�$�	���@#�����	 ��.  2.280 1 2.280 .427 .514 

7. ���;�-��"1���
��/
 3 ������ 5.055 1 5.055 .946 .331 
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��-6*� 3.2  ��	� PCA ��
(����(1	��&�
�	�B5/���"1#�
����$"��'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	� (111  (�) 

 

�	��	�	
�*+ 3.3 �'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* �0	�1� 164 (� �)&(����(1	��&�
�	�

B5/���"1#�
 J �$���1��"	

'
�1"	��"1#�
 R ��"	
�*���
0	(�: (P<0.05) 
��(�&�
��#���	���	� PCA ���	-�*+ 

3.3 ��� PC1 �#"
�'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*���� 2 ��$"�(5� ��$"��*+�&�
�	�B5/���"1#�
 J �����$"�

�*+�&�
�	�B5/���"1#�
 R ����	��� ANOVA ���	�	
�*+ 3.5 -#1"	������
�+
��&	�*�-*�

*��
�����������"1#�


��"	��/��*+�*���"�(1	��&�
�	�B5/���
�'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*,���'&#��,�(�&�
�	�B5/����������

�*+�*
*�/0	�	���
��"1#�
 J  �	��1"	��"1#�
 R �*+�*
*��
 

 

 

 

 

 

��"1#�

*�/0	�	�-�*��	 ��.

��"1#�

*�/0	�	�- 7�"�*��	 ��.

��"1#�

*��
-�*��	 ��. 

��"1#�

*��
- 7�"�*��	 ��.
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&����6*� 3.5  �	�1��(�	�)�(1	������1���
�������"	
O �*+�*���"�(1	��&�
�	�B5/���1��"	
�����������"1#�
 

     ����$"��'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* 

�)�"
��
(1	������1� 
Sum of 

squares 
df 

Mean 

square 
F P|Prob| 

1. ������
*��
��������� 449.561 1 449.561 101.141 .000 

2. �������	�$�	���@# 4.174 1 4.174 .939 .333 

3. ��������	 ��. 7.930 1 7.930 1.784 .182 

4. ���;�-��"1���)1"	

*��
�������������	�$�	���@# 7.024 1 7.024 1.580 .209 

5. ���;�-��"1���)1"	

*��
��������������	 ��.  7.024 1 7.024 1.580 .209 

6. ���;�-��"1���)1"	
�	�$�	���@#�����	 ��.  1.613 1 1.613 .363 .547 

7. ���;�-��"1���
��/
 3 ������ 7.622 1 7.622 1.715 .191 

 

 
 

��-6*� 3.3   ��	� PCA ��
(����(1	��&�
�	�B5/���"1#�
����$"��'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�* 

(164 (�) 

��"1#�

*�/0	�	�
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��1����'&#��,�(�*+9'����0	)�"	���
~	�����'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*�&���� 71.2 ��� 

63.4 �	��0	��# ��5��B5/���1��"	
��"1#�
�*+��
��#��1��"	
�*+�)&(����(1	��&�
�	�B5/�
'
�*+
$� ���
�$�7�&1"	
*

�����������	
���
	�
����
�*+
0	(�:����*���;�-��"�(1	��&�
�	�B5/������������"1#�
��
�'&#��,�(�*+9'���

�0	)�"	���
~	�����'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*  ���;�-���

*�*/����7�����1�	
��*�1��#�*

�	�
	�1������
 Kennedy et al. (2005) �*+��#$1"	
*��
����������*���"��	���5��B5/���5/�7�"��
�'&#��,�( �����
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$��	�* 
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~	�   B5/���"1#�
���	(	 20-25 #	��"�

#���$����� ��	�#���$ 70 ���� (�)&�	(	 20 #	��"�#���$����� (�&���� 42.3) ����	(	 25 #	��"�#���$����� 

(�&���� 28.8)) ����'&#��,�(�*+�)	1���	�����(,�,��*
$��	�*B5/���"1#�
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���1�����(�� 2 !��� (5� �	�1������#(1	���*+�1�&�
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FIS) ���
���1��(1	��&�
�	��*(1	��'&(1	���&	�� (Need for Cognition ; NFC) -#1"	(��*+�*����#(1	���*+�1�&�
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&����6*� 3.6  �	�	
7�1&��)1"	
��$"��'&#��,�(�*+�*(���� FIS ��� NFC ������#�"	
O 

 
NFC ����#�+0	 

(�&����) 

NFC ����#��	
 

(�&����) 

NFC ����#
'
 

(�&����) 

�1� 

(�&����) 

FIS ����#
'
(�&����) 23.1 47.3 29.7 100 

FIS ����#��	
(�&����) 22.1 59.5 18.3 100 

FIS ����#�+0	(�&����) 41.5 47.2 11.3 100 

 

��5+��#"
�'&#��,�(������� 3 ��$"� (tertiles) �	�����#(1	��&�
�	����	��*(1	��'&(1	���&	�� (NFC) 

(�	�	
�*+ 3.7) -#1"	%�	�����������*+7�"�*��	 ��. �*���"�(1	��&�
�	�B5/���
�'&#��,�(��"	
�*���
0	(�: (P < 

0.05) ,���'&#��,�(�*+�*����#(1	��&�
�	����	��*(1	��'&(1	���&	���+0	  ���*(1	��&�
�	�B5/���1��"	
�*+�*%�	�

����������*+7�"�*��	 ��. 
'
�1"	�'&#��,�(����$"��*+�*����#(1	��&�
�	����	��*(1	��'&(1	���&	��
'
 ����	��*

��	 ��. #�%�	�����������*���"�(1	��&�
�	�B5/���
�'&#��,�(�*+�*����#(1	���*+�1�&�
��#�	)	��*+�"	
��� (P < 

0.1)  

 

&����6*� 3.7 �0	�1�(��*+�*(1	�
��-��;���# NFC ��� FIS ������#�"	
O 

!�����

��� ����#�+0	 ((�) ����#��	
 ((�) ����#
'
 ((�) 

NFC  72 146 57 

FIS 53 131 91 
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����������*+7�"�*��	 ��. �	��1"	�'&#��,�(�*+�*("	(���� NFC 
'
 (P<0.05) 


���1��(1	���*+�1�&�
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��$"��'&#��,�(7�& ��5+�
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��#�	)	�
'
����5������������*+�*��	 ��. �	��1"	�'&#��,�(�*+�*("	(���� FIS �+0	 (P<0.1)  

FIS ("���&	
�*(1	��)�	�
����	��#"
��$"��'&#��,�(7��   ��5+�
�	�(�7���*(1	���*+�1�&�
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'
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