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วิจัย ซ่ึงใหการสนับสนุนการวิจัยน้ี  ภาควิชาเภสัชเวท คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ให
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จากวัตถุประสงคของโครงการเพื่อทําการสํารวจทางพฤกษเคมีและทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งใน

หลอดทดลองของพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศยาง (Dipterocarpaceae) โดยเนนการศึกษาใน
พืชบางสกุลบางชนิด และสกัดแยกสารที่มีฤทธิ์น้ัน  ไดทําการเก็บ รวบรวม พรอมทั้งตรวจสอบชนิด
ของพืชทั้งสองวงศจํานวน 11 ชนิด ประกอบดวย พืชวงศยาง ไดแก ยางแดง (Dipterocarpus 
turbinatus), ยางปาย (D. costatus), ตะเคียนทอง (Hopea odorata) และ พะยอม (Shorea 
roxburghii) และพืชวงศสม ไดแก มะกรูด (Citrus hystrix) กะอวม (Acronychia pedunculata), มะนาว
ผี (Atalantia monophylla), ประยงคขนบาง (Glycosmis puberula var crabii), ชางงาเดียว (Luvunga 
scandens), เพ้ียกระทิง (Melicope pteleifolia) และ Micromelum hirsutum  นําสวนของพืชอยางนอย 
3 สวนคือ เน้ือไม เปลือกตน และใบ  สวนของพืชนํามาสกัดโดยใชตัวทําละลายเปนเฮกเซนและ
เอธานอล  การทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองใชเซลลมะเร็ง 6 ชนิดคือ Murine lymphocytic 
leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma (KB), human colon cancer (Col-2), 
human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) และ rat glioma (ASK)  ผลการทดสอบ
พบวา มีสารสกัดจากพืช 3 ชนิดของพืชวงศยาง ไดแก ยางแดง (D. turbinatus), ยางปาย (D. 
costatus), และตะเคียนทอง (H. odorata) และสารสกัดจากพืช  2 ชนิดของพืชวงศสม ไดแก ประยงค
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ขนบาง (G. puberula var. crabii) และชางงาเดียว (L. scandens) ที่มีฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง ที่ความ
เขมขนต่ํากวา 20 μg/ml  

 
ในการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของสารสกัดเฮกเซนจากสวนเนื้อไมของยางปาย (D. costatus) 

พบวาสารสกัดมีฤทธิ์กวางขวางตอเซลลมะเร็งหลายชนิดยกเวนเซลล ASK นับเปนสารสกัดที่มีฤทธิ์
สูงสุดโดยมีคา ED50 = 4.03 μg/ml ตอเซลล P-388  ตะเคียนทอง (H. odorata) ซ่ึงเปนพืชที่มีประโยชน
ทางยาใชสําหรับการสมานแผลนั้นพบวา สารสกัดเอธานอลจากสวนเนื้อไมมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลล 
Lu-1 (ED50 = 15.18 μg/ml)  สารสกัดเอธานอลจากสวนใบมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลล P-388 (ED50 = 
6.79 μg/ml)  นับเปนรายงานครั้งแรกของการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของพืชวงศยางในประเทศไทยตอ
เซลลมะเร็งหลายชนิด  การศึกษาเบื้องตนทางพฤกษเคมีพบวาสารที่มีฤทธิ์นาจะเปนสารประกอบกลุม 
terpenoids  เม่ือนําสวนเน้ือไมของยางปายมาสกัดแยกหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี column 
chromatography พบสาร CHA008 ซ่ึงมีโครงสรางคลายสาร β-amyrin ที่จัดอยูในกลุม terpenoids  
สารมีฤทธิ์กวางขวางตอเซลลมะเร็งโดยเฉพาะฤทธิ์ตอเซลล KB  

 
จากพืชวงศสม สารสกัดเฮกเซนจากสวนใบและดอกของประยงคขนบาง (G. puberula var. 

crabii), และสารสกัดจากสวนใบของชางงาเดียว (L. scandens) มีฤทธิ์ยับยั้งเซลลมะเร็ง (ED50 = 5.28-
19.44 μg/ml)  สารสกัดเฮกเซนจากสวนดอกของประยงคขนบางและจากสวนใบของชางงาเดียวนั้นมี
ฤทธิ์คอนขางกวางขวาง มีฤทธิ์สูงตอเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (ED50 = 5.28-8.07 μg/ml) และยังมี
ฤทธิ์ตอเซลล ASK  ตนมะกรูดแมวาจะไมมีฤทธิ์ตานมะเร็งการศึกษาองคประกอบทางเคมีเบื้องตนของ
สวนรากตนมะกรูดโดยสกัดแยกดวยวิธี column chromatography สามารถแยกสารประกอบกลุม 
coumarins ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของสารสกัดได 2 ชนิดคือ seselin และ xanthyletin นอกจากนั้น
การตรวจสอบองคประกอบทางเคมีโดยวิธี GC-MS ทําใหพบสารประกอบกลุม coumarins อีก 2 ชนิด 
คือ 6,7-dimethylesculin และ suberosin  การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของสารเหลานี้
พบวามีฤทธิ์ที่นาสนใจหลายประการ  เชน พบวาสาร seselin ซ่ึงเปนสารหลักในรากมะกรูดมีฤทธิ์ยับยั้ง
เซลลมะเร็งและตานเชื้อไวรัสเอชไอวี  การพัฒนาปรับปรุงโครงสรางทางเคมีของสารนี้นาจะนําไปสูสาร
ที่มีฤทธิ์สูงขึ้น 
 
 
กุญแจคํา: ฤทธิ์ยับยั้งเซลลมะเร็ง พืชวงศสม พืชวงศยาง เทอรพีนอยด คูมารินส 
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From the purpose of this study which is to investigate and evaluate the in vitro 
cytotoxic activity of plants in families of Rutaceae and Dipterocarpaceae, we collected 11 
plants, Dipterocarpus turbinatus, D. costatus, Hopea odorata, Shorea roxburghii, Citrus hystrix, 
Acronychia pedunculata, Atalantia monophylla, Glycosmis puberula var. crabii, Luvunga 
scandens, Melicope pteleifolia and Micromelum hirsutum. Plant parts (at least, woods, barks 
and leaves) were extracted with hexane and ethanol respectively and tested, in vitro, with 6 
cancer cell lines, murine lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma 
(KB), human colon cancer (Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) 
and rat glioma (ASK).  It has been found that extracts from D. turbinatus, D. costatus, H. 
odorata, G. puberula var. crabii, and L. scandens were cytotoxic against cancer cells at 
concentration less than 20 μg/ml. 

  
The hexane extract of the wood of D. costatus had braod spectrum of cytotoxic activity 

against various cells, except the ASK, and was the highest cytotoxicity with the ED50 = 4.03 
μg/ml against the P-388. The ethanol extract of the wood of H. odorata is active against Lu-1 
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with the ED50 = 15.18 μg/ml while the leaf extract was cytotoxic against P-388 (ED50 = 6.79 
μg/ml). It is the first time that cytotoxic activity of dipterocarpaceous plants was performed 
against various cancer cells in vitro.  The preliminary phytochemical study indicated that active 
extracts contained terpenoids. In the isolation of the wood of D. costatus by column 
chromatography a substance called ‘CHA008’ with chemical structure closed to β-amyrin, a 
terpenoid, was obtained.  This substance had broad spectrum of cytotoxicity, especially against 
KB cells. 
 
 From rutaceous plants, the hexane extract of leaves and flowers of G. puberula var. 
crabii and leaf extract of L. scandens were cytotoxic (ED50 = 5.28-19.44 μg/ml).  The hexane 
extract of flowers of G. puberula var. crabii and leaf extract of L. scandens had broad spectrum 
of cytotoxicity, were active against MCF-7 (ED50 = 5.28-8.07 μg/ml) and active against the 
ASK.  Though extracts of the C. hystrix were inactive to the tested cancer cells, we isolated 
two coumarins, seselin and xanthyletin, from the root bark. By using the GC-MS we could also 
identify two additional coumarins, 6,7-dimethylesculin and suberosin. These known coumarins 
were reported that possessed some interesting pharmacological activities. We have confirmed 
the cytotoxic and anti-HIV activities of seselin. These compounds have potential for drug 
discovery program as their chemical structures can be modified to obtain compounds with 
improved activity.  
 
Key words: Cytotoxic activity, Rutaceae, Dipterocarpaceae, Terpenoids, Coumarins 
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Executive Summary 
 
 เน่ืองจากปจจุบันน้ีโรคมะเร็งไดเปนปญหาสําคัญทางสาธารณสุขของประชากรโลกและ
ประชาชนไทย  โดยที่ประเทศไทยเปนแหลงทรัพยากรชีวภาพที่มีศักยภาพสูง โครงการนี้จึงมุงคนหา
สารที่มีฤทธิ์ตานมะเร็งจากพรรณพืชในประเทศไทยเนนการสํารวจพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศ
ยาง (Dipterocarpaceae)  โดยทําการเก็บและรวบรวมพืชพรอมทั้งตรวจสอบชนิดของพืชทั้งสองวงศ 
เนนการศึกษาในพืชบางสกุลบางชนิด นําสวนตางๆของพืชตั้งแตราก ลําตน ใบ ดอก และผลมาสกัด
โดยใชตัวทําละลายเปนเฮกเซนและเอธานอล จากนั้นนําสวนสกัดของพืชมาทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งใน
หลอดทดลอง  จากการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองของพืชจํานวน 11 ชนิด ประกอบดวย 
พืชวงศยาง (Dipterocarpaceae)  อันไดแก ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus), ยางปาย (D. 
costatus), ตะเคียนทอง (Hopea odorata) และ พะยอม (Shorea roxburghii) และพืชวงศสม 
(Rutaceae) อันไดแก มะกรูด (Citrus hystrix) กะอวม (Acronychia pedunculata), มะนาวผี (Atalantia 
monophylla), ประยงคขนบาง (Glycosmis puberula var crabii), ชางงาเดียว (Luvunga scandens), 
เพ้ียกระทิง (Melicope pteleifolia) และ Micromelum hirsutum ตอเซลลมะเร็ง 6 ชนิดคือ Murine 
lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma (KB), human colon cancer 
(Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) และ rat glioma (ASK) พบวามี
สารสกัดจากพืช 3 ชนิดของพืชวงศยาง (Dipterocarpaceae)  อันไดแก ยางแดง (D. turbinatus), ยาง
ปาย (D. costatus), และตะเคียนทอง (H. odorata) และสารสกัดจากพืช  2 ชนิดของพืชวงศสม 
(Rutaceae) อันไดแก ประยงคขนบาง (G. puberula var. crabii), และชางงาเดียว (L. scandens) ที่มี
ฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง ที่ความเขมขนต่ํากวา 20 μg/ml โดยมีสาร Ellipticine เปนตัวเปรียบเทียบ   
 

สารสกัดเฮกเซนจากสวนเนื้อไมของยางปาย (D. costatus) เปนสารสกัดเดียวที่ไมเพียงมีฤทธิ์
กวางขวางตอหลายชนิดเซลลมะเร็งยกเวนเซลล ASK แลว สารสกัดเฮกเซนนี้ยังเปนสารสกัดที่มีฤทธิ์
สูงสุดโดยมีคา ED50 = 4.03 μg/ml ตอเซลลมะเร็ง P-388 murine lymphocytic leukemia  ตะเคยีนทอง 
(H. odorata) ซ่ึงเปนพืชที่ใชสมานแผลนั้นพบวา สารสกัดเอธานอลจากสวนเนื้อไมมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอ
เซลล Lu-1 human lung cancer (ED50 = 15.18 μg/ml)  สารสกัดเอธานอลจากสวนเปลือกตนยังมีฤทธิ์
ตอเซลล P-388, KB และ MCF-7  สารสกัดเอธานอลจากสวนใบมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลล P-388 
lymphocytic leukemia cells (ED50 = 6.79 μg/ml)  ฤทธิ์สารสกัดอยูในระดับเดียวกันกับสารสกัดเรซิน 
ของตะเคียนทองที่รายงานไวแลว (Ruangrungsri, 2002)  อยางไรก็ตามนี่เปนรายงานครั้งแรกของการ
ทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของพืชวงศยางในประเทศไทยตอเซลลมะเร็งหลายชนิด  การศึกษาเบื้องตน
ทางพฤกษเคมีพบวาสารที่มีฤทธิ์นาจะเปนสารประกอบกลุม terpenoids  เม่ือนําสวนเนื้อไมของยาง
ปายมาสกัดแยกหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี column chromatography พบสาร CHA008 ซ่ึงมี
โครงสรางคลายสาร β-amyrin ที่จัดอยูในกลุม terpenoids  สารมีฤทธิ์กวางขวางตอเซลลมะเร็งหลาย
ชนิด เม่ือเทียบกับสารสกัดเฮกเซนพบวาฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง P-388 ลดลง  ขณะที่ฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง 
KB สูงขึ้น  
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สารสกัดจากพืชวงศสม (Rutaceae) น้ันสวนใหญไมมีฤทธิ์ ขณะที่สารสกัดเฮกเซนจากสวนใบ

และดอกของประยงคขนบาง (G. puberula var. crabii), และสารสกัดจากสวนใบของชางงาเดียว (L. 
scandens) มีฤทธิ์ยับยั้งเซลลมะเร็ง (ED50 = 5.28-19.44 μg/ml)  สารสกัดเฮกเซนจากสวนดอกของ
ประยงคขนบางและจากสวนใบของชางงาเดียวนั้นมีฤทธิ์คอนขางกวางขวางตอสวนใหญของเซลลมะเร็ง
โดยเฉพาะมีฤทธิ์ตอเซลล ASK และมีฤทธิ์สูงตอเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (ED50 = 5.28-8.07 μg/ml)  
อยางไรก็ตามดวยขอจํากัดของแหลงของพืชทําใหไมสามารถเก็บตัวอยางพืชเพ่ิมเติมได  แมวาสารสกัด
จากตนมะกรูดจะไมมีฤทธิ์ แตดวยความสนใจสวนตัวจึงไดลองทําการศึกษาองคประกอบทางเคมีของ
สวนรากตนมะกรูด  เม่ือนําสวนรากของตนมะกรูดมาสกัดแยกหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี column 
chromatography และทําการพิสูจนสูตรโครงสรางทางเคมีดวยเทคนิค NMR spectroscopy ทําให
สามารถแยกสารประกอบกลุม coumarins ได 2 ชนิดคือ seselin และ xanthyletin ซ่ึงเปนองคประกอบ
หลักของสารสกัด  นอกจากนั้นการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีโดยเทคนิค GC-MS ทําใหตรวจพบ
สารประกอบกลุม coumarins ไดอีก 2 ชนิด คือ 6,7-dimethylesculin และ suberosin   

 
การศึกษาขอมูลฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของสารเหลานี้พบวามีฤทธิ์ที่นาสนใจหลายประการ  

เนื่องจากสามารถแยกสารไดในปริมาณสูงและจากการศึกษาเพิ่มเติมโดยการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อไวรัส
เอชไอวี  พบวาสาร seselin ในรากมะกรูดมีฤทธิ์ตานเชื้อไวรัสเอชไอวี  ผูวิจัยจึงไดเตรียมที่จะศึกษา
แนวทางพัฒนาปรับปรุงโครงสรางทางเคมีของสารตอไปซ่ึงเชื่อวานาจะนําไปสูสารที่มีฤทธิ์สูงขึ้น 
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HIV  Human Immunodeficiency Virus 
IR  Infrared 
KB human nasopharyngeal carcinoma cell 
Lu-1 human lung cancer cell 
MCF-7 human breast cancer cell 
μg microgram 
ml millilitre 
NMR   Nuclear Magnetic Resonance 
P-388  Murine lymphocytic leukemia cell 
RT  Reverse Transcriptase 
TLC Thin Layer Chromatography 
UV   Ultraviolet 
กก. กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                

 13 

I. บทนํา 
 
ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 

โรคมะเร็งนับเปนปญหาสําคัญทางสาธารณสุขของประเทศไทย เน่ืองจากอัตราการตายของ
ประชากรจากโรคนี้อยูในอันดับสูงสุดของประเทศ กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศในแตละปนับเปนมูลคามหาศาล  การรักษาโรคมะเร็งน้ันประกอบดวยหลายวิธี1-3  การรักษา
ดวยเคมีบําบัด (chemotherapy) หรือการรักษาดวยยาตานมะเร็งน้ันเปนวิธีหน่ึงที่สําคัญและใชรวมกับ
การรักษาโดยวิธีอ่ืนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิผลของการรักษา ทั้งนี้อาจเปนการใชยากอน ระหวาง หรือหลัง
การผาตัดหรือรังสีรักษา  ยาตานมะเร็งจึงนับวามีความสําคัญในทางการแพทยยิ่ง  

 
อยางไรก็ตามแมวาปจจุบันจะมียาตานมะเร็งอยูจํานวนมาก ปญหาของการใชยาตานมะเร็งยังมี

อยูมากหลายประการ4 เชน ประสิทธิภาพของยาตอการรักษาโรคมะเร็งแตละประเภท ภาวะการดื้อยาที่
ทําใหตองใชยาที่แรงขึ้นหรือใชยารวมกันมากขึ้น ผลขางเคียงของยาที่รุนแรงตอผูปวยจนตองชะลอการ
รักษาเปนครั้งคราวหรือผลที่ทําใหคุณภาพชีวิตของผูปวยเลวลง ตลอดจนปญหาราคายาที่แพงมาก จึง
มีความจําเปนที่จะตองมีการศึกษาวิจัยพัฒนายาตานมะเร็งชนิดใหมอยางตอเน่ือง 

 
หากพิจารณายาตานมะเร็งที่ใชในปจจุบันจะพบวามีที่มาจากแหลงธรรมชาติเปนสวนใหญ  ยา

บางชนิดเปนยาที่ยังคงตองไดมาจากแหลงธรรมชาติเชน vincristine และ vinblastine จากตน
แพงพวยฝรั่ง (Catharanthus roseus (Linn.) G.Don., Apocynaceae)  ยาจากธรรมชาติหรือจากพืช
น้ันบางครั้งมีผลขางเคียงรุนแรงจึงตองมีการดัดแปลงสูตรโครงสรางทางเคมีเพ่ือใหไดยาที่ปลอดภัยมาก
ขึ้นเชนยา topotecan ที่ดัดแปลงมาจากสาร camptothecin ที่ไดจากพืช Camptotheca acuminata 
(Nyssaceae)5  นอกจากนั้นยาใหมหลายชนิดพัฒนามาจากพืชเชน paclitaxel และ docetaxel เปนตน 
อาจกลาวไดวาพืชนับเปนแหลงสําคัญในการพัฒนายาตานมะเร็ง 

 
การศึกษาวิจัยพัฒนายาตานมะเร็งจากพืชสมุนไพรในประเทศไทยนั้น ในระยะแรกเปน

การศึกษาทางพฤกษเคมีในพืชเชน ชิงชี่ (Capparis micracantha DC., Capparidaceae)  
ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum (A.Juss.) Baill., Euphorbiaceae)  เขยตาย (Glycosmis 
pentaphylla (Retz.) DC., Rutaceae)   และหนอนตายหยาก (Stemona tuberosa Lour., 
Stemonaceae)6  ตอมาจึงได มีการศึกษาฤทธิ์ตานมะเร็งของสารสกัดจากพืชเชน  ออยแดง 
(Saccharum officinarum L., Gramineae)  และหนุมานประสานกาย (Schefflera leucantha R. Vig., 
Araliaceae) 7  ในระยะหลังจึงมีการศึกษาสารที่มีฤทธิ์ตานมะเร็ง  พ.ศ. 2539 Soonthorncharoennon 
และคณะ8รายงานฤทธิ์ตานมะเร็งของสารกลุม acetogenins ในตนขาวหลาม (Goniothalamus 
marcanii Craib., Annonaceae)  Jiratchariyakul และคณะ9รายงานการพบสารตานมะเร็ง 
cucurbitacin B ในบวบขม (Trichosanthes cucumerina Linn., Cucurbitaceae)  Picha และคณะ10
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พบวาสาร curculathyrane B จากตนสบูขาว (Jatropha curcas Linn., Euphorbiaceae) มีผลตอ
เซลลมะเร็งเม่ือใหรวมกับภาวะ hyperthermia  ในระยะ 4-5 ปที่ผานมามีการศึกษาวิจัยสารที่มีฤทธิต์าน
มะเร็งจากพืชกันมากขึ้น  อยางไรก็ตาม ยังไมมีงานวิจัยใดที่สามารถพัฒนาสารที่มีฤทธิ์ตานมะเร็ง
จนถึงการวิจัยทางคลินิกหรือพัฒนาจนสามารถใชเปนยาใหมได 

 
ในการศึกษาครั้งน้ี คณะผูวิจัยมุงทําการสํารวจทางพฤกษเคมีและทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งใน

หลอดทดลองของพืชพรรณในประเทศไทย โดยการสํารวจพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศยาง 
(Dipterocarpaceae)  โดยเฉพาะในกลุมพืชที่ยังมีการศึกษาในประเทศไทยนอยเกี่ยวกับพฤกษเคมีและ
ฤทธิ์ตานมะเร็ง เปนการสํารวจที่เนนการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองของพืชบางสกุลบาง
ชนิดและสกัดแยกสารที่มีฤทธิ์    

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพ่ือทําการสํารวจทางพฤกษเคมีและทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองของพืชวงศสม 
(Rutaceae) และพืชวงศยาง (Dipterocarpaceae) โดยเนนการศึกษาในพืชบางสกุลบางชนิด และสกัด
แยกหาสารที่มีฤทธิ์   
 
ผลงานวิจัยที่เก่ียวของ (literature review)  
 

พืชวงศสม (Rutaceae) มีประมาณ 150 สกุล 1,600 ชนิด11  กระจายพันธุในประเทศไทย
ประมาณ 21 สกุล 65 ชนิด มีทั้งไมตน ไมพุม และไมเถาเลื้อย  มีหลายชนิดที่เปนพืชเศรษฐกิจเชน 
มะนาว มะกรูด สมโอ สมเขียวหวาน และมะตูมเปนตน  acronycine12 เปนสารอัลคาลอยดจากพืชใน
ออสเตรเลียชื่อ Acronychia baueri Schott (Rutaceae)  การสกัดแยกสารอนุพันธ acronycine 
epoxide จากพืชในปริมาณนอยและสารไมคอยคงตัว นําไปสูการปรับปรุงสูตรโครงสรางทางเคมีจนได
สารอนุพันธที่ มีฤทธิ์ตานมะเร็งสูงจากการทดสอบในหองปฏิบัติการและในสัตวทดลองชื่อสาร 
benzo[b]acronycine diacetate และปจจุบันอยูระหวางการศึกษาทางคลินิก 

 
พืชวงศยาง (Dipterocarpaceae) มีประมาณ 15 สกุล 580 ชนิด11 กระจายพันธุในประเทศไทย 

8 สกุล 50 ชนิด สวนใหญเปนไมตนขนาดใหญ มีหลายชนิดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ  พืชบางชนิดใน
วงศน้ีมีประโยชนทางยาเชน เปลือกตนยางนา แกปวดขอ13 การศึกษาพฤกษเคมีและฤทธิ์ทางเภสัช
วิทยาของพืชวงศน้ีในประเทศไทยยังมีนอย  เร็วๆน้ีการศึกษาพืชในวงศน้ีพบสารกลุม stilbenes ที่มี
ฤทธิ์ตานมะเร็ง14และมีฤทธิ์ตานไวรัสเอชไอวี15

 เรซินของตะเคียน (Hopea odorata Roxb.) 
Cotylelobium melanoxylon Pierre and Shorea henryana Pierre มีประโยชนทางยาใชสําหรับการ
รักษาแผล  สวนเรซินจากยางนา (D. alatus Roxb.) และยางปาย (D. costatus Gaertn. F.) ใชรักษา
วัณโรค โกโนเรีย โรคผิวหนัง และรักษาแผล16  จากการศึกษาพบวาพืชสมุนไพรหลายชนิดที่ใชรักษา



                                                                                                                                

 15 

แผลในทางการแพทยพ้ืนบานมีศักยภาพของฤทธิ์ตานมะเร็ง (cytotoxic activity) หรือการปองกันมะเร็ง 
(chemopreventive activity) ดังตัวอยางเชน ขม้ินชัน17 และสมุนไพรสกุล Terminalia spp.18-19 อันที่
จริงแลวยังมีรายงานวาผลิตภัณฑจากสวนเนื้อไมของพืชสกุล Shorea เชน S. almon, S. astylosa, S. 
negrosensis และ S. palembanica ซ่ึงพบการกระจายแถบประเทศฟลิปปนสน้ันมีฤทธิ์ยับยั้งมะเร็ง20 
จึงเห็นไดวาพืชวงศยางและพืชวงศสมที่คัดเลือกมาศึกษานาจะมีองคประกอบทางเคมีที่สามารถออก
ฤทธิ์ตานมะเร็งได 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

ในการวิจัยน้ี เปนการศึกษาทางพฤกษเคมีและการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองของ
พืช โดยครอบคลุมพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศยาง (Dipterocarpaceae) และเนนการศึกษาใน
พืชบางสกุลบางชนิดซึ่งคาดวาจะมีสารที่มีศักยภาพทางยา 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.  ไดทราบถึงศักยภาพฤทธิ์ตานมะเร็งของสารในพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศยาง
(Dipterocarpaceae) ที่ศึกษาเพื่อเปนประโยชนในการศึกษาอยางกวางขวางในพืชวงศที่นาสนใจตอไป 

2. ไดสารที่มีฤทธิ์ตานมะเร็งที่มีศักยภาพที่ใชเปนตนแบบเพื่อการศึกษาขั้นตอไปของ
กระบวนการพัฒนายา 
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II. วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
สารเคม ี
 
 Acetone 
 Ethanol 
 Methanol 
 Butanol 
 Chloroform 
 Ethyl acetate 
 Hexane 
 Petroleum ether 
 Dimethyl sulfoxide 
 Ellipticine 
 Hydrochloric acid 
 Nitric acid 
 Potassium bromide 
 Potassium hydroxide 
 Sodium bicarbonate 
 Sodium hydroxide 
 Sodium sulfate 
 Sulfuric acid 
 Vanillin 
 Silica gel for column chromatography 
 Silica gel for TLC 
 
เครื่องมือและอุปกรณ 
 
 NMR spectrophotometer  
 GC-MS spectrophotometer  
 UV spectrophotometer  
 IR spectrophotometer 
 Hot air oven 
 Grinder 
 Rotary evaporator 
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  Dessicator 
 Soxhlet’s apparatus   
 Water Bath 
 UV chamber 
 
วิธีทําการวิจยั 
 
1. การเก็บตวัอยางพืช 
 

เก็บรวบรวมตัวอยางพืชจากเขตจังหวัดภาคเหนือ จํานวน 11 ชนิด ประกอบดวย พืชวงศยาง 
(Dipterocarpaceae)  อันไดแก ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) ยางปาย (D. costatus) 
ตะเคียนทอง (Hopea odorata) และ พะยอม (Shorea roxburghii) และพืชวงศสม (Rutaceae) อัน
ไดแก มะกรูด (Citrus hystrix) กะอวม (Acronychia pedunculata) มะนาวผี (Atalantia monophylla) 
ประยงคขนบาง (Glycosmis puberula var. crabii) ชางงาเดียว (Luvunga scandens) เพ้ียกระทิง 
(Melicope pteleifolia) และ Micromelum hirsutum พรอมทั้งจําแนกชนิดของพืช  การจําแนกพืชวงศ
ยางทําโดยเจาหนาที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พรอมการเปรียบเทียบตัวอยางใน
พิพิธภัณฑพืช  สวนการจําแนกพืชวงศสมทําโดย J.F. Maxwell และคณะ พรอมการเปรียบเทียบ
ตัวอยางในพิพิธภัณฑพืช  ตัวอยางพืชแหงเก็บรักษาไวที่ภาควิชาเภสัชเวท คณะเภสัชศาสตร 
มหาวิทยาลัยศิลปากร  การเก็บตัวอยางพืช ประกอบดวย สวนเนื้อไม เปลือกตน และใบเปนอยางนอย 
หากเปนไปไดเก็บสวนราก ดอกและผลดวย 

 
2. การเตรียมตัวอยางและการเตรียมสารสกัด 

 
ตัวอยางพืชที่เก็บนํามาทําใหแหงใน hot air oven ที่อุณหภูมิ 50°C. นําตัวอยางพืชแหงไป

บดละเอียด  ชั่งตัวอยางพืช 100 กรัมและสกัดดวยตัวทําละลายคือ เฮกเซนและเอธานอลตามลําดับดวย 
soxhlet’s apparatus  สารสกัดที่ไดนําไประเหยแหงดวย rotary evaporator  สารสกัดแหงที่ไดบรรจุ
ภาชนะและเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 8°C. กอนนําไปทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลอง 

 
3. การทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลอง 
 

สารสกั ดแห งจากพืช นํ ามาทดสอบฤทธิ์ ต านมะ เร็ ง ในหลอดทดลอง  โดยวิ ธี ของ 
Likhitwitayawuid และคณะ21 และ Swanson และคณะ22  เซลลมะเร็งที่ใชทดสอบประกอบดวย 6 ชนิด
คือ Murine lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma (KB), human 
colon cancer (Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) และ rat glioma 
(ASK) โดยมีสาร Ellipticine ซ่ึงเปนยาตานมะเร็งที่ใชทางคลินิกในปจจุบันเปนตัวเปรียบเทียบ  จะถอืวา
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สารสกัดมีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองเม่ือคาความเขมขนของสารสกัดที่ใชในการตาน 50% ของ
เซลลมะเร็ง (ED50) มีคาต่ํากวา 20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 

 
4. การทดสอบเบื้องตนทางพฤกษเคมี 
 

นําสารสกัดจากพืชที่พบวามีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองมาทดสอบทางพฤกษเคมีเพ่ือทราบ
ถึงกลุมสารที่เปนองคประกอบ  นําสารสกัดจํานวน 20 มิลลิกรัมมาละลายในเมธานอล 2 มิลลิลิตร  การ

ทดสอบใชเทคนิค thin layer chromatographic (TLC) technique บน silica gel 60 F254 (Merck) 
ตรวจสอบโดยใช spraying reagents และ/หรือใชวิธีการที่มีผูศึกษาไวแลว23  

 
5. การแยกสารบริสุทธิ์และหาสูตรโครงสรางทางเคมี 

 
นําสวนของพืชที่พบวาสารสกัดมีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองสูงมาทําการสกัดแยกใหไดสาร

บริสุทธิ์  สวนของพืชที่นํามาศึกษาคือ สวนเนื้อไมของยางปาย สวนรากของตนมะกรูด   
 

 เก็บตัวอยางพืชจํานวนประมาณ 3 กก.นํามาสกัดดวยตัวทําละลายคือ เฮกเซนและเอธานอล
ตามลําดับ  สารสกัดที่ไดนําไประเหยแหงดวย rotary evaporator  สารสกัดแหงที่ไดนําไปแยก
องคประกอบโดยใชเทคนิค column chromatography  ใช silica gel เปน adsorbent  สารที่แยกได
นําไปพิสูจนโครงสรางทางเคมีโดยวิธี NMR, UV, IR spectroscopy และ GC-MS spectroscopy  

 
6. การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อไวรัส HIV-1  

 
การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อไวรัส HIV-1 ของสาร CHA001(seselin) และ CHA002(xanthyletin)ที่

สกัดแยกไดโดยการดูผลการยับยั้งเอนไซมreverse transcriptase Human Immunodeficiency Virus 
type 1 (HIV-1 RT)ทําตามวิธีที่มีผูศึกษาไว46 
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III. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 
3.1 ฤทธ์ิตานเซลลมะเรง็ของสารสกัดจากพืชวงศยาง 
 

จากการทดสอบสารสกัดของพืชจํานวน 24 สารสกัดของพืช 4 ชนิดในวงศยางเพื่อดูฤทธิ์ตาน
เซลลมะเร็งจํานวน6 ชนิดคือ murine lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal 
carcinoma (KB), human colon cancer (Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung 
cancer (Lu-1) และ rat glioma (ASK)  ผลการทดสอบไดแสดงไวในตารางที่ 1  สารสกัดที่มีฤทธิ์ตาน
มะเร็งในหลอดทดลองจะตองมีคาความเขมขนของสารสกัดที่ใชในการตาน 50% ของเซลลมะเร็ง 
(ED50) ต่ํากวา 20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร  จึงกลาวไดวาสารสกัดเฮกเซนของสวนเนื้อไมตนยางปาย (D. 
costatus) สารสกัดเฮกเซนของสวนเนื้อไมและสวนเปลือกตนยางแดง (D. turbinatus) สารสกัด
เอธานอลของสวนเน้ือไมตนตะเคียนทอง (H. odorata) สารสกัดเอธานอลสวนเปลือกตนตะเคียนทอง 
และสารสกัดเฮกเซนและสารสกัดเอธานอลของสวนใบตนตะเคียนทองเปนสารสกัดที่มีฤทธิ์  สวนสาร
สกัดที่เหลือเปนสารสกัดที่ไมมีฤทธิ์ตานมะเร็ง   

 
ตะเคียนทอง (H. odorata) ซ่ึงเปนพืชสมุนไพรที่ใชในการสมานแผลนั้นพบวามีหลายสารสกัดที่

มีฤทธิ์ สารสกัดเอธานอลจากสวนเนื้อไมมีฤทธิ์ตานมะเร็งปานกลางตอเซลลมะเร็งปอด Lu-1 human 
lung cancer (ED50 = 15.18 μg/ml)  สารสกัดเอธานอลจากสวนเปลือกตนมีฤทธิ์ตานมะเร็งปานกลาง
ตอเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว P-388, เซลลมะเร็งเยื่อบุชองปาก KB และเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 
(ED50 = 17.64, 16.69 และ 18.26 μg/ml ตามลําดับ)   สวนสารสกัดจากสวนใบนั้นสารสกัดเฮกเซนมี
ฤทธิ์ตานมะเร็งปานกลางตอเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว P-388 (ED50 = 11.12 μg/ml) และตอเซลลมะเร็ง
เตานม MCF-7 (ED50 = 17.43 μg/ml)  สารสกัดเอธานอลจากสวนใบมีฤทธิ์ตานมะเร็งที่แรงตอเซลล 
P-388 lymphocytic leukemia cells (ED50 = 6.79 μg/ml)  ฤทธิ์สารสกัดนี้อยูในระดับเดียวกันกับสาร
สกัดเรซินของตนตะเคียนทองที่มีผูรายงานไวแลว (Ruangrungsri, 2002)  ดังน้ันจะเห็นไดวาฤทธิ์สวน
ใหญอยูในสารสกัดที่เปนตัวทําละลายที่มีอํานาจการสกัดสูงคือเอธานอล 

 
สารสกัดจากสวนตางๆของตนยางแดง (D. turbinatus) น้ันพบวามีฤทธิ์ตอเซลลมะเร็งเฉพาะ

สารสกัดเฮกเซนของสวนเนื้อไมและสวนเปลือกตนและฤทธิ์ของสารสกัดที่พบเปนแบบปานกลาง  สาร
สกัดเฮกเซนของสวนเนื้อไมมีฤทธิ์ตอเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว P-388, เซลลมะเร็งเตานม MCF-7 และ
เซลลมะเร็งปอด Lu-1 human lung cancer (ED50 = 15.35, 15.89 และ 19.44 μg/ml ตามลําดับ)  สาร
สกัดเฮกเซนของสวนเปลือกตนมีฤทธิ์ตอเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว P-388 (ED50 = 13.61 μg/ml) 

 
สารสกัดเฮกเซนจากสวนเนื้อไมของยางปาย (D. costatus) เปนสารสกัดเดียวจากพืชที่ไมเพียง

มีฤทธิ์เทานั้นแตยังมีฤทธิ์กวางขวางตอเซลลมะเร็งหลายชนิดยกเวนเซลล ASK  และสารสกัดเฮกเซนนี้ 
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ตารางที่ 1. Cytotoxic and antimitotic activities (ASK assay) of dipterocarpaceous plants. 
 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) extract 
P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

ASK 
assay 

D. costatus wood/hexane 
D. costatus wood/EtOH 

4.03 
>20 

19.71 
>20 

18.93 
>20 

11.15 
>20 

13.63 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

D. costatus bark/hexane 
D. costatus bark/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

D. costatus leaf/hexane 
D. costatus leaf/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

D. turbinatus wood/hexane 
D. turbinatus wood/EtOH 

15.35 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

15.89 
>20 

19.44 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

D. turbinatus bark/hexane 
D. turbinatus bark/EtOH 

13.61 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

D. turbinatus leaf/hexane 
D. turbinatus leaf/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

H. odorata wood/hexane 
H. odorata wood/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
15.18 

>20 
>20 

- 
- 

H. odorata bark/hexane 
H. odorata bark/EtOH 

>20 
17.64 

>20 
16.69 

>20 
>20 

>20 
18.26 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

H. odorata leaf/hexane 
H. odorata leaf/EtOH 

11.12 
6.79 

>20 
>20 

>20 
>20 

17.43 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

S. roxburghii wood/hexane 
S. roxburghii wood/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

S. roxburghii bark/hexane 
S. roxburghii bark/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

S. roxburghii leaf/hexane 
S. roxburghii leaf/EtOH 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

>20 
>20 

- 
- 

Ellipticine 0.58 0.56 0.58 0.77 0.47 - - 
     Cytotoxic assay: ED50<20 μg/ml is considered active for extracts; P-388: murine 

lymphocytic leukemia, KB: human nasopharyngeal carcinoma, Col-2: human colon cancer, 
MCF-7:human breast cancer, Lu-1: human lung cancer, ASK: rat glioma; + = active, - = 
inactive 
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ยังเปนสารสกัดที่มีฤทธิ์สูงสุดตอเซลลมะเร็ง P-388 murine lymphocytic leukemia ในกลุมสารสกัด
จากพืชวงศยางที่นํามาทดสอบโดยมีคา ED50 = 4.03 μg/ml  แมวาฤทธิ์ตานมะเร็งอ่ืนจะสูงปานกลาง
แตพบวาเปนสารสกัดเดียวที่มีฤทธิ์ตานเซลลมะเร็งทางเดินอาหาร Col-2 (ED50 = 18.93 μg/ml) และ
เปนสารสกัดที่มีฤทธิ์ตานมะเร็งสูงสุดในกลุมสารสกัดของพืชวงศยางที่ฤทธิ์ตานมะเร็งเตานม (MCF-7) 
และสารสกัดที่ฤทธิ์ตานมะเร็งปอด (Lu-1, human lung cancer) (ED50 = 11.15 และ 13.63 μg/ml 
ตามลําดับ)   สารสกัดเฮกเซนจากสวนเนื้อไมของยางปายนี้จึงนับเปนสารสกัดที่นาสนใจ 
 
3.2 ฤทธ์ิตานเซลลมะเรง็ของสารสกัดจากพืชวงศสม 
 

จากการทดสอบสารสกัดของพืชจํานวน 24 สารสกัดของพืช 4 ชนิดในวงศสมเพ่ือดูฤทธิ์ตาน
เซลลมะเร็ง 6 ชนิดคือ murine lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma 
(KB), human colon cancer (Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) 
และ rat glioma (ASK)  ผลการทดสอบไดแสดงไวในตารางที่ 2  สารสกัดที่มีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอด
ทดลองจะตองมีคาความเขมขนของสารสกัดที่ใชในการตาน 50% ของเซลลมะเร็ง (ED50) ต่ํากวา 20 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร   

 
สารสกัดดวยเฮกเซนและเอธานอลของสวนตางๆของตนกะอวม (Acronychia pedunculata) 

และตนมะนาวผี (Atalantia monophylla) ไมแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองที่ความเขมขน 20 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตรไมวาจะเปนสวนของเนื้อไม เปลือกตน และใบ  ใบออนตนกะอวมใชเปนเครื่องปรุง
รสเน่ืองจากมีนํ้ามันหอมระเหย  สวนรากแกโรคปวดขอและใชเบื่อปลา อยางไรก็ตามงานวิจัยน้ีไม
สามารถเก็บสวนรากมาศึกษาได  ทั้งน้ีมีผูศึกษาสวนของเปลือกรากและลําตนของกะอวมในประเทศจีน
สามารถแยกองคประกอบไดสาร acrovestone ซ่ึงพบวามีฤทธิ์ตานเซลลมะเร็ง24 สวนใบตนมะนาวผีมี
ประโยชนใชในโรคทางเดินหายใจ อยางไรก็ตามไมพบวาสวนนี้มีฤทธิ์ตานเซลมะเร็งที่ใชทดสอบ  แมวา
การศึกษากอนหนานี้พบวา สวนใบมีฤทธิ์ตานเชื้อไวรัส herpes simplex virus type 225 และมีฤทธิ์ฆา
ยุง 

 
การทดสอบสารสกัดของตนเพ้ียกระทิง (Melicope ptelefolia) และ Micromelum hirsutum (ไม

มีชื่อไทย) ไมวาจะเปนสารสกัดดวยเฮกเซนและเอธานอลของสวนเนื้อไม เปลือกตน ใบ และผลของพืช
ทั้งสองชนิดพบวา ไมแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองที่ความเขมขน 20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร  
อยางไรก็ตามกอนหนานี้ในพืชสกุล Melicope มีผูศึกษาพบสารประกอบกลุม alkaloids26, flavonoids27, 
coumarins, lignans28, acetophenones29 ในขณะที่พืชสกุล Micromelum มีรายงานการพบเฉพาะ
สารประกอบกลุม alkaloids, flavonoids, coumarins30-31 และไมพบรายงานฤทธิ์ตานมะเร็งของสารที่
สกัดแยกได 
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ตารางที่ 2. Cytotoxic activities of rutaceous plants. 
 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) Extracts 
 P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

C. hystrix Root/Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Root/EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Root bark/Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Root bark/EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Wood/Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Wood/EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Bark/Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Bark/EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Leaf/Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
C. hystrix Leaf EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Leaf Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
At. monophylla Leaf EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Leaf Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Ac. pedunculata Leaf EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Leaf Hexane 12.97 >20 >20 17.10 >20 >20 
G. puberrula Flower Hexane 12.77 10.13 10.43 5.28 11.16 10.13 
G. puberrula Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Leaf EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
G. puberrula Flower EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
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ตารางที่ 2. Cytotoxic activities of rutaceous plants. (continued) 
 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) Extracts 
 P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

L. scandens Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
L. scandens Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
L. scandens Leaf Hexane 11.43 12.12 >20 8.07 13.63 12.12 
L. scandens Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
L. scandens Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
L. scandens Leave EtOH 19.44 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Leave Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Fruit Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Leave EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Me. pteleifolia Fruit EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Wood Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Bark Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Leave Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Fruit Hexane >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Wood EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Bark EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Leave EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 
Mi. hirsutum Fruit  EtOH >20 >20 >20 >20 >20 >20 

 
สารสกัดของสวนตางๆของตนประยงคขนบาง (Glycosmis puberula var. crabii) สวนใหญไม

แสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองที่ความเขมขน 20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร  ยกเวนสารสกัดดวยเฮก 
เซนของสวนใบและสวนดอก  สารสกัดดวยเฮกเซนของสวนใบฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลลมะเร็งเม็ดเลือด
ขาว P-388 murine lymphocytic leukemia (ED50 = 12.97 μg/ml)  และมะเร็งเตานม MCF-7 (ED50 = 
17.10 μg/ml) จะเห็นวาแมสารสกัดจะมีฤทธิ์ตานมะเร็งแตฤทธิ์ก็ไมสูงมาก  ในขณะที่สารสกัดดวยเฮ
กเซนของสวนดอกแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองอยางกวางขวางเนื่องจากสามารถยับยั้ง
เซลลมะเร็งทั้ง 6ชนิดที่ใชทดสอบ (ED50 = 5.28-12.77 μg/ml)  และแสดงฤทธิ์สูงสุดตอเซลลมะเร็งเตา
นม MCF-7 (ED50 = 5.28 μg/ml)  อยางไรก็ตามงานวิจัยน้ีไมสามารถเก็บสวนดอกของพืชมาศึกษา
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เพ่ิมเติมได   พืชในสกุลน้ีมีองคประกอบสําคัญเปนสารกลุมอัลคาลอยด32-35   สารหลายชนิดมีฤทธิ์ตาน  
มะเร็ง  นอกจากนั้นยังพบสารกลุม flavonoids36 และ terpenoids37  ยังไมพบขอมูลเกี่ยวกับ
องคประกอบทางเคมีของตนประยงคขนบาง  จึงนาจะมีการศึกษาตอไป 

 
ชางงาเดียว (Luvunga scandens) เปนไมรอเลื้อย  สารสกัดของสวนเนื้อไมและเปลือกตนของ

ชางงาเดียวไมแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลอง  แตสารสกัดของสวนใบที่สกัดดวยเอธานอลแสดง
ฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองปานกลาง (ED50 = 19.44 μg/ml)  และที่สําคัญคือสารสกัดของสวนใบที่
สกัดดวยเฮกเซนแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองคอนขางกวางขวางเนื่องจากสามารถยับยั้ง
เซลลมะเร็งไดหลายชนิดยกเวนเซลลมะเร็งลําไส Col-2 (ED50 = 8.07-12.12 μg/ml)  และแสดงฤทธิ์
สูงสุดตอเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (ED50 = 8.07 μg/ml)  สวนใบของชางงาเดียวจึงมีศักยภาพสูงรอง
จากสวนดอกของตนประยงคขนบาง  อยางไรก็ตามมีรายงานวาในใบพืชสกุลเดียวกันมีสารในกลุม 
terpenoids38-39 

 
พืชชนิดสุดทายของวงศน้ีที่นํามาศึกษาคือ มะกรูด (Citrus hystrix)  มะกรูดเปนพืชในสกุลสม 

(Citrus) ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต นิยมใชใบมะกรูดและผิวมะกรูดเปนเครื่องปรุงอาหาร นํ้ามะกรูดมี
รสเปรี้ยว กลิ่นฉุน การใชมะกรูดสระผมเปนที่รูจักกันมาตั้งแตสมัยโบราณ การศึกษาฤทธิ์ตานมะเร็งใน
หลอดทดลองของสารสกัดของสวนตางๆของพืชไมวาจะเปนสารสกัดดวยเฮกเซนและเอธานอลของสวน
ของเนื้อไม เปลือกตน ใบ รากและเปลือกรากพบวา ไมแสดงฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองที่ความ
เขมขน 20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตรตอเซลลมะเร็งที่ใชทดสอบทั้ง 6 ชนิด 
 
3.3 การตรวจสอบชนิดของกลุมสารเบื้องตน 

 
การตรวจสอบชนิดของกลุมสารเบื้องตนโดยวิธีการทางพฤกษเคมีและตามวิธีการของ 

Harborne23  ในสารสกัดของพืชที่มีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองสูง ไดแก สารสกัดดวยเฮกเซนของ
สวนของเนื้อไมตนยางปาย (D. costatus) และสารสกัดดวยเฮกเซนและเอธานอลของสวนใบของตน
ตะเคียนทอง (H. odorata) ทําใหสามารถทราบชนิดของกลุมสารในพืชดังน้ี  สารสกัดดวยเฮกเซนสวน
ของเนื้อไมตนยางปายพบสารประกอบในกลุม terpenoids  สวนสารสกัดดวยเฮกเซนและเอธานอลของ
สวนใบของตนตะเคียนทองพบสารประกอบในกลุม terpenoids และสารประกอบฟนอลิกที่อาจเปนสาร 
tannins  ไมพบสารประกอบฟนอลิกในกลุม flavonoids, anthraquinones และสารในกลุม alkaloids ใน
พืชทั้งสองชนิด  ดูตารางที่ 3   

 
ในพืชสกุล Dipterocarpus น้ันมีรายงานการพบสารประกอบในกลุม terpenoids3240  มีการพบ

สาร stilbenes ซ่ึงเปนสารประกอบฟนอลิกและมีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองในสวนเปลือกตนพืช 
D. hasseltii ในอินโดนีเซีย3341  สวนพืชสกุล Hopea น้ันมีรายงานการพบสารประกอบในกลุม 
terpenoids3442 human lung cancer สารประกอบฟนอลิก3543  มีการพบสารประกอบฟนอลิกกลุม 
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stilbenes ในสวนเปลือกตนพืช H. parviflora ในอินเดีย3644 และสารกลุม flavonoids ในสวนใบของพืช
สกุล Hopea ในศรีลังกา3745 
 
 

  ตารางที่ 3. Phytochemical detection of some dipterocarpaceous plant extracts. 
 

Phytochemical groups D. costatus 
wood/hexane 

extract 

H. odorata 
leaf/ hexane 

extract 

H. odorata 
leaf/ EtOH 

extract 
Alkaloids - - - 
Anthraquinones - - - 
Flavonoids - - - 
Tannins - +/- + 
Terpenoids + + + 

  

 
3.4 การแยกองคประกอบทางเคมีและการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็ง 
 

จากการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของพืชวงศยางพบวา มีสวนของพืชบางชนิดมีฤทธิ์ที่นาสนใจ 
จึงไดคัดเลือกนําสวนเนื้อไมของยางปายมาทําการสกัดแยกหาองคประกอบทางเคมี เพ่ือดูวา
องคประกอบสําคัญในการออกฤทธิ์คือสารใด  อยางไรก็ตามการศึกษาเบื้องตนทางพฤกษเคมีพบวาสาร
ที่มีฤทธิ์นาจะเปนสารประกอบกลุม terpenoids  การสกัดแยกสารสกัดสวนเนื้อไมของยางปายทําโดย
วิธี column chromatography พบสาร 3-4 ชนิด แตเน่ืองจากขอจํากัดเรื่องเวลาจึงไมสามารถจะพิสูจน
โครงสรางสารทั้งหมดได สารที่แยกไดบริสุทธิ์และพิสูจนโครงสรางทางเคมีแลวคือสาร CHA008  โดยมี
ชื่อทางเคมีของสารเปน  4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-octamethyl-1,2,4a,5,6,6a,7,8,8a,9,10,11,12,12a, 
14,14a-hexadecahydropicen-3(4H,6bH,14bH)-one (Chemdraw Ultra 9.0)  สารมีโครงสรางคลาย
สาร β-amyrin ที่จัดอยูในกลุม terpenoids  เม่ือนําไปทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งพบวาสารมีฤทธิ์กวางขวาง
ตอเซลลมะเร็งหลายชนิด  ดูตารางที่ 4   เม่ือเทียบกับสารสกัดเฮกเซนพบวาฤทธิ์ตานเซลลมะเร็ง 
murine lymphocytic leukemia P-388 ลดลง  ขณะที่ฤทธิ์ตานเซลลมะเร็งชนิดอ่ืนสูงขึ้นโดยเฉพาะ
เซลลมะเร็ง human nasopharyngeal carcinoma KB, human breast cancer MCF-7 และ human 
lung cancer Lu-1  สวนสาร CHA012 ที่ยังไมสามารถพิสูจนโครงสรางทางเคมีไดน้ันมีฤทธิ์ต่ํากวาสาร 
CHA008 
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O

H

H

H

H  

                       α-amyrin (R = H, R1 = CH3)                       CHA008 
                          β-amyrin (R = CH3, R

1 = H) 
ภาพที่ 1. Structure of amyrins  

 
 

ตารางที ่4. Cytotoxic activity of CHA008 and CHA012. 
 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) extract 
P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

D. costatus wood/hexane 
CHA008 
CHA012 

4.03 
12.33 
17.88 

19.71 
6.57 
9.29 

18.93 
12.4 
15.71 

11.15 
8.34 
10.97 

13.63 
9.88 
12.01 

>20 
16.59 
18.62 

 

 
 อยางไรก็ตาม แมวาการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในสวนตางๆของตนมะกรูดจะพบวาไมมีฤทธิ์
ตานมะเร็งก็ตาม  ดวยความสนใจสวนตัวที่จะศึกษาพืช จึงไดนําสวนรากของตนมะกรูดมาสกัดแยกหา
องคประกอบทางเคมี โดยวิธี column chromatography ซ่ึงทําใหสามารถแยกสารประกอบกลุม 
coumarins ได 2 ชนิด  เม่ือทําการพิสูจนโครงสรางทางเคมีโดยวิธี NMR, UV, IR และ MS 
spectroscopy ทําใหทราบวาเปนสาร seselin (CHA001) และ xanthyletin (CHA002) ซ่ึงเปน
องคประกอบหลักของสารสกัด     นอกจากนั้นการหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี GC-MS ทําใหตรวจ
พบสารประกอบกลุม coumarins ไดอีก 2 ชนิด คือ 6,7-dimethylesculin และ suberosin  สารที่สกัด
แยกไดเปนสารที่ทราบโครงสรางทางเคมีแลวแตจากการคนควาเอกสารยังไมพบรายงานเกี่ยวกับสาร
ทั้งสี่ชนิดในสวนรากของตนมะกรูดมากอน   
 

OO O

             OO O 
                              Seselin (CHA001)              Xanthyletin (CHA002) 

ภาพที่ 2. Structure of Seselin (CHA001) and Xanthyletin (CHA002) 
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เม่ือทําการตรวจสอบฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลลมะเร็ง P-388 ของสาร seselin และ xanthyletin 
(CHA001 และ CHA002) พบวามีฤทธิ์ตานมะเร็งของสาร seselin มีฤทธิ์ปานกลาง (ED50 = 15.32 
μg/ml)  สวนสาร xanthyletin มีคา ED50 >20 μg/ml  ดูตารางที่ 5   การตรวจสอบฤทธิ์ตานมะเร็งตอ
เซลลมะเร็งชนิดอ่ืนพบวาสารทั้งสองไมมีฤทธิ์ที่ความเขมขน 20 μg/ml หรือต่ํากวา   

 
ตารางที ่5. Cytotoxic activity of CHA001 and CHA002. 

 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) Extract/compound 
P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

C. hystrix Root/Hexane 
C. hystrix Root/EtOH 
CHA001 
CHA002 

>20 
>20 

15.32 
>20 

>20 
>20 
>20 
>20 

>20 
>20 
>20 
>20 

>20 
>20 
>20 
>20 

>20 
>20 
>20 
>20 

>20 
>20 
>20 
>20 

 
 
เน่ืองจากฤทธิ์ตานมะเร็งของสารประกอบทั้งสองไมสูงนักและจากการศึกษาอื่นๆพบวา

สารประกอบกลุม coumarins บางกลุมมีฤทธิ์ตานเชื้อไวรัสเอชไอวี แมไมไดระบุการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อ
ไวรัสเอชไอวีไวแตแรก ผูวิจัยไดลองนําสารทั้งสองไปทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อไวรัสเอชไอวีโดยการดูผลการ
ยับยั้งเอนไซมreverse transcriptase Human Immunodeficiency Virus type 1 (HIV-1 RT)46  ดู
ตารางที่ 6    พบวาที่ระดับความเขมขน 200 μg/ml สาร CHA001 หรือ seselin สามารถยับยั้งเอนไซม
ได 68.64% ซึ่งถือไดวาสารมีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม HIV-1 RT ในระดับปานกลาง (M, moderately active)  

สวนสาร CHA002 หรือ xanthyletin สามารถยับยั้งเอนไซมได 71.24% ซึ่งถือไดวาสารมีฤทธิ์ยับยั้ง

เอนไซม HIV-1 RT ในระดับสูง (VA, very active)  ดังน้ันการศึกษาพัฒนาหรือปรับปรุงโครงสรางของ
สารทั้งสองอาจเปนแนวทางหนึ่งที่จะทําใหไดสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม HIV-1 RT ที่สูงจนนําไปสูการ

พัฒนาเปนยาตานเชื้อไวรัสเอชไอวีตอไป 
 

ตารางที ่6. Anti-HIV activity of CHA001 and CHA002 
 

Compound HIV-1 RT inhibition Activity 
CHA001 68.64% VA 

CHA002 71.24% M 
 

HIV-1 RT inhibition ทําที่ความเขมขน 200 μg/ml การประเมินผลเปน very active, VA เม่ือการยับยั้ง
สูงกวา 70%, moderately active, M เม่ือการยับยั้ง >50-70%, weakly active เม่ือการยับยัง้ = 30-

50%, inactive เม่ือการยับยั้ง <30% 
 



                                                                                                                                

 28 

IV. บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

เน่ืองจากโรคมะเร็งเปนปญหาสําคัญทางสาธารณสุข  โครงการนี้จึงมุงคนหาสารที่มีฤทธิ์ตาน
มะเร็งจากพรรณพืชเพ่ือประโยชนในการศึกษาศักยภาพแหลงทรัพยากรชีวภาพหรือพืชพรรณใน
ประเทศไทย  โดยเนนการสํารวจฤทธิ์ตานมะเร็งของพืชวงศสม (Rutaceae) และพืชวงศยาง 
(Dipterocarpaceae)  จํานวน 11 ชนิด ประกอบดวย พืชวงศยาง (Dipterocarpaceae)  อันไดแก ยาง
แดง (Dipterocarpus turbinatus), ยางปาย (D. costatus), ตะเคียนทอง (Hopea odorata) และ พะยอม 
(Shorea roxburghii) และพืชวงศสม (Rutaceae) อันไดแก มะกรูด (Citrus hystrix) กะอวม 
(Acronychia pedunculata), มะนาวผี (Atalantia monophylla), ประยงคขนบาง (Glycosmis puberula 
var crabii), ชางงาเดียว (Luvunga scandens), เพ้ียกระทิง (Melicope pteleifolia) และ Micromelum 
hirsutum  

 
การศึกษาทําโดยการเก็บและรวบรวมพืชพรอมทั้งตรวจสอบชนิดของพืช  นําสวนตางๆของพืช

ตั้งแตราก ลําตน ใบ ดอก และผลมาสกัดโดยใชตัวทําละลายเปนเฮกเซนและเอธานอล จากนั้นนําสวน
สกัดของพืชมาทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลอง  จากการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลอง 
ตอเซลลมะเร็ง 6 ชนิดคือ Murine lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal 
carcinoma (KB), human colon cancer (Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung 
cancer (Lu-1) และ rat glioma (ASK) พบวามีสารสกัดจากพืช 3 ชนิดของพืชวงศยาง 
(Dipterocarpaceae)  อันไดแก ยางแดง (D. turbinatus), ยางปาย (D. costatus), และตะเคียนทอง (H. 
odorata) และสารสกัดจากพืช  2 ชนิดของพืชวงศสม (Rutaceae) อันไดแก ประยงคขนบาง (G. 
puberula var. crabii), และชางงาเดียว (L. scandens) ที่มีฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง ทั้งน้ีการระบุวาสารสกัด
จากพืชมีฤทธิ์ตานมะเร็งในหลอดทดลองตอเม่ือสารสกัดสามารถยับยั้ง 50% ของเซลลมะเร็งที่ความ
เขมขนต่ํากวา 20 μg/ml  
 

สารสกัดเฮกเซนจากสวนเนื้อไมของยางปาย (D. costatus) ไมเพียงมีฤทธิ์กวางขวางตอหลาย
ชนิดเซลลมะเร็งยกเวนเซลล ASK ยังเปนสารสกัดที่มีฤทธิ์สูงสุดโดยมีคา ED50 = 4.03 μg/ml ตอ
เซลลมะเร็ง P-388 murine lymphocytic leukemia  ตะเคียนทอง (H. odorata) ซ่ึงเปนพืชที่ใชสมาน
แผลน้ันพบวา สารสกัดเอธานอลจากสวนเนื้อไมมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลล Lu-1 human lung cancer 
(ED50 = 15.18 μg/ml)  สารสกัดเอธานอลจากสวนเปลือกตนยังมีฤทธิ์ตอเซลล P-388, KB และ MCF-7  
สารสกัดเอธานอลจากสวนใบมีฤทธิ์ตานมะเร็งตอเซลล P-388 lymphocytic leukemia cells (ED50 = 
6.79 μg/ml)  นับเปนรายงานครั้งแรกของการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของพืชวงศยางในประเทศไทยตอ
เซลลมะเร็งหลายชนิด  การทดสอบทางพฤกษเคมีพบวาสารที่มีฤทธิ์นาจะเปนสารประกอบกลุม 
terpenoids  เม่ือนําสวนเน้ือไมของยางปายมาสกัดแยกหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี column 
chromatography พบสาร CHA008 ซ่ึงมีโครงสรางคลายสาร β-amyrin ที่จัดอยูในกลุม terpenoids  
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สารมีฤทธิ์กวางขวางตอเซลลมะเร็งหลายชนิด เม่ือเทียบกับสารสกัดเฮกเซนพบวาฤทธิ์ตอเซลลมะเร็ง 
สูงขึ้น  ยกเวนตอเซลลมะเร็ง P-388 ที่ฤทธิ์ลดลง   

 
สารสกัดจากพืชวงศสม (Rutaceae) น้ันสวนใหญไมมีฤทธิ์ สารสกัดเฮกเซนจากสวนใบและ

ดอกของประยงคขนบาง (G. puberula var. crabii), และสารสกัดจากสวนใบของชางงาเดียว (L. 
scandens) มีฤทธิ์ยับยั้งเซลลมะเร็ง (ED50 = 5.28-19.44 μg/ml)  สารสกัดเฮกเซนจากสวนดอกของ
ประยงคขนบางและจากสวนใบของชางงาเดียวนั้นมีฤทธิ์คอนขางกวางขวางตอสวนใหญของเซลลมะเร็ง
โดยเฉพาะมีฤทธิ์ตอเซลล ASK และมีฤทธิ์สูงตอเซลลมะเร็งเตานม MCF-7 (ED50 = 5.28-8.07 μg/ml)  
อยางไรก็ตามเนื่องจากขอจํากัดของแหลงของพืชทําใหไมสามารถเก็บตัวอยางพืชเพ่ิมเติมได  ผูวิจัยมี
ความสนใจตอตนมะกรูดเปนพิเศษแมวาสารสกัดจากตนมะกรูดจะไมมีฤทธิ์ จึงไดทําการศึกษาแยก
องคประกอบทางเคมีของสวนรากตนมะกรูด  เม่ือนําสวนรากของตนมะกรูดมาสกัดแยกโดยวิธี column 
chromatography สามารถแยกสารประกอบกลุม coumarins ได 2 ชนิดคือ seselin และ xanthyletin 
ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของสารสกัด  การศึกษาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี GC-MS ทําใหตรวจพบ
สารประกอบกลุม coumarins อีก 2 ชนิด คือ 6,7-dimethylesculin และ suberosin   

 
การศึกษาขอมูลฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของสารประกอบกลุม coumarins พบวามีฤทธิ์ที่นาสนใจ

หลายประการ  เน่ืองจากสามารถแยกสาร seselin ในรากมะกรูดไดในปริมาณสูงและพบวาสารมีฤทธิ์
ยับยั้งเซลลมะเร็งและตานเชื้อไวรัสเอชไอวี  ผูวิจัยจึงเห็นวาการปรับปรุงโครงสรางทางเคมีของสาร
นาจะนําไปสูสารที่มีฤทธิ์สูงขึ้น  นอกจากนี้ควรทําการศึกษาเพื่อแยกองคประกอบทางเคมีของพืชที่
พบวามีฤทธิ์แตยังไมสามารถเก็บตัวอยางมาทําการศึกษาเพิ่มเติมวาจะไดสารใหมหรือสารที่มีฤทธิ์ตาน
มะเร็งสูงหรือไม  เชนเดียวกับการตรวจสอบฤทธิ์ตานมะเร็งในพืชชนิดอ่ืนของพืชทั้งสองวงศก็นับเปนสิ่ง
ที่ควรทําอยางยิ่ง 
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Abstract 

In this present paper the cytotoxic activity of four dipterocarpaceous plants in Thailand 

which some of them possessed history of traditional use and potential of anticancer activity 

were evaluated. The dried extracts of selected plant parts were tested against six cancer cell 

lines in vitro. The hexane extract of the wood of Dipterocarpus costatus and the ethanol extract 

of the leaves of Hopea odorata showed their cytotoxicities against P-388 murine lymphocytic 

leukemia cells (ED50 = 4.03 and 6.79 μg/ml, respectively) whereas the hexane extract of the 

wood of D. costatus presented its broad spectrum of cytotoxic activity against most of cancer 

cell lines tested. The result of this study clearly demonstrated that some dipterocarpaceous 

plants used for wound healing in Thailand, such as H. odorata and D. costatus, exhibited 

cytotoxic activity and this information may be useful as a clue in anticancer drug discovery 

from traditional medicine.  

Keywords: Dipterocarpus costatus; Dipterocarpus turbinatus; Hopea odorata; Shorea 

roxburghii; Dipterocarpaceae; In vitro cytotoxic activity 

_____________________________________________________________________________________ 
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1. Introduction 

 The search of plants for anticancer agents is really an ongoing challenge. Plants have 

been used in the treatment of cancers since ancient time. In modern medicine plants still play 

an important role. Vincristine and vinblastine are useful anticancer drugs isolated from 

Catharanthus roseus G. Don. (Apocynaceae), while Podophyllum peltatum Linn. and P. emodii 

Wallich are sources of podophyllotoxin for etoposide synthesis (Cragg and Newman, 2005).  

Several anticancer agents were also obtained from plants, and chemical derivatives of 

bioactive cytotoxic plant products were prepared and used as anticancer drugs.  

The human physiological processes are complex and multi-steps. The wound healing 

process has close relation to cancer.  When a wound occurs, growth and repair genes (GR 

genes, such as oncogenes and proto-oncogenes) in surrounding cells are activated and 

secretion of growth and repair factors (GR factors, such as growth factors) is stimulated to heal 

the wound. However, in case of persistent wound, damage or amplification of GR gene 

activation in surrounding cells may lead to a clinical cancer (Meng and Riordan, 2006). In 

traditional medicines, plants used for wound healing or some gastrointestinal diseases had 

potentials of cytotoxic effect or chemopreventive activity, as in case of turmeric (Azuine and 
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Bhide, 1994) and Terminalia spp. (Saleem et al., 2002; Rane and Mengi, 2003). Sangre de 

grado, an ethnomedicinal red sap from Croton palanostigma, which was used to treat 

gastrointestinal ulcers, cancers and to promote wound healing, induced apoptosis in human 

gastrointestinal cancer cells (Sandoval et al., 2002). 

The Dipterocarpaceae is one of relatively large plant families in tropical regions. In 

Thailand, this family composes of 8 genera, such as Anisoptera, Cotylelobium, Dipterocarpus, 

Hopea, Shorea and Vatica (Phengklai and Niyomdham, 1999). Many of these plants have been 

used as drugs in traditional medicine. Hard resins of Hopea odorata Roxb., Cotylelobium 

melanoxylon Pierre and Shorea henryana Pierre are used for the treatment of wound healing. 

Also, oleoresins of Dipterocarpus alatus Roxb. and D. costatus Gaertn. F. are claimed for the 

treatments of tuberculosis, gonorrhea, skin diseases, and wound healing (Chantanaparb et al., 

1985).  However, the pharmacological potential of most of the plants described above is 

unexplored (Wiart, 2006). In fact, wood extractives of various species of Shorea, such as S. 

almon, S. astylosa, S. negrosensis and S. palembanica, distributed in Philippines were 

reported of their tumour-inhibiting activity (ASEAN Centre for Biodiversity, 2006). In intention to 
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evaluate the pattern of anti-cancer potential of the plant constituents in this family,  we aimed at 

the study of in vitro cytotoxic activity of some dipterocarpaceous plants.  

2. Materials and Methods 

2.1 Plant material  

Parts (at least, woods, barks and leaves) of 4 plants of dipterocarpaceous family, 

including Dipterocarpus costatus C.F. Gaertn., D. turbinatus C.F. Gaertn., Hopea odorata 

Roxb., and Shorea roxburghii G. Don were collected from northern provinces of Thailand in 

September, 2004, by a personnel of Queen Sirikit Botanic Garden, Chiangmai. Authentication 

was achieved by comparison with herbarium specimen in the Herbarium of the Queen Sirikit 

Botanical Garden, Chiangmai.  Voucher specimens (PC0701-PC0704) were deposited in the 

herbarium of the Department of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Silpakorn University, 

Nakorn Pathom, Thailand.   

2.2 Preparation of extracts 

After each part of the plants collected was dried and finely powdered, 100 g of plant 

material was extracted with hexane and ethanol respectively. The extracts were then 
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concentrated in vacuo. The dried hexane and ethanol extracts were used to evaluate the in 

vitro cytotoxic activity of plant parts. 

2.3 TLC analysis of extracts 

 Using 20 mg extract dissolved in 2 ml of methanol, the identification of major 

phytochemical groups was carried out by thin layer chromatographic (TLC) technique on silica 

gel 60 F254 Merck; spraying reagents and/or detection techniques were used according to 

standard procedures (Harborne, 1973). 

2.4 In vitro cytotoxicity assays 

 The in vitro cytotoxic and antimitotic activities were evaluated according to the method 

described by Likhitwitayawuid et al. (1993) and Swanson et al. (1988) successively.   Murine 

lymphocytic leukemia (P-388), human nasopharyngeal carcinoma (KB), human colon cancer 

(Col-2), human breast cancer (MCF-7), human lung cancer (Lu-1) and rat glioma (ASK) were 6 

cancer cell lines selected for this study, using ellipticine, an anticancer drug, as positive 

control. 
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3. Results and Discussion 

 In Table 1, it was shown that D. costatus, D. turbinatus and H. odorata, had cytotoxic 

activity (ED50<20 μg/ml) while all extracts of S. roxburghii were inactive against cancer cells 

tested.  The hexane extract of the wood of D. costatus (or Yang Pai, in Thai) was the only one 

extract of the plant which not only presented its broad spectrum of cytotoxic activity against 5 

cancer cell tested, except the ASK cells, but also was the most active plant extract tested (ED50 

= 4.03 μg/ml, against the P-388 murine lymphocytic leukemia).  

 H. odorata (or Ta Kien, in Thai) which has been traditionally used for wound healing 

presented its cytotoxic activity as its wood ethanolic extract was cytotoxic active against Lu-1 

human lung cancer (ED50 = 15.18 μg/ml) and the ethanolic extract of the bark had moderate 

activity against P-388, KB and MCF-7. The ethanolic extract of the leaves which was highly 

active against the P-388 lymphocytic leukemia cells (ED50 = 6.79 μg/ml) showed its activity in 

the same range of that from H. odorata resin (Ruangrungsri, 2002).  It is, here, the first time that 

the in vitro cytotoxic activity of some dipterocarpaceous genera in Thailand in various types of 

cancer cells was established.  
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 From the TLC analysis of the active extracts (Table 2) it could be stated that the 

chemical constituents imparted in the cytotoxic activity of the hexane extract of the wood of D. 

costatus may be terpenoids. In the active ethanol extract of the leaves of H. odorata phenolic 

compounds and terpenoids were detected. Phenolic compounds such as stilbenes had also 

been isolated from plant of the same genus, H. parviflora Bedd. (Tanaka et al., 2000). 

 The multiple pharmacological effects particularly the anticancer and wound healing 

activities can be observed in plants used in traditional medicines. Curcumin, the most 

important component in turmeric (Curcuma longa L., Zingiberaceae), played its role in several 

in vitro wound healing steps and induction of growth factors was involved in this complex 

biological process (Maheshwari et al., 2006).  Recently, the molecular basis of anti-cancer and 

chemopreventive effects of curcumin attributed to its effects on several targets including 

transcription factors, growth regulators, adhesion molecules, apoptotic genes, angiogenesis 

regulators and cell signaling molecules was reviewed (Aggarwal et al., 2003; Maheshwari et al., 

2006). Triterpenes, isolated from roots of Astragalus species which were used to treat leukemia 

and for wound healing in Turkish folk medicine, showed their IL-2 inducing activity. This activity 

might be the mechanism involved in order to explain the immunomodulatory and anticancer 
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effects of Astragalus species (Yesilada et al., 2005). These examples showed that natural 

products which involved in promotion of wound healing process influenced the inhibition of 

cancer cell growth in different ways. In this study, we found that H. odorata and D. costatus 

valuable for wound healing treatment in traditional medicine had in vitro cytotoxic activity and 

may be potential sources of anticancer agents. 

4. Conclusion 

 The evaluation of cytotoxic activity of dipterocarpaceous plants in Thailand were 

determined against 6 cancer cell lines in vitro. We found that the hexane extract of the wood of 

D. costatus and the ethanolic leaf extract of H. odorata showed interesting cytotoxicity, 

particularly against P-388 murine lymphocytic leukemia cells. This study also presented that 

dipterocarpaceous plants with traditional use in wound healing, such as H. odorata and D. 

costatus, had good cytotoxic activity. The ongoing of our study is directed to the isolation and 

structure elucidation of these active extracts and to the cytotoxic activity evaluation of isolated 

compounds which may reflect to the potential of clinical application of their active constituents. 
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               Table 1. Cytotoxic and antimitotic activities (ASK assay) of dipterocarpaceous plants. 

Cytotoxicity (ED50, μg/ml) extract 

P-388 KB Col-2 MCF-7 Lu-1 ASK 

ASK 

assay 

D. costatus wood/hexane 

D. costatus wood/EtOH 

4.03 

>20 

19.71 

>20 

18.93 

>20 

11.15 

>20 

13.63 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

D. costatus bark/hexane 

D. costatus bark/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

D. costatus leaf/hexane 

D. costatus leaf/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

D. turbinatus wood/hexane 

D. turbinatus wood/EtOH 

15.35 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

15.89 

>20 

19.44 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

D. turbinatus bark/hexane 

D. turbinatus bark/EtOH 

13.61 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

D. turbinatus leaf/hexane 

D. turbinatus leaf/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

H. odorata wood/hexane 

H. odorata wood/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

H. odorata bark/hexane 

H. odorata bark/EtOH 

>20 

17.64 

>20 

16.69 

>20 

>20 

>20 

18.26 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

H. odorata leaf/hexane 

H. odorata leaf/EtOH 

11.12 

6.79 

>20 

>20 

>20 

>20 

17.43 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

S. roxburghii wood/hexane 

S. roxburghii wood/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

S. roxburghii bark/hexane 

S. roxburghii bark/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

S. roxburghii leaf/hexane 

S. roxburghii leaf/EtOH 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

- 

- 

Ellipticine 0.58 0.56 0.58 0.77 0.47 - - 

        Cytotoxic assay: ED50<20 μg/ml is considered active for extracts; P-388: murine lymphocytic leukemia, 

KB: human nasopharyngeal carcinoma, Col-2: human colon cancer, MCF-7:human breast cancer, Lu-1: 

human lung cancer, ASK: rat glioma; + = active, - = inactive 
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                         Table 2. Phytochemical detection of some dipterocarpaceous plant extracts. 

 

Phytochemical 

groups 

D. costatus 

wood/hexane 

extract 

H. odorata 

leaf/ hexane 

extract 

H. odorata 

leaf/ EtOH 

extract 

Alkaloids - - - 

Anthraquinones - - - 

Flavonoids - - - 

Tannins - +/- + 

Terpenoids + + + 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


