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ABSTRACT 

Nakorn Nayok Province is developing and growing rapidly due to several factors. For examples, 

transportation is quite convenient; the province is located near the capital; and Nakhon Nayok River flows 

through the major provincial cities. Because of the rising number of population, the land use pattern is 

altered. The land use activities in this area are for residence, agriculture, animal lots, and industries. This 

alteration inevitably results in pollutions of lands, airs, and particularly waters. Therefore, the objectives 

of this research are to study the current conditions of the qualities of surface water and groundwater in the 

province and to relate the land activities with the water quality conditions. The benefit of this project is to 

apply the outcome to plan the land use zoning and waste distribution policy efficiently and beneficially. 

The procedure includes collecting and density analyzing data of the numbers of population, farm plants, 

garden plants, season rice, out-of-season rice, pigs, poultries, and industries, measuring surface water and 

groundwater qualities, investigating the vulnerability to be contaminated, and establishing the relationship 

between the water quality conditions and the other factors. The result shows that agricultural practices 

highly influence the surface water quality and may have an impact on the groundwater quality when the 

aquifer is vulnerable, e.g. shallow and unconfined aquifer. In addition to the land use activities, other 

factors may also have an influence on the water quality in the province, e.g. seawater intrusion.  
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1.1  �%�	���	 

	
�0�
����������A�	
�0�
�0�,#���<��$*�
�%%� ��#������	��3�$���$����+�-W��	%�'��

$'%��"#%�  �&*������=���*��=����#�����0&��0&��������V,#�%�	
'�;&��*��$'%�2�<�!��/�;�����

�&*��/��$�������$'&*!"����#%�'��0&���&�#����'���  �F		2�
�	
�0�
�������� ����"�%��#��*��� 2,122  $�.

��. (1,326,250 ��' )    ��'�!"����#%%���A� 4 %/��<% �����'  %/��<%��"%��������  %/��<%%���
�-�  %/��<%

�������&*%/��<%���!&�      41 $/��& 404 0��'�����&* 40 %���������0��
'��$/��& ����'��/�
��0&
�

�"% ��'��/�������� �����$���/�����	���������� %��'����$%2�����0'�=�$�����03'   0�"%	���&%�

$'��H  �='� �&%��'��'�� �&%��*��"#% �&%��
�$�*����     0�"%	��0���$'�� H �='� 0�������%� 0���
�

!2� 0���
����� 0�����/���� 0�����'�C����A�$�� �����#&/���/�='����?,���/�$��0����(�&%�
�%���) 	*

�0&&���?,������������'��'��(�&%��'��'��)  �&���0&;'��%/��<%��"%���������������+$*�
�$�

������$� ;'����$%/��<%���!&�$%����&*%/��<%%���
�-�  �&��	,��0&�����	���'��/�����*�� ��#

%/��<%����
���� 	
�0�
����	���2�� ��������������*��� 130  ���&��$�  

������������*�*�����*��� 93 ���&��$�	����2���!�0����  V,#�%��'���
+������������

��*��� 1 =
#������?���������0&
� 2 �
����� �"%  ?��
���
�
�$-�������  �&*?��!0&��>��

�&�����������?��
����+�  �&*������?�] 2 
�� �"%  
���'���"%�/�&,��0&���
�  ��=2������'��%� 


�*�2��  �&*
����2���!-�&%� 19-%�
3��*��+-
�*���� ����F		2�
�$
�	
�0�
��%�������$���$�&*��

���!
.��������$'��H%�'�������@��='� ����

��� �����+�-W��	 ������-$������&*����

%2$
�0����  �
��
��	,�	/���A�$�%������
/���	�2�<�!��/�;������&*�$�����!"#%��A�����%��
����

����$
������������=���*��=����#����='�  ��#%��'%�+
�  ��-$������&*%2$
�0����  ��#	*����$
���

����+�����#����,����%���$  

1.2  
�	�'�-��	"%�
�	���	
��&�$�/�(	 

 

��"#%�	��	
�0�
��������	*������$���$�&*�����!
.��������$'��H%�'�������@�V,#�	*�/��0�

�����������$
������������=���*��=����#����='�  ��#%��'%�+
�  ��-$������&*%2$
�0���  ��#	*�/��0�

�����������IJ%�&�
�'��/�;���&*��/��$���� 
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1.2.1  �/�(	
)�*	����	#����� 

���F		2�
��������2��&!�-��������$��	
%��2�<�!��/���#��'��/��������$
���$'�E 2538 

	�?,��E 2549 	/���� 5 
?���  ���������?�#�����$��	
%� 4 ��
��$'%�E ($
���$'�E 2547 �,���������

$��	�
� 5 ��
��) �
��
��	�������#��/���A��F		
�0&
������
�
�
�2�������������#	*�'%�0�����

��*��=��
��
2���'��*=�=�  �&*��*;��	
��/��@$�*0�
�?,��F		
��
��&'��  	,�����/����+,�-��&*

$��	
%��2�<�!��/���������'��/���������&*
���$&%��
��
��    �&*	�������#	
�0�
��������  

���0&'�=2�=�  ��-$�����  �&*%2$
�0����%��'  �����!�*
%�BF����'��/��������V,#�%�	���&<��*

$'��H&�
�'��'��/�  �
���
���A�	2���#�
�#��$'%�������IJ%��%�
������  %���
���F30�����2�&�/��%���/���@���

��'��/����������='������&��  	,�
'�;&�0��2�<�!��/��%���'��/��&�&�  �
��
�������#�F30���#������	��

��/�V,#���A��F		
�
/��
3�%���*=�=�  	,�����������
���2�����2��2�<�!�%���/��'%���;&��*��$'%

��*=�=�  �&*�0���*=�=����
����?�=���*��=��	����/����
��
2�           

1.2.2  �/�(	
)�*	����	0�,��� 

-   ������
��&*&�������������$�W����/��$������#	*�=�����<� 

-  �F30���"#%���/���@� ��/�������� �/��0���/��$�������2�<�!��'�0��*
�$'%����/���%2��<� 

����<� �&*
'�;&�0���
��&*&��%"#�H ����/�
��  �='� V
&�]$ ������V��� �V������&*�0&@� 

-   �F30�	���������IJ%�	���%��
��  �='�  ������=
����/��$������#��A�!"����#�
���/����$��  

(Direct recharge) ���%��
�����������IJ%�	���0&'��%��
����!"����� 	�������-$����� 	��

������"%� �&*	��������%2$
�0���� $&%�	����BF��&���*�&*����%��
�� �/��0���/��$������

���������$��
��������$�W���2�<�!��/��$�����!"#%�������<�%��'��A�	/������� 

1.3  �������	
��
����������� 

 1.3.1  +,�-��2�<�!��/�;������
#��������'�$��&
�-�*����=���*��=����#����
����   

- �'����#!
�%�+
�  �!"#%+,�-��2�<�!��/���#%�	��
�#������&����IJ%���	����
���"%��&* �!"#%+,�-�

?,������0��*
���'���%2��<�  ����<� 

- �'����-$�����  �!"#%+,�-��2�<�!��/���#%�	��
��������#�����,��	�������-$�  �&* $��	
%�

�2�<�!��/��!"#%�����0��*
��������-$� 
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-  �������'��%2$
�0����  �!"#%+,�-��2�<�!��/���#%�	��
������IJ%��%�
�������&*  �&!�-

$'��H%2�0<���  	��������%2$
�0���� 

1.3.2  +,�-��2�<�!�%���/������!�*%�'����#���������"#%��&%��'��'��  	���F30��2�<�!  

�%��0&'���/�%�		*�
"#%�����&�0&
�	���������������$
��?�#�W���%���*=�������������"#%��&%�

�'��'�� 

1.3.3  +,�-��2�<�!��/��$�����'%$"���%���*=�=���	
�0�
��������  $������=�  ��*��=��

��#��� 

-  �������'��%2$
�0�����!"#%+,�-��2�<�!��/���#���������IJ%��%�
������	��������

%2$
�0���� 

-  �������'����-$����� �!"#%+,�-��2�<�!��/���#%�	���������IJ%��%� 
������	�������-$� 

-  �������'����#!
�%�+
�  �!"#%+,�-��2�<�!��/���#%�	���������IJ%��%�
�#������&	����#!
�%�+
� 

�&*�!"#%+,�-������0��*
���'����/���%2��<�-����<� 

 

1.4 &��'&�&�$�	�
���	  

1)  +,�-�������������&*������*0���%��&!������$%�� �='� DO, BOD, pH, �'�����������&2'���&�

]%���, %2�0<���	��$
�%�'����/���#��@� 

2)  +,�-��2�<�!��/��$����	���'%$"��	
�0�
�������� 0�"%�'%��#����&,���%���#
2�  ����
#���

�&���'%��#�=�	*��A��'%���0�"%�'%������
���� 

3)  +,�-�&
�-�*����0����'��%�����/���	����$'��H  �='� ��*=��� ����
� ���E
2���&*



$���E� 
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�
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1.5 &�������	���	'���$	� 

1.5.1  &�������	���	'���$	��	�
���	
)�*	����	#����� 

����/����+,�-��2�<�!��/�;�������	
�0�
���������=���&������+,�-� 2 �E������E������#�

�/�����/�����$
���$'��"%����\��� !.+.2548 ?,���"%������� !.+.2549 ����
��
����=���&� 36 

���0�  

�&*���E��# 2 ������#��/�����/��������$
���$'��"%����\��� !.+. 2549 ?,���"%��2�<�!
�>� !.+. 2550  

����
��
����=���&�������/�������� 32 

���0� ���
����?��'��
��$%�����/����%%�����
���� 

 
������ 1.1 �	
��
����������������
�������� 

����;�����/���� 

��������&*��������%��&��"�%�$��

�/�0��	2���@�$
�%�'����/�

�&*��>������@�$
�%�'����/�

�/����$��	
%��2�<�!��/�

������*0�0�����

�!
�>��*0�'��$
����$'��H

�/������@�$
�%�'����/�
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1.5.2  �������������������������������	0�,��� 

����/����+,�-��2�<�!��/��$�����*�
�$"����	
�0�
�������� ������#��/�����/��������$
���$'

��"%����\��� !.+. 2549 ?,���"%��2�<�!
�>� !.+. 2550  ����
��
����=���&�������/�������� 32 



���0� ���
����?��'��
��$%�����/����%%�����
���� 

     

 
 

 

������ 1.2 �	
��
����������������
�������� 
 

 

 

 

 

 

����;�����/���� 

��������&*��������%��&��"�%�$��

�&"%�$/��0�'��'%��@�$
�%�'����/��$���� 

�/������@�$
�%�'��

�/����$��	
%��2�<�!��/�

������*0�0�����

�!
�>��*0�'��$
����
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����� 2 

�������
���	 

 
2.1  %���������8� 

	
�0�
�������� $
��%��'�*0�'��&*$�	����# 14 %�+��0�"% �&*&%�$�	����# 101 %�+�$*�
�%%� 

0'��	����2���!��*��� 105 ���&��$� ��!"����# 2,122 $�������&��$���+�0�"%	��
�	
�0�
�
�*�2�� 

�&*	
�0�
������=
��� ��+�$�$��$'%�
�	
�0�
����	���2�� �&*	
�0�
��*�=������ ��+$*�
�%%�$��$'%

�
�	
�0�
����	���2�� ��+$*�
�$�$��$'%�
�	
�0�
�
�*�2�� �&*��2�>��� &
�-�*<�����*��+ ���$%�

�0�"%��A���$<���� ���������%����
&
�V
�V�%���#�����="#%�'�"��!3���@�" �%������#
����#
2���	
�0�
� 

�"%�%��������� �&*����$��"%�����0&'������A�$���/������%���'��/�&/��&%��&*��/�$�0&���0'� ��

�
+���<�!
����� �='� ��/�$�
����� ��/�$�����%� ��/�$��0���� ��A�$��  !"����#���$%��&��
'��

�03'��A���#���%
�����	��$*�%� ��'��/�
��
/��
3 �"% ��'��/�������� %
���$���/�������	����"%����

�03' �0&�����	��
���'��/�����*�� ��#��$%/��<%����
���� 	
�0�
����	���2�� �����	2����	�����'� 

"�����/���>��"  !"����#���$%��$�V,#�
'���03'%��'����$�����A����������� ��"#%�	����A������# ����	�����

�
�?��%�$*�%���/���'%� ����������%� �����A����	
� ����"�%��#?,� 45 % �%�!"����#	
�0�
� ���

�!�*�&����'�'%����;& <���%���+ 	
�0�
����������%���+�����%�="�� B�$�=2��������
2�

$*�
�$�������$� �&*	*��
<�!�0���&������� ��
2�$*�
�%%�������0�"% %2�0<�����&�#�$&%��E

��*��� 29 %�+��V&�V��
 �������%�%2�0<���
��?,� 35 %�+��V&�V��
 �&*�����0���%2�0<���

��*��� 21 %�+��V&�V��
  

2.2  �����	�����	  

�0&'���/�>���=�$��%�	
�0�
� ��'�%%������A�
%���*�<��"%  

�0&'���/�;�����  ����'��/���#
/��
3%��'
��������"% ��'��/�������� �%��
����A���'��/�
���&@�H  

��'��/�������� ��$���/�����	���%�����03' �0&;'��$
���"%��������        �������+

$*�
�%%�������$�;'����$%/��<%������ �&*%/��<%%���
�-� �����	��
���'��/�����*�� ��#%/��<%����


����	
�0�
����	���2�� �����������*��� 130 ���&��$�  
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�
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��'��/�����&���  ����	��&/���/��&@� H 
%�
���"% &/���/��%� �&*&/���/��� ������%/��<%��0��

���    	
�0�
�
�*�2���0&;'��$/��&����&���    �����	���'��/��������      ����$%/��<%%���
�-� 

������&������������/���%�

�&%�������     ��$���/�����	��<����$��$'%�
�����03'       ����$%/��<%��'��%� 	
�0�
�


�*�2�� �0&	����+�0�"%&�����+�$������	���'��/��������   ����$%/��<%������  ���������

��*��� 57 ���&��$�  

�&%��
��%� �&%���� �&%����!&�  ��$���/�����	�����
�%���  �0&	����+�0�"%&��$� ;'��

��$%/��<%���!&� �&���0&�����	���'��/����	���2��  

&/���/�
����%���'��/��������  ��$���/�����
'���03'%��'����"%�����03'  ��A��0&'�$����/��%�

��'��/��������  &/���/�
�����#
/��
3�����'�&%�����%�  �&%�$*�����  �&%��'��'��  �&*�&%��*��"#% 

��A�$��  

�&%�%"#� H ���&%��'���� �&%�
�%��� �&*�&%�!�0����   ��A��&%���#����������/���'��� 

�&*$"������������&��  

�0&'���/�=&��*���   ��*�%������������=&��*��������03'  �����&��    �&*����

�&@�    �%�	���
��   �
����������!
.��&2'���/�
�����'��/��������      V,#���A��������$��

!�*��=�/���  

�0&'���/��$���� 0�"%�0&'���/�����&  ���2�<�!�%���/�;
������$��&
�-�*�%�=
��0��%2����/�

�&*��������
��%���/���@� ������$����'��/�&/��&%�          	/�����2�<�!��/�����&���
���������"%  

��������/�����&��#
����?����<����  !����$%��0�"%�%�%/��<%%���
�-�  

��������/�����&��#%�2�&��0�����<����    !�$��!"����#�%�$'%�*0�'����������/�����& ��/�

����&��#����<���� �
���������/�����&��#����<���'���  

��������/�����&��#��'�0��*���������<�     !�$����#���&2'�$%��$��%�%/��<%��"%� ��&*

%/��<%���!&� ����������$��&*�� 
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2.3  �����	����� 

	/����&
�-�*�%����$�������0��*
�������=���*��=�� 0����*�<��"%  

�������������$=&��*���  ��A������#�����/��*�&����'�� ����	��$*�%���/���'%� ���&,� ���

�0���� ����*�����/��'%������&�����%2��
������$#/� !����$%��$��%�	
�0�
� ��A�!"����#��*��� 

1,070 $�������&��$�   �������������������������A������'  0�"%���	
������*��� 970 $����

���&��$� 

�������������$��/�B�     ��A��������#&2'���/��'��?,�     �����&��$*!
�&/���/� �*�
�
��	�?,�

����=��������&,�����0����?,�����'�� ����*�����/���?,�����&������%2��
������$#/�	�?,�����&�� 

!�������$%��&���%�	
�0�
� ��A�!"����#��*��� 335 $�������&��$�  

���!"=��'���;&�"�$��     ��*�%������������#&2'���/��'��?,�        �����&��$*!
�&/���/� 

�*�
�
��	�?,�����=��������&,� ����0����?,�����'��    ����*�����/������0�"%����&�� ����%2��


������$#/�?,�����&��   !�����#
���,����?
�	���������������$��/�B� ��A��������&@� H ��!"����#

��*��� 70  $�������&��$�  

���<����        �����'������<����    ������&��=
�
�����      
'���03'��A����="��0�"%&,�           

����&�� ��'�0��*��'�����-$�������!"����#��*��� 640 $�������&��$�  

���;����/�     �����'   ��������#��A������/� %'����@���/�    ��!"����#��*��� 6 $�������&��$�  

	����%��&��"#%�E !.+.���� !"����#
'���03'�%�	
�0�
���A�!"����#�/������-$���*���

837,000 ��' 	/������A�!"����#�/���������*��� 689,000��' !"����#�/�
��;&�����*��� 98,000 ��' 

!"����#�����-$�%"#� H ��*��� 49,000 ��' 
'����#�0&"%��A��C������*���423,000 ��'  �%�	���
����A�

!"����#=2�=� �&*�=���*��=������%"#� H ��*��� 66,000 ��'  

 

2.4  �����	���9	8�, 

	
�0�
�������� ��!"����#�C����$���
��\0���%��'��*���   423,000  ��'  ��*�%�����  �C����

����$%2�����0'�=�$�����03'  ��*���   343,000   ��' �C����$���$���*�
W��$����*���18,000 ��'     

�C������A�<����0�'%��&@�0�'%���%���*���   11,000  ��'   �&*!"����#�C�������������=*��� ��#�=���

��=�����*�����&��0� ��*��� 52,000 ��' %2�����0'�=�$�����03' ��A��C���#%2��
������     �&*��
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����0&��0&����#
2��0'�0�,#��%���*��+��*�%������C��������� �C������="��  �C�����&��   �&*�C�

��3	!���  ��A���#%��'%�+
��%�

$���C�����=��� 

 

2.5  *+�����'�
 

            <�����*��+��*�%�����!"����#<���� !"����#&������&*!"����#��� 

�������*+'&	  ��%��&2�!"����#������$%��0�"%�%�	
�0�
� ��!"����#��*���0�,#���      
���%�

!"����#	
�0�
� &
�-�*��A�
'��0�,#��%���������!3���@� !"����#<����
'���03'%��'����$%2�����0'�=�$�

����03'���*�
�����
��$
���$' 1,000 - 40 ��$� 	���*�
���/��*�&  ���%�����������A��%����
��
2�

��*��� 1,351 ��$� �%�����0&'��
��	
���A�

��F���/� �&*�
����'���$	
�0�
���������
�	
�0�
�

���	���2��	
�0�
������=
��� �&*	
�0�
�
�*�2�� �*0�'����"%������!"����#02������� H�������
�

���<���� �&*�������/��0&;'�� 

�������%	�'&	    ��A�!"����#��������� H    %��'�������0����%�!"����#<�����������+$*�
�   %%�

������$�������&���%�����*��� 5 - 10 %�+� ������
����*��� 40 -5 ��$�	���*�
���/��*�&  

��������	� ��A�!"����#
'���03'�%�	
�0�
�    ��&
�-�*���������;'��A������������%��'���$%�

�$� �&*$*�
�$�������$��%�	
�0�
�   ��A�
'��0�,#��%���#���&2'�<���&��$%�&'��  0�"%��#���&2'���'��/�

�	��!�*��������
�� 5 - 2 ��$� 	���*�
���/��*�& 
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����� 3 

�������������
�! 

 
3.1 �	������ '���	����'�����&,�$ 

���33���!�>������*��������%'%��0�$'%�������IJ%��%���/�����&��	
�0�
�������� 

(����
�  0���
�  �&*�
=��!�  =
=��
$��, �����*��������%'%��0�$'%�������IJ%��%���/�����&��

	
�0�
��������, 2548 ) 0&
�
/��
3������/������	
��@�!"#%+,�-�?,�����%'%��0�$'%�������IJ%�

�%���/�����&  ����=�0&
���� DRASTIC  ����� !������$%�� %��' 7 $
�0&
��"% Depth to Aquifer (D), 

Net Recharge (R), Aquifer Media (A), Soil Media (S), Topography (T), Impact of  Vadose Media (I), 

�&* Hydraulic Conductivity of the Aquifer (C) 

���33���!�>����+,�-��2�<�!��/�;������%�	
�0�
�������� ( �=��� 	��*!��>2, <�$��
�$� 

=�$*�=$��&*
2��> 

��
��
.��, ���+,�-��2�<�!��/�;������%�	
�0�
�������, 2548 ) 0&
�
/��
3

������/������	
��@�!"#%+,�-��2�<�!��/���	
�0�
��������  ���	*�/������@�$
�%�'����/���	2�$'��H

���/����������*0�0��'�!������$%��  �&*������������2�<�!��/���#����/����������*0�������
��'�

��$�W���&�� 

���33���!�>����+,�-��2�<�!��/�;������%�	
�0�
��������($'%��"#%�)  ( �=-W���$�  �0&'�


2���  �&* ��$  ���&>�����2&, ���+,�-��2�<�!��/�;������%�	
�0�
��������,  2549 ) 0&
�


/��
3������/���	
��@�!"#%+,�-��2�<�!��/���	
�0�
��������$'%��"#%���A��E��#2  ���	*�/������@�

$
�%�'����/���	2�$'��H���/����������*0�0��'�!������$%��  ������������2�<�!��/���#����/����������*0�

������
��'���$�W���&���'���	
�0�
�����������2�<�!��/���A�%�'����  �&*�/����������������
��E

�����#����/����+,�-�    

���33���!�>����+,�-��2�<�!��/��$�����*�
�$"����	
�0�
�������� ( �+!& ��!	���!��*, 

��$�!& %
�!
������
$��  �&*������<��� ��=!��
�-�, ���+,�-��2�<�!��/��$�����*�
�$"����	
�0�
�

�������, 2549 ) 0&
�
/��
3������/���	
��@�!"#%+,�-��2�<�!�%���/�����&��	
�0�
�������� ���

�=��'�!������$%��$'��H�!"#%
��������

�!
�>��'���
��*0�'���2�<�!��/��$����, ��*�<�=
����/�, �2�<�!

��/�;����� �&*&
�-�*����=���#�����!"����#$'��H  
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���33���!�>������*����+
��<�!�%��0&'��&
����#%�	����IJ%�&�
�'��/�����&	
�0�
�

������� ( %�<�!��� 	
��������+  �&* �
��� ��*�
����, �����*����+
��<�!�%��0&'��&
����#

%�	����IJ%�&�
�'��/�����&	
�0�
��������, 2549 )  �='�  ��%��&����0����'��%���*=���, ��%��&

����0����'��%��%�
2��, ��%��&����0����'��%�����
�, ��%��&����0����'��%��%�����
�, 

��%��&����0����'��%�

$���E� 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              �����# 3.1 �0&'���/���	
�0�
�������� 

 

3.2 
)�*	����	#�����&�$:�$(����
��	��  

 

��#�������/����+,�-��&*������*0����'%��/��0�
����?�0@�<�!�������%����+,�-��
���� 

3.2.1)  �2�<�!��/��������'��%2$
�0����  �"% ���������IJ%��%�
�������&*
��%���������  

��������#��%���'���"#%������
��'������=���#���������%"#�H �&*	����%��&
/��
����%2$
�0����

	
�0�
�����������'�  ������%2$
�0������	
�0�
����������#$�%�������&'%���/�����	��������&�


�'�0&'���/�
�>���*	*$�%�������/��
���#��  �&*��A��*�����  V,#�$�%������$��	
%��2�<�!��/�����

�'%��&'%�&�
�'
�>���*�0���A���$����$�W����#�/�0��  �
��
���2�<�!��/��������'��%2$
�0����

	,����������IJ%��%�
��������%���'��'��%"#�H 

3.2.2)  �2�<�!��/��������'����-$�����  �"%  ��������
������IJ%���#%��'����/�����������%�


��%�������  �&*
��%������������������#
��  ��"#%�����������������
��������'��%"#�H!��'���������

�������IJ%���#
��
2�  �����!�*%�'����#���%/��<%��������#!��'���
������IJ%������#
2�  V,#��
��?,�

�����'����$��������2���#�����������2��2�<�!�%���/�������#��	���'����-$�����  �/��0��'��

��-$�����%��'��
<��*�
"#%������&*$�%���������&%�'����'��'�� 
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3.2.3)  �2�<�!��/��������'����#%��'%�+
�  �"%  ���������IJ%�
��%�������  �&*
��%�������
'��

�03'���'�������$�W����#�/�0�����  �='�  ��������&�]%���  V,#��'���#�
���0��0@��
���'��%�?,��'���/���

�������
����'�0��*��'����/�������<�  ��"#%�	����������������V,#�%�	�/��0�������%��
�����  �&*

$/��0�'���#���������IJ%��%�
������/������#
2�  �"%������ A4 �������&%�!�0������%/��<%��"%�  

%�	��
��0$2��"#%�	���������@��%���'�$
��%��'����&%�V,#���'�����	
��*����#��	,��/��0��+-�

�2��#��A�

%
�$���$�&������0&'���/�  	,��/��0��2�<�!��/����0&'���/���<��*�
"#%�������'�0��*��'����/���

%2��<�����<�  	/���A�$�%����*���/��
���#�� 

3.2.4)  �2�<�!��/���������"#%��&%��'��'��  V,#���A���������#�/�����
���@���/�  �/��0���������#

�/�����&'%���/�����������%�
'�;&�0�������������%�
������IJ%���#%��'����'��/�0�����"#%��&%��'�

�'���������������
��  �='� 
��]%
�]$   
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����� 4 

"#�$	�"%�&�������	���	'����	� 

 
4.1. "#�$	�"%�&�������	���	'���$	��	�
���	
�	�(�	"���&�$��:���� 

 

4.1.1. ������&,��+%�)���*+��  

��%��&�2$��<����
��0����#�/����=�������/��������������	
��"%��%��&	��0�'�������=�����

	
�0�
�������� V,#���%��&��#�������'%�?,��*�
�$/��&   

1)  ��%��&��*=���	
�0�
�������� ����'%�?,��*�
�$/��& �
����A�����0����'� �
�

�
����$������# ;.1 

2)  ��
��!"�����������#
����$	%&�	������'� ()�%�	%����%��� �.2 

3)  ��%��&�+2

$����	
�0�
�������� ����'%�?,��*�
�$/��& V,#������A�
2�� �
��
����

$������# ;.3 �&*

$���E� �"% ��A��&*��' �������
����A�����0����'� �
��
����$������# ;.4 

4)  ��%��&������%2$
�0���� ��	
�0�
�������� 	��W����%��&�%����������

%2$
�0���� ��*����%2$
�0���� ����
���'�������%2$
�0������#$
��%��'��!"����#+,�-���#��������

��@���%��&����&'%���/��
�� �&*��%��&�2�<�!��/���#�&'%�%%�����	/�����!��� 5 ��������'��
�� �
��
��

	,�
����?�
������0����'�����
��
����$������# ;.5 
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4.1.2. &�������	���	'&,	&,��+%0(,��+�0��+�&�$�����	���'�
*+��
	���!(GIS)    

1)  ��������%��&�2$��<�����#���	��0�'������
����	
�0�
���������&*0�'�������=���%"#�H

 
�����#  4.1  ��%��&��#���	��0�'�������#���#����%� 

 

��#�� : ��%��&	/����

$������*��+��� , ����+2

$�� , 2548  (www.dld.go.th) 
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2)  �/���%��&�2$��<�����#�������������
�'�*��W����%��& 

 

 
������  4.2  ��������
��!����'����"���)�*�+,,-����
��! 
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3)  ��&���%��&�0�%��'�����W����%��&��#�=�������/��;���#����*��
��
���+<���+�
$�� 

 

 
 

�����#  4.3  �����&���%��&�0�%��'�����W����%��&��#�=�������/��;���#����*��
��
���+<���+�
$�� 
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4)  �/������&���%��&��#����0���A��;���#����=��������
��
���+<���+�
$�� (GIS) 

 

 
 

�����#  4.4  ����/��
�%��%��&�����*��
��
���+<���+�
$�� 
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4.2  "#�$	�"%�&�������	���	'���$	��	�
���	
)�*	����	#����� 

����/����+,�-��2�<�!��/�;�������	
�0�
���������=���&������+,�-� 2 �E������E������#�

�/�����/�����$
���$'��"%����\��� !.+.2548 ?,���"%������� !.+.2549 ����
��
����=���&� 36 

���0�  

�&*���E��# 2 ������#��/�����/��������$
���$'��"%����\��� !.+. 2549 ?,���"%��2�<�!
�>� !.+. 2550  

����
��
����=���&�������/�������� 32 

���0� ���
����?��'��
��$%�����/��������
������# 1.1 

4.2.1   ������������������!
���"#$%!	"������!&�����%'�(���������

0&
����[���#�=�������/�0��	2���@�$
�%�'����/�;������"%  ��A�	2����0�"%	2�����%�&/���/�

0&
��&*&/���/�
���  	2���#�'%��&*0&
�;'��$/��0�'���#
/��
3H �='� $
���"%� 0�"%$/��&��#������+2

$��

%�'��0����'� ��A�$�� �&*&/���/�
�����#
/��
3��	
�0�
��������  �����%��&��#$�%��=�������/�0��

$/��0�'����
�$'%����� 

- ��
��!����(�����������)��0$�����(������&�� 

- ��
��!����9���+:'9�0�
%������ $��)���	�:';�;����(!+�	%"�#
%$	%&�	������'� 

4.2.2 ��	"(��$'�=����	   

1. ��	"(��$A1  ��A�	2���@���#�����
������"#%��&%��'��'�� ��A���������#��'��;����%��'%�+
� 0�"%

������%2$
�0���� ��/�	����'��/����������#?���&'%�%%���	����"#%�	*��';'����$=2�=� 

��-$����� 0�"%%2$
�0���� �
��
���2�<�!�%���/����������	*������
*%����� 	,��=���A�	2�

$��	
%��2�<�!��/��!"#%��A���%��&�������������"#%��'��/��0&;'����$����=���*��=����#���$'��H  �
�

�����# ;.1 

2. ��	"(��$A2  ��A�$/��0�'���#$'%��"#%���	����'��/����������#%%���	����"#%��&%��'��'��

�����#;'��	2���@���/�A1������0�����"#%��&%��'��'�����&�� ���	*������0&;'��=2�=� �&*

��-$�������#%��'%�+
��
��
%�BF����'��/��������  �
������# ;.2 

3. ��	"(��$A3  ��A�������$/��0�'���#����%�+
�%��'%�'��0����� ��������$
��?�#�W����A�

='��H%��'
%�BF����'��/� �&*��+�
�*
?��%����#
%�BF����'��/� �$'$/��0�'����������/���	�����������

��-$�������%���'�$/��0�'�A2  �
������# ;.3 
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4. ��	"(��$A4 ��A�$/��0�'���#%��'��$
���"%� 	,���A�$/��0�'���#����*=���%��'%�'��0����'� ���'�

�����������A�+�����&��>2���	�%�	
�0�
� ������/���-$��������
'���03'	*��A��������E ��������

$/��0�'���@���/� A4 ����������'���#$
��%��'����&%�!�0����  �
������# ;.4 

5. ��	"(��$A5  $/��0�'���@���/� A5 %��'������
��0&���.9��A�	2���#��=2�=�%��'%�'��0����'� 

�&*��A���������#���'%��/�����	���0&'�=2�=� ��
���"%����&'%�$����������� 	*��A�$/��0�'���#
����?

$��	
%��2�<�!��/�	��;&��*���%���/���#�	����
���"%������A�%�'����  �
������# ;.5 

6. ��	"(��$A6 $/��0�'���@���/� A6 ��A�$/��0�'���#%��'�'%���'��/���������0&����$
���"%� ��A�

$/��0�'���#
'���?������������2�<�!��/��&*�0@�?,������$�$'���%��2�<�!��/������A�%�'����  �
������# 

;.6 

7. ��	"(��$A7  $/��0�'���@���/� A7 ��A�$/��0�'���#%��'��������*$���/��&%��0�"%� V,#���A��&%�

��#���%%�	����'��/�������� ���	*�����0&'��	�	'���/��!"#%�����-$�������	
�0�
��������  �
�

�����# ;.7 

8. ��	"(��$A8  $/��0�'���@���/� A8 ��A�$/��0�'��&%��0�"%� �&%������03'%��
���%�

	
�0�
��������������
/��
3���������-$�������� ��'�'%���=2�=���#%��'%�+
�����
� �$'	*��A�

�����*	��%��'$����$��#������/���-$����� ���	*��*	����A�0�'%�H
%�BF���%��&%��0�"%� �
����

��# ;.8  

9. ��	"(��$A9  $/��0�'���@���/� A8 ��A�$/��0�'���#������/���-$���������
��
%�BF���&%�

�0�"%� ���	*����%��'%�+
�%�'����*����%��'
%�BF���&%� �
������# ;.9  

10. ��	"(��$B1 $/��0�'���@���/� B1�&%������� ����!��2&���� ��A�$/��0�'���A�$/��0�'��&��


���%��&%�����������&%���������A��&%���#��$���/�������	������03'�&*��A��&%���#���������

��� �&*��A��&%�
��0&
��%�%/��<%������ ��#V,#��0&;'����������#�/������-$����� �0&'���#%��'

%�+
� �&*%2$
�0�������  �
������# ;.10 

11. ��	"(��$B2  $/��0�'���@���/� B2 %��'�������&%��%�0&�� �����%�0&�� ��=2�=�%�+
�%��'

%�'��0����'�V,#��&%��%�0&���A��&%��'%���	���&%�
'���/��&���0&����=2�=��%�0&��  �
������# 

;.11 
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12. ��	"(��$B3  $/��0�'���@���/� B3 %��'�������&%�%�-� ��A��&%���#������0&;'����������#��

����/������-$�����%��'%�'��0����'� =2�=�%�+
�%��'%�'��0����'� �
��
%�BF���&%� �
������# ;.12  

13. ��	"(��$B4  $/��0�'���@���/� B4 %��'������$/��0�'��%��&%�����������*=����&*+�
�


?����*	��%��'%�'����*����
%�BF���&%�  �
������# ;.13  

14. ��	"(��$B5  $/��0�'���@���/� B5 %��'�������&%�����!��� ��#���0&'�����/���-$�����%��'

%�'��0����'�%���
������*=���%�+
�%��'�'%�������� �&*��������%��'��%� �
��
����/������
���	���0&'�

��-$�����  �
������# ;.14 

15. ��	"(��$B6  $/��0�'���@���/� B6 %��'�������&%���������#���0&'��/�����$����/���	�����

�03' ��A�$/��0�'���#����������$
��%��'1�������� ����*=���%�+
�%��'%�'����*���� �&*!"����#
'���03'

��A�!"����#�/���-$�����  �
������# ;.15 

16. ��	"(��$C1  $/��0�'���@���/�C1�&%��'���� %��'��%/��<%���!&� %�=�!
'���03'�"%����/�

�����-$���"#%�	���&%��'��������0&;'��!"����#��������-$����� ����%�+
�%��'�'%�������%�	��

�����#!"����#
'���03'�=��/������-$��&*��A�+�
�
?��  �
������# ;.16 

17. ��	"(��$C2 %��'%�'��0����'� ����*=���%�+
�%��'%�'����*����
%�BF���&%����$/��0�'�

��@���/�C2 �&%������A���������#�������-$�  �
������# ;.17 

18. ��	"(��$C3 $/��0�'���@���/�C3 ��A���������#������/���-$���������$'�/�����%�&� ��

��*=���%��'��%��&*��������%2$
�0����%��'%�'����*����  �
������# ;.18 

19. ��	"(��$C4  $/��0�'���@���/�C4 ��A���������#������/������-$��&*������%2$
�0����

%��'��� �$'����*=���%�+
�%��'��%���*����$���0&'���#�/������-$�  �
������# ;.19 

20. ��	"(��$D1  $/��0�'���@���/� D1��A���������#����������	��
��%���'��/�	
�0�
�

��������
��&%�0���V,#���A��&%���#�������03' 	�������#���0&'���/�
%��0'������	��
��/��0�

�2�<�!��/���&�#����&���	������ ���?,���A���������#����*=����&*����/���%��'���  �
������# ;.20 

21. ��	"(��$D2  $/��0�'���@���/� D2 ��A���������#����*$���/� ������/����
�%�'�������������

������%2$
�0����%��'��%�	,�	
��'���A��������!"#%�����-$�  �
������# ;.21 
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22. ��	"(��$D3  $/��0�'���@���/� D3 ��A���������#�������&�#����&��2�<�!��/������"#%�	����

������	��
��%���'��/�
%�
%��%���'��/����������#����
��&�������	��
�$����� �/��0���A���'��/�

��#�����������������%��'%�+
�%�'��0����'�
%�BF����'��/� 	,���A���������#	
��'���'��/��0&;'��=2�=�  �
�

�����# ;.22   

23. ��	"(��$D4  $/��0�'���@���/� D4 %��'��%/��<%%���
�-� ��A�	2���#��������%2$
�0����%��'

��� 	,���A�	2���#��;&��*��	��������%2$
�0���������#
2������!"����#��&������������/����&*��

��*=����%��'%�+
��'%�����0����'�  �
������# ;.23 

�����# 4.5 �&*����%��� �.6 �
��$/��0�'�	2���@���/�;������
�� 23 $/��0�'���#����&'��������$�� 

 

�����#4.5 �;���# GIS �%�?,�$/��0�'��&*	2���@���/�;����� 
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4.2.3 �	�'�=�������	$���	#����� 

�����@�$
�%�'����/�	���0&'���/���	
�0�
�������� 	*��@���A��*�*��&� 2 �E  �E&* 2 ��
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��	,�
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4.2.4 �	���	'����	������ 

1)   �	������(	
�	  Coliform  Bacteria 

�����
%�0��'�  Coliform  Bacteria  ���
'�����
%���#+����
�#����&�%��0������&
�

��=<
� 
���2
�$ ����/����
'�<���� 24 =
#���� �
�$
���$'��@�$
�%�'����/� �&*��%��
����
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�
�����&*%���+ 

2)   �	������(	
�	  Dissolved  Oxygen(DO),pH "%�
�	
�	���	$
���! 

�������
%�0��'��0&'�����=����"#%��
� pH  Meter �2'� pH/Oxi 340i / SET  WTW  �����

�
�V,#�
����?��&�#��0
��/�����
��'�  DO  �&*�'�����$'��+
����������$
� �����
%����	*�/����

��
%��
�����#�/������@�$
�%�'�� �
������!"#%$�%�����/������@��'���#?��$�%��&*��A�>���=�$����

��#
2� ����/����	2'�0
�%'�����
���/���#�/������@�$
�%�'�� 	���
���/�����
��,��'� 

3)   �	�(	
�	  TDS, 
�	�	���	8JJK	, 
�	
�	��,	��	� "%�
�	
�	�'
=� 

���0��'�  Parameter  �
��&'�� 	*�/������
%���#0������ �='�������
��
����0��'�  DO  

�&*�'�  pH  �$'	*�=����"#%��"%��#������'�  Senso  con200  �/����$��	�
���/���#��@����	���0&'���/�

�
�����#0������ �='�������
����0��'�  DO  �&*�'�  pH  ���	*�/�0
�
/�0�
�%'���'�	2'�&�����

$
�%�'����/���#��@����  	���
���/����%'���'���#������������&"%��'�]F���=
#���#$�%���� �&���/������

�
��,� 
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4)   �	�(	
�	  BOD   

�����0��'�  BOD  	*$�%��/�<���� 48 =
#�����'%��/������
%�$�%��/����$��	�
��'�

%2�0<����0�%��'��='�� 5-20 %�+��V&�V��
 �&*�'� pH $�%�%��'��='�� 6.5-7.5 ?�����'�������A����

����0��$�� 
��&*&��  Sodium Hydroxide 1 mol/l  ����  micro Pipette 	��'�  pH  %��'��='�� 6.5-

7.5 �&*?�����'������'������������0��$��
��&*&��  Hydrochloric 1 mol/l  ����  micro Pipette  

�='��
� 	���
���/���'���'�0&@��
'&��� �!"#%�/������
��$&%���&���A���&� 5 �
� ��>������
%�

	*�=���>�%'���'�	�������
���#����	������&����	2&=�! �����$����#����2�%2�0<�����# 20 %�+��V&�V��
 

��A���&� 5 �
� 	���
��	*	��
��,��'�  BOD  ��#��� 

5)   �	������(	
�	��L������N 

�%�	�������#���0��'�!������$%����#����&'������0
���%����$���&�� ���0��'�!������$%��

%"#�H	*='���'�=��?,�
������IJ%�%"#�H �='�
����*�%����$��	���#&*&������/� ��'�%%���A� ��

�$�����$��	� �&*�%������� V,#��'��%�?,�
������IJ%���#�����	������/���-$����� �+2

$�� 

0�"%��/�����	����
���"%� ��A�$�� �������
%�0��'�!������$%���0&'����
����?��#�/������
%�0�

�'�����%� ����=�
������$
��$����A�$
��/���������� �
'&�����/�$
�%�'�� �!"#%�0��������$�$*�%� ���

��&�#��
�
���������$
�$�%��=�������%�
���!"#%='��������������������%�'��
������ ���	*�/�

0&%�$
�%�'����/���#;
�
��$
��$���&�� ��$
����  Incubator  �&��$
����&� ��"#%�
�@	
�����*������

�/������������������&��	*$�%��/��������$
�%�'���0���@���%2�0<���0�%� �!"#%�/��0�%2�0<�����'��
�

%2�0<����%����"#%�  Photometer  ��*�
�� �!"#%�0����%'���'���A���%�'��?��$�%���"#%���$
�%�'����#%��'

��%2�0<���0�%��&�� 	,�	*�/�$
�%�'���
�����
'&������"#%�  Photometer  �!"#%�/����%'��

�'�!������$%����#���	�������
%����%�'��?��$�%� ������"#%�  Photometer  	*�=�0&
��%����

��*	���
� ���	*����
�
�V,#���A�
��%�!������$%���$'&*$
� ;'��0&%�$
�%�'����/����
�	2��
�

�
� 	���
�����"#%�	*��&��'��
���#%'�����	��	2��
��
���A��'�!������$%���0&'��
����#$�%����0� 
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4.3 "#�$	�"%�&�������	���	'���$	��	�
���	
)�*	����	0�,��� 

 

���������������������
���������+�	,�#
���$	%&�	������'� >��"�������������"���%��
�	
%(�*"�#
����?��� �.�. 2549 @�%"�#
�������	�;0 �.�. 2550  ����	
%)�
��9�"�!������
���"���%�� 32 )	���&0 :�')����@(,*%�	
��
�������%��

��	%������ 1.2 

4.3.1 �	�'�=�������&,��+%���'�����&,�$'����$�,� 

�����@���������%��&��#	*�=�������/��������������� ��A�����/���������
�������#$�%�

�/� �!"#%�/���%��&��#�����������*0��&"%�	2���@�$
�%�'����/����$���
��%���$��#$�%����+,�-� ���

��%��&��#$�%�����/����+,�-��&*���������
��$�����	*��*�%����� 

1)   ��%��&�������<���+�
$��  	������;���#�0�� 

2)   �������  GIS  	�������
!������/�	
�0�
���2���!� 

3)   ��%��&�'%�	�*
/���	��/�����&��#�� UTM  �%��'%	�������
!�����C����  	
�0�
� 

4)   ��%��&����=���*��=����#���	��
/��
������>�>�����&*;
���"%�	
�0�
�������� 

5)   ��%��&��������-$�  	��
/��
������-$�	
�0�
�������� 

6)   ��%��&���%2$
�0����  	��
/��
����%2$
�0����	
�0�
�������� 

7)   ��%��&���������*=���	
�0�
��������	��
/��
����
?�$�	
�0�
�������� 

	����%��&��#���$�%��/���������*0��&"%�$/��0�'���@�$
�%�'����/�����
%�  ���	*$�%��&"%�

��������#������=���*��=����#���%�'����'�=
� �
����-$�����  %2$
�0����  �&*��������#%��'%�+
�

����=���%��&��#�����  ����&"%�$/��0�'���@���/�	*��A��������;����
��$��%�'����'��H  V,#�	*$�%�

�/����
/���	!"����#	����'%��!"#%�0����$/��0�'���#��'�%�
/�0�
����%%���@�$
�%�'��	��� 
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4.3.2  ��	"(��$���'�=�������	$���	0�,��� 

1) (�+� 3 �,	�
%�$��'����  �.'&	'���� �.�,	��	  �
������# ;.24 


<�!�
#����%�$/��&!"����#
'���03'	*��A���#��� �$'������+�0�"%��&
�-�*!"����#��A�<����

�&*��+$*�
�%%���A���#��������=����� ���0&'���/�>���=�$���#�0&;'�������' �&%������� �&%����

��%� �&%�
*��%�  %�=�!0&
��/��� �/�
��  %�=�!�
���  �%!�0��=@�����, �!�*�0@�]�� 

��*=��� ��	/������*=���	/���� 4,818 �� ��!"����#�
��0�� 104.1 $�������&��$� ����

0����'� 46.27824193  ��/$�������&��$� 

�����-$����� 	/����!"����#�!�*�&�� 15,608 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0���� %2$
�0����%�0�� 31 ������ ��'��%2$
�0����

�����-$�  ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0�������  ��'��%2$
�0�����&0*    ��'��

%2$
�0�����%����$  �&*��'��%2$
�0����%�&0* 

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 238,100 $
�  

2) (�+� 1 �,	�
%�$��'����  �.'&	'���� �.�,	��	  �
������# ;.25 


<�!�
#����%�$/��&!"����#
'���03'	*��A���#��� �$'������+�0�"%��&
�-�*!"����#��A�<����

�&*��+$*�
�%%���A���#��������=����� ���0&'���/�>���=�$���#�0&;'�������' �&%������� �&%����

��%� �&%�
*��%�  %�=�!0&
��/��� �/�
��  %�=�!�
���  �%!�0��=@�����, �!�*�0@�]�� 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 4,818  ��  ��!"����#�
��0��  104.10 $�������&��$�  

����0����'�  46 ��/$�������&��$� 

�����-$�����  	/����!"����#�!�*�&�� 15608 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0���� %2$
�0����%�0�� 31 ������ ��'��%2$
�0����

�����-$�  ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0�������  ��'��%2$
�0�����&0*  ��'��

%2$
�0�����%����$  �&*��'��%2$
�0����%�&0* 

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 238100 $
� 
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!������/���	
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�������� 
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3) (�+� 5 �,	�(��$���'�	 �.
�����	$ �.�,	��	  �
������# ;.26 


<�!�
#����%�$/��&!"����#
'���03' ��A���#���&2'�<���� ���&%����0
����0&;'��$
���$'��+

�0�"%	����+�$� ��!"����#��*��� 50 ���&��$�%�=�!�
#����/���, �/�
��/�/���', �
�	��� 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 4,249  ��  ��!"����#�
��0��  46.85 $�������&��$�  ����

0����'�  90 ��/$�������&��$� 

�����-$�����  	/����!"����#�!�*�&�� 8695 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0����  %2$
�0������� 59 ������ %2$
�0����%�&0* 8 

������ ��'��%2$
�0���������-$�  ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0�����&0* ��'��

%2$
�0����%�0�� �&*��'��%2$
�0�����%����$   

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 43,470 $
� 

4) (�+�  12 �,	�'&	��� �.'&	��� �.'���$�
��	��  �
������# ;.27 


<�!�
#����%�$/��&&
�-�*!"����#
'���03' ��A�<�����&*��#���&2'�!"����#&�����	����+�0�"%


�'��+�$�����'��/���������0&;'�� ��*=���
'���03'��*�%�%�=�!��������-$� �='��/�
��;&���, 

�;'$�, %�=�!�
��� ������,�&��!"=;
�
����
�, ������;&;&�$��������-$� $/��&0��$
��0'��	��

%/��<% 13 ���&��$� 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 10086  ��  ��!"����#�
��0��  74.97 $�������&��$�  ����

0����'�  134 ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 21983 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0����  %2$
�0���������-$� 23 ������ %2$
�0����

%�0�� 34 ������ ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0������� ��'��%2$
�0�����&0*  �&*��'��

%2$
�0�����%����$   

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 37,000 $
� 
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5) (�+�  6 �,	���$8�� �.'&	��� �.'���$�
��	��  �
������# ;.28 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 10,086  ��  ��!"����#�
��0��  74.976 $�������&��$�  

����0����'�  134.5220426 ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 21983 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0����  %2$
�0���������-$� 23 ������ %2$
�0����

%�0�� 34 ������  %2$
�0�����&0* 93 ������ ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0������� ��'

��%2$
�0�����&0*  �&*��'��%2$
�0�����%����$ 

6) (�+�  1 �,	���$�+� �.'&	��� �.'���$�
��	�� ��*=���  ��	/������*=���	/���� 10,086  

��  ��!"����#�
��0��  74.97 $�������&��$�  ����0����'�  134.5220426  ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 21,983��'   

����0����'��%�������  ��%2$
�0���������-$� 23 ������ %2$
�0����%�0�� 34 

������ %2$
�0�����&0* 93 ������ ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0������� ��'��

%2$
�0����%�&0*  �&*��'��%2$
�0�����%����$   

7) (�+�  7 �,	�(,��P�$ �.'�	�P�Q�W �.�	��%�  �
������# ;.29 


<�!�
#����%�$/��&
<�!!"����#��A���#���&2'� �����B���/�	*�%'%�'���
��2��E ���&%�

=&��*���;'��$/��&	/���� 1 
�������*��� 3,000 ��$� �$'������&����/����&%�	*�0��0�� 

%�=�!0&
� �/���  %�=�!�
��� �/���*����/�	"�, ������, �
�	��� 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 2870  ��  ��!"����#�
��0��  28.99 $�������&��$�  ����

0����'�  98 ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 23�409 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0����  %2$
�0�����&0* 126 ������  ��'��%2$
�0����

�����-$�  ��'��%2$
�0�������"#%���$�  ��'��%2$
�0�������  ��'��%2$
�0����%�0��  ��'��

%2$
�0�����%����$  �&*��'��%2$
�0����%�&0* 

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 0 $
� 
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!������/���	
�0�
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8) (�+�  7 �,	�&	� �.�,	�0(�� �.'���$�
��	��  �
������# ;.30 


<�!�
#����%�$/��&  ��A�!"����#�����*=���
'���03'��%�=�!�/��� �/�
�� �&*�
�	���

�
#���%�=�!�
����%!���=@�����, �/��������, �&��;
� ����'��/���������0&;'��   

��*=���  ��	/������*=���	/���� 2831  ��  ��!"����#�
��0��  14.89 $�������&��$�  ����

0����'�  190 ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 4898 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0���� %2$
�0�������"#%���$� 94 ������ %2$
�0����

%�0�� 231 ������ %2$
�0����%�&0* 483 ������ ��'��%2$
�0���������-$�  ��'��%2$
�0�������  

��'��%2$
�0�����&0*  �&*��'��%2$
�0�����%����$   

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 0 $
� 

9) �.��$
	% �.�$
����!  �
������# ;.31 


<�!�
#����%�$/��&��A�!"����#���&2'� V,#�%��'����$=&��*�����*�%������&%��2�

=&��*���	,��0��*
�$'%�����*�%�%�=�!�����-$����� ��A���#%��'%�+
� �&*%��'0'��	��%/��<%

%���
�-���*��� 12 ���&��$�  %�=�!0&
� �/��� %�=�!�
��� �F�;��, �/�
��, �
�	��� 

��*=���  ��	/������*=���	/���� 4,689  ��  ��!"����#�
��0��  36.620040 $�������&��$�  

����0����'�  129 ��/$�������&��$� 

�����-$�����	/����!"����#�!�*�&�� 31820 ��'   

����0����'��%�������%2$
�0����  %2$
�0�������"#%���$� 89 ������  ��'��

%2$
�0���������-$�  ��'��%2$
�0�������  ��'��%2$
�0�����&0*  ��'��%2$
�0����%�0�� ��'��

%2$
�0�����%����$  �&*��'��%2$
�0����%�&0* 

�+2

$�� ��	/����

$���
��0�� 0 $
� 
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�0�
�������� 

 30

10) �,	��� �.�	$�%	�� �.�$
����!  �
������# ;.32 


<�!�
#����%�$/��&���&%���/��0&;'���&��0��'�����
����#��A��&%�>���=�$� �&*�&%�
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