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$�%��
 7 �'()���� �����*�
+!�� ,+����������� ��-*� )	������ ���
!� ��-*��
�'� �	������	�!.$ 

/	�.���!�" 

$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 3402  #�  �*�����*��	�� �"  21.331210 ������'()����  

#!�� ��6�+�  159.4846237 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 11625 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �>�
� ������������ 1561 6�����  �>�
� ����

�#��������� 552 6����� .�+�*�>�
� ����.��  .�+�*�>�
� ����() %  .�+�*�>�
� ������ �� .�+�*

�>�
� ����#����*�  6)%.�+�*�>�
� �����() % 

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 40000 �	! 

15) �������	�
��
� �.	�
��
� 
.������   "	���$�*� ?.37 


@���	�!.$=������) �$A�����)���+���=�����@�$���)* �	� !	"�#����� �*B��%�$A���#����

��' ��
+!�����) (���.) -	���*� 5 ���+����'�� ���=������@�$���)* �%�%��� +���������@�$���)*

$�%��
 7 �'()���� �����*�
+!�� ,+����������� ��-*� )	������ ���
!� ��-*��
�'� �	������	�!.$ 

/	�.���!�" 

$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 3402  #�  �*�����*��	�� �"  21.331210 ������'()����  

#!�� ��6�+�  159.4846237 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 11625 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �>�
� ������������ 1561 6�����  �>�
� ����

�#��������� 552 6����� .�+�*�>�
� ����.��  .�+�*�>�
� ����() %  .�+�*�>�
� ������ �� .�+�*

�>�
� ����#����*�  6)%.�+�*�>�
� �����() % 

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 40000 �	! 

16) ������������ �.������� 
.������   "	���$�*� ?.38 


@���	�!.$=������) )	��
%�����*�
+!�� ,+�$A��*����)>+� �%�*�*�"�����+��'�!
����)��=��

����) E����$A��*��	��=�� ��+���� 6)%�$A��*����
!�?).�� ��-*� )	� ����� ��-*��
�'� �	����� 
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$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 2840  #�  �*�����*��	�� �"  14.223570 ������'()����  

#!�� ��6�+�  199.6685783 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 7975 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ���� �>�
� ����#����*� 16 6����� �>�
� ����

�() % 150 6����� .�+�*�>�
� ������������  .�+�*�>�
� �����#���������  .�+�*�>�
� ����.��  

.�+�*�>�
� ����() %  6)%.�+�*�>�
� ������ ��  

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 202800 �	! 

17) ������������ �.
����� 
.���
��������  "	���$�*� ?.39 


@���	�!.$=������) )	��
%�����*�
+!�� ,+�$A�@��=�6)%�*����)>+��*6�+�����#�����. )

?+�������*��$A��*�)�"�=�����'�� ���
�+�'����$�%-���
+!�� ,+$�%�����-*����������, #��=�� �-+� 

����� ���
!�?).�� ����)
��'�� ���+ +���������@������ 8 �� 

$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 7287  #�  �*�����*��	�� �"  211.767200������'()����  

#!�� ��6�+�  34.41042805 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 13946 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �>�
� ������������ 806 6����� �>�
� ����

�#��������� 22 6�����  �>�
� ����() % 283 6�����  �>�
� ������ �� 161 6�����  �>�
� ����

#����*� 66 6�����  .�+�*�>�
� ����.��6)%.�+�*�>�
� �����() % 

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 3700 �	! 

18) ������������� �.	������ 
.���
��������  "	���$�*� ?.40 


@���	�!.$=������))	��
%�����*�
+!�� ,+ �$A�@��=�6)%�*����)>+������*�)�"�=�����	�� ���


�+�'�����*6�+�����#�����. )?+�� $�%-���
+!�� ,+$�%�����-*������������ �-+����
!�?).��, 

.?+��, ��-*��
�'�: #��=��,$)����-?	�
!�#�	!, 6$���$?)?)'������������ ����) '��	�� +�����

����@� 13 ��. 
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$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 3867  #�  �*�����*��	�� �"  182.868400   ������'()����  

#!�� ��6�+�  21.14635443 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 5750 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �>�
� ������������ 64  6������>�
� ����

�#��������� 24 6����� �>�
� ����.�� 77 6����� .�+�*�>�
� ����() %  .�+�*�>�
� ������ �� .�+

�*�>�
� ����#����*�  6)%.�+�*�>�
� �����() % 

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 0 �	! 

19) ��������!�� �.
����� 
.���
�������� "	���$�*� ?.41 


@���	�!.$=������) )	��
%�����*�
+!�� ,+�$A�@��=�6)%�*����)>+��*6�+�����#�����. )

?+�������*��$A��*�)�"�=�����'�� ���
�+�'����$�%-���
+!�� ,+$�%�����-*����������, #��=�� �-+� 

����� ���
!�?).�� ����)
��'�� ���+ +���������@������ 8 �� 

$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 7287  #�  �*�����*��	�� �"  211.767200������'()����  

#!�� ��6�+�  34.41042805 #�/������'()���� 

����������������!������*����%$)�� 13946 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �>�
� ������������ 806 6����� �>�
� ����

�#��������� 22 6�����  �>�
� ����() % 283 6�����  �>�
� ������ �� 161 6�����  �>�
� ����

#����*� 66 6����� .�+�*�>�
� ����.�� 6)%.�+�*�>�
� �����() % 

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 3700 �	! 

20) ��������"����� �.�#���" 
.���
��������  "	���$�*� ?.42 


@���	�!.$=������)������� ����$A�@��=�
�� ���
+!����+���=�$H�
�!�6 +�-��' �*@��=�

�'"�+��	��$A������ 
+!��������)��6)%���)+���$A��*����)>+� ����"'�
+!�� ,+�$A�"'�$����� 

� ��%
��������������-*� )	� ����� ��-*��
�'� #��=��, �������-I"����, .���!�" 

$�%-���  �*����!�$�%-�������!� 10086  #�  �*�����*��	�� �"  74.976560 ������'()����  

#!�� ��6�+�  134.5220426 #�/������'()���� 
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����������������!������*����%$)�� 21983 .�+   

#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  �*�>�
� ������������ 23 6�����  �>�
� ����

�� �� 34 6����� �>�
� �����() % 93 6����� .�+�*�>�
� �����#���������  .�+�*�>�
� ����.�� 

.�+�* �>�
� ����() % 6)% .�+�*�>�
� ����#����*�  

$�>
	�!� �*����!�
	�!��	�� �" 37000 �	! 

 ������ 4.6 6)%�	�	
��� �.7 6
"����6 �+��>"��I��	!��+���������"'��	�� �" 

 
������ 4.6  ��	
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����������	
���	������ 

 

4.3.3 ��������	
��
������������ 

�	�����������	
���	�	�������	�	�	���
�����!��	�� ���������"��	�	���������	���
����	�
�"����	����	#$�
�	��"��%�!��&����'��(�����	���)��*	�	�
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��)��  &���������8	������	
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-����	
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����.+�;�*�   4  �
<	�#��#��)  �1'���������8	�.�-�1���
��.��	�����=����&�-���!�	�  ���	���9���	��	�����������	
�1'��9���)��!�	&!��>��/*�"���
9*�������
��%��������	
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�"9*�)�*��)�	�	< 

 
 

��$�*� 4.7  �����I��	!��+��������"�) 

 

4.3.4  ����$��������!�

� 

1) ���!�

�	��%�  Colifrom  Bacteria 

�����I������	!��+�������������
+��"
�� �#+�(#)'J����6�#�*��*� ����$A� ���������+��

�%�	"�%!	�6)%$K���	����$��$LM�� �������*��=!"��I��	!��+�������*�$)�"�-��������N�$O"$K���	����

$��$LM�����
'��
�$��@�����6)%$K���	����
	�?	
�����("���� 6)%�+����I���������$A�����$)+��

�����'���+�� )��P���* ������ �6�+��!+��$A������*�. )�����6 )+�����("���� .�+�-+�����*���#����"'����+��

�
���+�E�������%�*
'��
�$���'"#��� ������	����+."� �	!��+�������*��*����+��#)��*�Q+��-�������$A������*

�������	"#)��*��*�� )��("���'�
��)%)��(E�"*��.R(�E	)�J� )���=!"��I��	!��+������ �+�����.$���


@��$)�"�-��� (E�"*��.R(�E	)�J� �*��*�%-+!�
%��'�#)��*��*�� )�� 6)%�	��	�����Q+��-���(�#��-+!�

)���)*���	!��+���=��
�+ ���$S'�	�'��� ����!��	!��+�������*���I������->�-�
�� �	�����"
��(#)'J���� 
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�%=������+�	�����!�$�%-����*��-������������*��	��P ������ �."��	!��+��������"�)#���#)>��)>+�$�%-���

�*���'(@#���� �-+� ��$�%-��� 1,000,  10,000, 6)% 100,000 #� �%�����*�	!��+�������*������!'�#��% �

��+������ 2, 12  6)% 100 �	!��+�����)��"	� ���$��$LM��=���>)-*�������"��������
T�����B�� �%

������!��>)-*�."�.�+�'� 10% ������-�����	!��+�� 10 �'))')'��  ���=*"
��
>"#����)*���%� ���(#)'

J����."�.�+��'� 1 �E))��+������	!��+�� 100 �'))')'��  �	���*����
+��"
�� �#+�(#)'J����6�#�*��*��	�� 

."�
+�.$�*� ���$S'�	�'���    �����
'��6!")��� � �!'���)	���-@	S
!�">
'� E���
+�@���� 24 -	�!(��

 )	���������I��	!��+���������6 )+����� 

2) ���!�

�	��%�  Dissolved  (DO),pH ��"�����%��&���' 

������"
��#+�� )+��*��%�-��#�����!	"  pH  Meter �>+� pH/Oxi 340i / SET  WTW  E���
����/

�$)*��� 	!�����������!	"#+�  DO  6)%#+�#!���+���	���.$."����	!  ����"
���	���%�������"
��

�	��*�*��>"��I��	!��+��  �	���*�������������#+��*�/������6)%#�#!���$A�R���-��'�"'�=����������*�
>"  ("�

�%�>+� 	!�+��.$�������	!��+���*���I�."�  ����	����I��	���������*�."� 

 

   
 

��$�*� 4.8  ���!	"#+� DO , pH, #+�#!���+���	��� 

 

3)  ���	��%�  TDS,  �%�����$�*++-�, �%���������!����"�%�������/� 

��� �#+������'�����"	��)+�!�%�������"
���*� �������-+��"*�!�	� �#+� DO 6)%#+� pH 

("��%�-��#���������*���*��!+�  SensoDirect Con200   ��������!�!	"�����*�."����6 )+������	��*�*� ������ 
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�-+��"*�!�	���� �#+�  DO  6)%  pH  ("��%��� 	!
�� �	��+��#+��>+�)�.$���	!��+�������*���I�."�����	��

�������+��#+��*�."�("��"�)���#+�J_�-	���*��������  6)�!�	����?) 

 
��$�*� 4.9  �>$��
�  Senso Direct Con200 

                 

4)  ���!�

�	��%���:��
�;� < 

����������"
�� �#+������'�����"	�."��)+�!���� 	!=���*�  4.4.1  /��  4.4.3  6)�!��=������ 

��� �#+������'���������PE����%-+!��+�-*�/��
��$��$LM��������-�'"�+��P���' �-+�  
��$�%���

.�(������*�)%)��������  E���6�+�����$A�  6��(���*�  .�����  �*��%�+����/��
��$��$LM���*������

������������-$�>
	�!�  �����'�����#�	!������$A����  ������"
�������'������ )+��	��
����/

�"
�����."�("��-�
���#�*�	�������������$S'�'�'���
+)��������	!��+����������� ���'"  ����$)*���
*

6)%���%���  
���#�*����	!�%�����-�#!������
�������-+!�� ���'"$S'�'�'����+��
����
�  ("��%���

 )�"�	!��+�������*�?
�
���#�*�	�����6)�!.$�	����  Incubator  6)�!�	���!)�  ������
�I�
'����%�!����

����#�*6)�!�%�����	���	!��+��.!��*��>
 @��' ��������� ��*�>
 @��'��+��	��>
 @��'=���#�����  Photometer  

��=
%�	��  ������ �����+��#+��$A�.$��+��/������  ������	!��+���*�>
 @��'��+��	��>
 @��' ���6)�!  ���

��� )�"�	!��+���	�����
+)����#�����    Photometer  ������������+��#+������'�����  �*��������")��."�

��+��/������  ("��#�����   Photometer  �%�-� )	������%��'�=��6
�  ("��%�'�6
�
*E����%�$A�
*=��

�����'�����  6�+)%�	!?+���	!��+������.$�	��>"�	�6
�  ����	���#������%6$)�#+�
���*��+��."�����>"�	�

6
��$A�#+������'�����  � )+��	���*�������� � 
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4.3.5 ��=����������"	'>����!�

���?@����$������ 

��'�����������=����)?)����"
���	�� �"�-+� #!��)���+�, �>
 @��', pH, #+�#!���+���	�"'g, 

#+�#!���#I� j)j ("�
�>$/���*���=��?)�*�."� ("����
�>$���?)=������")���*�."���E����R'���/��


�� �>6)%#!��
	��	�R�=��=����)�+��P �-+� #!��)���	�$�'��
���E'����*�)%)��������  ��� $�'��


=��6=I��*�)%)���������	�#+�#!�����.JJK� �$A���� �������*��	�."����=����)�*�."����?)����")���*�

."�����������*��)��"	�������.$ ����������"�!+�#+�"	-�*�+��P
��
>" �������
>"���+�������*��"6)%�	�."�

���#+��*�."�6
"�#!��
	��	�R�����$���J6�+� ������ ����� I�6�!(���."�-	"���=��� 6)%������

!'�#��% �-	������=���+���"�)���=����)=�����$�%��'�#!���+��. !�+����$��$LM��=��������"�)

�	� !	"�#����� ����	���I������!'�#��% ��$�*����*��#+�=��?)����")��=���+���"�)�	�����-�

�����*���'�!
��)��#*�� ������ �����/���*���=��#+��*�."� 6)%�I�������$�*����*��#+�?)����")���*�."�

���������"�)�	�?)����")���*�."��������?'!"'������"�#!��
	��	�R��*���*��!=����	� 
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�!!�; 5 

>����!�

� 
 
 

5.1 ���
�������
������������������� !���"#$%���

5.1.1  �
�������
��� ���� "	�������*�?.1 

��	�;��*'�
!�	*��	
�����"-	��)�
).����������	���!��	��(2650.99#�/��.��.)  ���)���

#������)�+�����(247.43 #�/��.��.)   6)%����)�+�-���(216.26 #�/��.��.) 

����@�$���)*#!�� ��6�+�$�%-���
��
>"���+�*�����)(#���!"(199.66 #�/��.��.)  
���)���#������)���

)
( 159.48#�/��.��.)  6)%����)���% !��(119.72 #�/��.��.)  

����@�������#!�� ��6�+�$�%-���
��
>"���+�*�����)�'�>)���(322.18 #�/��.��.)  

���)���#������)��������!( 202.40 #�/��.��.)  6)%����)��� )��( 181.68#�/��.��.)      

 ����@���#�	���#!�� ��6�+�$�%-���
��
>"���+�*�����)��#�	���(1842.43 #�/��.��.)  

���)���#������)->��)( 147.01 #�/��.��.)  6)%����)#)��� ,+( 139.56 #�/��.��.) 

5.1.2 ����	����%�����!�;���"��A���:*�% "	�������*�?.2 

����@������#!�� ��6�+������*����%$)����-.�+
��
>"���+�*�����)�=���%(0.13 .�+ / ��.��.)  

���)���#������)
�)'��(0.21 .�+ / ��.��.)  

����@�$���)*#!�� ��6�+������*����%$)����-.�+
��
>"���+�*�����)�+�����(2.14.�+ / ��.��.)  

���)���#������)���%(�R'g (0.51 .�+ / ��.��.) 6)%����)���% !��(0.13 .�+ / ��.��.) 

����@�������#!�� ��6�+������*����%$)����-.�+
��
>"���+�*�����)$H�=%(0.65 .�+ / ��.��.)  

���)���#������)�'�>)��� (0.09 .�+ / ��.��.) 

����@���#�	���#!�� ��6�+������*����%$)����-.�+
��
>"���+�*�����)(�R'g6��(1.74 .�+ / ��.

��.)  ���)���#������)�����) (1.69 .�+ / ��.��.) 
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5.1.3  ����	����%�����!�;���"��A���:
�� "	�������*�?.2 

����@������#!�� ��6�+������*����%$)����-
!�
��
>"���+�*�����)�+�����(135.48 .�+ / ��.

��.)  ���)���#������)"�)%#�(45.11 .�+ / ��.��.) 6)%����)�+�-���(43.67 .�+ / ��.��.) 

����@�$���)*#!�� ��6�+������*����%$)����-
!�
��
>"���+�*�����) ���6
�(118.46 .�+ / 

��.��.)  ���)���#������)(#���!"(92.31 .�+ / ��.��.) 6)%����)���%(�R'g(65.35 .�+ / ��.��.) 

����@�������#!�� ��6�+������*����%$)����-
!�
��
>"���+�*�����)$H�=%(82.28.�+ / ��.��.)  

���)���#������)��*�%���(28.83 .�+ / ��.��.) 6)%����)��������!(27.59.�+ / ��.��.) 

����@���#�	���#!�� ��6�+������*����%$)����-
!�
��
>"���+�*�����)#)��� ,+(15.97.�+ / 

��.��.)  ���)���#������)�����)(13.51 .�+ / ��.��.) 6)%����)(�R'g6��(12.65 .�+ / ��.��.) 

5.1.4  ����	����%�����!�;���"#������E "	�������*�?.2 

����@������#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$k
��
>"���+�*�����)�+�����(959.90 .�+ / ��.

��.)  ���)���#������)"�)%#�(552.16 .�+ / ��.��.) 6)%����)�+�-���(550.24 .�+ / ��.��.)  

����@�$���)*#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$k
��
>"���+�*�����)���%(�R'g(741.49 .�+ / ��.

��.)  ���)���#������)�+����� (657.97 .�+ / ��.��.) 6)%����)$���)*(648.76 .�+ / ��.��.) 

����@�������#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$k
��
>"���+�*�����)�'�>)���(663.41 .�+ / ��.

��.)  ���)���#������)��������! (617.37.�+ / ��.��.)6)%����)��� )��(579.44 .�+ / ��.��.)  

����@���#�	���#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$k
��
>"���+�*�����)->��)(514.68.�+ / ��.

��.)  ���)���#������)(�R'g6�� (495.04 .�+ / ��.��.)6)%����)�*��%��%���(492.57 .�+ / ��.��.)  

5.1.5  ����	����%�����!�;���"#��������� "	�������*�?.2 

����@������#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$�	�
��
>"���+�*�����)�+�����(191.68.�+ / ��.

��.)  ���)���#������)"����(55.22 .�+ / ��.��.) 6)%����)�+�-���(38.56 .�+ / ��.��.)  

����@�$���)*.�+�*#!�� ��6�+�=��������%$)��=��!��$�	� 
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����@�������#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$�	�
��
>"���+�*�����)��� )��(81.75 .�+ / 

��.��.)  ���)���#������)������'�(45.19.�+ / ��.��.)6)%����)��������!(42.90 .�+ / ��.��.)  

����@���#�	���#!�� ��6�+������*����%$)��=��!��$�	�
��
>"���+�*�����)->��)(422.68.�+ / ��.

��.)  ���)���#������)�����) (422.41 .�+ / ��.��.)6)%����)�*��%��%���(390.80 .�+ / ��.��.)  

5.1.6  ����	����%�#
�
��� "	�������*�?.3 

����@������#!�� ��6�+�=��
>��
��
>"���+�*�����)�� �
*(16.34 �	! / ��.��.)  ���)���#��

����)��*�>l�(15.50 �	! / ��.��.) 6)%����)"�)%#�(11.11 �	! / ��.��.)  

����@�$���)*#!�� ��6�+�=��
>��
��
>"���+�*�����) ���6
�(112.51 �	! / ��.��.)  

���)���#������)$���)*(8.39 �	! / ��.��.) 6)%����)�+�����(5.58 �	! / ��.��.)  

����@�������#!�� ��6�+�=��
>��
��
>"���+�*�����)$H�=%(1139.86�	! / ��.��.)  ���)���

#������)������'�(250.38 �	! / ��.��.) 6)%����)��*�%���(187.81 �	! / ��.��.) 

����@���#�	���#!�� ��6�+�=��
>��
��
>"���+�*�����)���
����
�(99.92�	! / ��.��.)  

���)���#������)���$)��"(8.11 �	! / ��.��.)  

5.1.7  ����	����%�#
�
���'�E� "	�������*�?.4 

����@������#!�� ��6�+�=��
	�!�$k�
��
>"���+�*�����)"�)%#�(2244.75 �	! / ��.��.)  

���)���#������)"����(1699.13 �	! / ��.��.) 6)%����)��*�>l�(838.93�	! / ��.��.)  

����@�$���)*#!�� ��6�+�=��
	�!�$k�
��
>"���+�*�����)(#���!"(14258.02�	! / ��.��.)  

���)���#������) ���6
�(1875.18 �	! / ��.��.) 6)%����)�+�����(481.46�	! / ��.��.)  

����@�������#!�� ��6�+�=��
	�!�$k�
��
>"���+�*�����)�'�>)���(89027.56 �	! / ��.��.)  

���)���#������)$H�=%(31739.15 �	! / ��.��.) 6)%����)������'�(17515.11 �	! / ��.��.) 

����@���#�	���#!�� ��6�+�=��
	�!�$k�
��
>"���+�*�����)������)(9338.93 �	! / ��.��.)  

���)���#������)���$)��"(6495.33 �	! / ��.��.)6)%����)���
����
�(383.15 �	! / ��.��.) 
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5.1.8  ����	����%�#
�������
��
�	���� "	�������*�?.5 

����@�������*#!�� ��6�+�=��(������>�
� �����*���+  2 ����)#������)�� �
*(0.02 

(����� / ��.��.)  6)%����)��*��!�(0.04 (����� / ��.��.)  

����@�$���)*.�+�*#!�� ��6�+�=��(������>�
� ����  

����@��������*#!�� ��6�+�=��(������>�
� �����*���+  1 ����)#������)�=���'��(0.01 

(����� / ��.��.)           

����@���#�	����*#!�� ��6�+�=��(������>�
� �����*���+  1 ����)#������)��#�	���(0.03 

(����� / ��.��.)           

 
5.2 >����!�

���?@����$�>����� 

?)����"
��6
"���@�#?�!������ ?.8 – 12 ("�
����/6���$A�����@�  6)%���6 �+�

��I�����  ("��	!�	���6���% ���/������@� 6)%�	!�)=�*����+/	"���%�$A� ����)==�����6 �+���I�����

�	��P ("�6
"�"	��*� 

                      A       ���/������@������ 

                      B        ���/������@������� 

                      C        ���/������@�$���)* 

                      D        ���/������@���#�	��� 


����/�*��%6$)#!�� ���=��
	,,�)	��
�."�!+� D4 #�����6 �+���I��������+�*�����@���#�	��� 

���6 �+��*� 4  

���"����'�����"
��#>
@������  �%"����'������-+!�$k �.�.2548 /�� �.�.2550  ("�6�+����

��I��	!��+���$A� 5 #�	�� #�� 

1.  �����������I�������-+!��"���
'� �#� - �	����� �.�.2548 

2.  �����������I�������-+!��"����w��'���� �.�.2548 



��������	�
����
� 
��������������������������	�����	������������	� !	"�#����� 

 43

3.  �����������I�������-+!��"�������#� �.�.2549 

4.  �����������I�������-+!��"���
'� �#� - �	�����  �.�.2549 

5.  �����������I�������-+!��"�������#�  �.�.2550 

."�?)����"
��"	��*� 

5.2.1 >����!��
�

1) 
�?	@A��

����B��6 )+�����?'!"'���� �"#+��>
 @��'=��6 )+������ ��$A����R���-��'  ("�������!	"

���6 )+���I�����("������(��'����� 

�����!�;1 – #+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 28.0 – 32.5 �����E
�E*�
  �>
 @��'����
>"�*�

���6 �+� A2 (6�+�����#�����  !	"�=�����!-  ����@������)  6)%�>"�*��>
 @��'
���*�
>"#�� D3 (6�+����

�#�����  ����)��#�	���  ����@���#�	���)

�����!�;2 – #+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 27.0 – 31.0 �����E
�E*�
  �>
 @��'����
>"�*�

���6 �+� A1 (6�+�����#�����   ����=�����+�"+��)  6)%�>"�*��*�>
 @��'
���*�
>"#�� C4 (#)����!"  ����

(#���%-��  ����) ���6
�)  

�����!�;3 - #+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 26.3 – 34.0 �����E
�E*�
  �>
 @��'����
>"�*�

���6 �+� A7 ($�%������#)��� ����  ����@������)  6)%�>"�*��>
 @��'
���*�
>"#�� D1 (#)�� �!�  ����

$�%���������
����
�  ����)���
����
�  ����@���#�	���)

�����!�;4 - #+��*�."�������!	"("������(��'��������6 )+������*���������I��	!��+������."�#+��*����+

�% !+�� 14.8-33 �����E)�E*�
("��>
 @��'�*������*�
>"���+���6 �+� B6 (�$A���'�!

%����=���	!�����

�	� !	"�#�����) 6)%�>"�*�
���*�
>"���+�*�  C2  (#)�����  ������,�@�
  ����)$���)*) 

�����!�;5 - #+��*�."�������!	"("������(��'��������6 )+������*���������I��	!��+������."�#+��*����+

�% !+�� 24.6-28.7 �����E)�E*�
("��>
 @��'�*������*�
>"���+���6 �+� B5.3  (#)�������� �����=���'�� 

����)�=���'��) �$A���'�!
�*����+��)�6 )+����� �'"=��#)���������*��=�� ,+ 6)%�*���������������

���6)%�>"�*�
���*�
>"���+�*�  D1  (#)�� �!�  ����$�%���������
����
�  ����)���
����
�) �$A���'�!
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�*��*����)*����>������*�
>"���	� !	" 6)%�$A�
��6���+���*�#)�� �!��%. ))��!��	�6�+�����#�����

�*�$�%���������
����
� 

2)   pH 

����B��=��6 )+�����?'!"'�."���� �"� �#+� pH �*#+���+��	� 6-9 

�����!�;1 – #+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 4.46 – 9.45 ("����6 �+��*��*#+�#!���$A���"

����*�
>"#�� D1 (#)�� �!�  ����)���
����
�  ����@���#�	���)  6)%���6 �+��*��*#+�#!���$A�"+�����

�*�
>"#�� A1 E����	��
���>"�*��$A��>"�*��*#+� pH ����!+�6)%�����!+�����B�����)��"	�   

�����!�;2 –#+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 5.95 – 7.28 ("����6 �+��*��*#+�#!���$A���"

����*�
>"#�� C4 (#)����!"  ����(#���%-��  ����) ���6
�)  6)%���6 �+��*��*#+�#!���$A�"+��

����*�
>"#�� A1 (6�+�����#�������'�!
�=����#)���+�"+��)  

�����!�;3 – #+��*�."���������!�!	"�*#+����+�% !+�� 5.54 – 9.44 ("����6 �+��*��*#+�#!���$A���"

����*�
>"#�� B4 (#)�������� !	"$H�=% ����)$H�=%)  6)%���6 �+��*��*#+�#!���$A�"+������*�
>"#�� A1 

(6�+�����#�������'�!
�=����#)���+�"+��)  

�����!�;4  - #+��*�."��������"
���������I��	!��+�������%�*#+����+�*�-+!� 6.22 – 9.43 ("�

���6 �+��*��*#!���$A���"����*�
>"#���*��>" B4 (#)�������� !	"$H�=% ����)$H�=%)  6)%�*��>"�*��*#!��

�$A�"+������*�
>"#���>" C3 (��'�!
#)�����  !	"�+���)�  ������ '�)�" ����)�� '�)�")  

�����!�;5 - #+��*�."��������"
���������I��	!��+�������%�*#+����+�*�-+!� 6.12 – 7.26 ("�

���6 �+��*��*#!���$A���"����*�
>"#���*��>" B5.2 (#)��������'� ������'�) 6)%B3.1 (#)������ ����

->�6
� ����)�'�>)���)   �>"�*��*#!���$A�"+������*�
>"#���>" C4 (#)����!"  ����(#���%-��  ����)

 ���6
�)   

3) �����?#
��#/��"�����$� (TDS)  

#+� TDS .�+�*������ �".!�������B��!+������*$�'��
��+�.� 

�����!�;1 – �������"
����!+�#+��%���+��-+!� 23 – 313 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� 

D1 (#)�� �!�  ����)���
����
�  ����@���#�	���)  6)%���6 �+��*��*#+� TDS �����*�
>"#�� C4 (#)��

��!"  ����(#���%-��  ����) ���6
�  ����@�$���)*) 



��������	�
����
� 
��������������������������	�����	������������	� !	"�#����� 

 45

�����!�;2 – �������"
����!+�#+��%���+��-+!� 25 – 611 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� 

D2 ($�%���%������������%�������  ����)��%�������)  6)%���6 �+��*��*#+� TDS �����*�
>"#�� A1 

(6�+�����#�����  ��'�!
�=����#)���+�"+��) 

�����!�;3 – �������"
����!+�#+��%���+��-+!� 16 – 888 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� 

D2 ($�%���%������������%�����  ����)��%�������)  6)%���6 �+��*��*#+� TDS �����*�
>"#�� A4 (#)��

�� ��
*  ����@������) 

�����!�;4 - #+��*�."��������"
����!+����+��-+!��% !+�� 22.43-508.05 mg/l("����6 �+��*��*#+�

����*�
>"���+�*��>" D2 �$A���'�!
$�%���%������������%�������  ����)��%�������  6)%���6 �+��*��*#+�

����
>"���+�*��>" A1 �$A���'�!
6�+�����#�����  ����=����#)���+�"+�� 

�����!�;5 - #+��*�."��������"
����!+����+��-+!��% !+�� 22.00-495 mg/l("����6 �+��*��*#+�

����*�
>"���+�*��>" B5.1 �$A���'�!
#)�������� �����=���'�� ����)�=���'�� 6)%���6 �+��*��*#+�����
>"���+�*�

�>" A1 �$A���'�!
6�+�����#�����  ����=����#)���+�"+�� 

4) �����?

�I��J��"�����$� (DO)  

#+�("�$��'=��$�'��
���E'����*�)%)�����+���������R���-��'�%�*#+�.�+��'� 9 mg/l 6)%

����B��6 )+��������R���-��'."���� �"� �$�'��
#+� DO �*#+�."�.�+�����!+� 2.0 mg/l ���6 )+�����

$�%�@��*� 5 

�����!�;1 – #+� DO �*#+����+�% !+�� 1.13 – 5.22 mg/l  ("����6 �+��*��*$�'��
 DO ����*�
>"#��

���6 �+� B6 (#)�������� �����=���'�� ����)�=���'��)  6)%�>"�*��*#+� DO �����*�
>"#�� B1 (#)��������  

�����'�>)6��!  ����)������  ����@�������) 

�����!�;2 – #+� DO �*#+����+�% !+�� 0.13 – 8.90 mg/l  ("����6 �+��*��*$�'��
 DO ����*�
>"#��

���6 �+� B4 (#)�������� !	"$H�=% ����)$H�=%)  6)%�>"�*��*#+� DO �����*�
>"#�� B3 (#)������  ����

->�6
�  ����)����  ����@�������) 

�����!�;3 – #+� DO �*#+����+�% !+�� 0.11 – 1.06 mg/l  ("����6 �+��*��*$�'��
 DO ����*�
>"#��

���6 �+� A1 (6�+�����#�����  ��'�!
�=����#)���+�"+��)  6)%�>"�*��*#+� DO �����*�
>"#�� B4 (#)������

��  !	"$H�=%  ����)������) 
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�����!�;4 - �������*�."��������"
��#+� DO ��!+��*#+����+�*� 1.22 - 7.34 mg/l ("����6 �+��*��*

#+� DO $�'��
�*�����*�
>"���+�*����6 �+� A1 �*���'�!
 6�+�����#�����  ����=����#)���+�"+�� 6)%�>"�*�

�*$�'��
 DO �����*�
>"#���>" B5.2 �$A���'�!
 #)��������'� ������'� ����)������'� 

�����!�;5  - �������*�."��������"
��#+� DO ��!+��*#+����+�*� 1.05 –6.10  mg/l ("����6 �+��*��*

#+� DO $�'��
�*�����*�
>"���+�*����6 �+� A2 �*���'�!
 
%����=�����!--#*�*!	��$A���'�!
�+���*�6�+����

�#�����. )�=���	!����� ������$�*����*��#>
@�������+��6)% )	��=���	!����� 6)%�>"�*��*$�'��
 DO 

�����*�
>"#���>" A4 �$A���'�!
 #)���� �
* ����)�=���%�$A���'�!
���)�������  

5)  Biochemical Oxygen Demand (BOD)  

#+�����B��=��6 )+������*��'����� � BOD �*#+�."�.�+��'� 4 mg/l ���6 )+�����$�%�@��*� 5  

�����!�;1 – ?)����"
��#+� BOD ���+�% !+�� 2 – 10 mg/l  ("��>"�*��*#+� BOD ����*�
>"#�� B5 

(#)��������'�  ����)������'�  ����@�������)  D2 ($�%���%������������%�������  ����)��%�������  

����@���#�	���)  6)% D4 (6�+�����#�����  ����)����������))  
+!����6 �+��*��*#+� BOD �����*�
>"�*

���+ 5 ���6 �+�#��  A2 (6�+�����#�����  !	"�=�����!-  ����@������)  A5 (6�+�����#�����  
!� )!�  

����@������)  A6 (6�+�����#�����  ����@������)  A8 (#)��� ����  !	" �������  ����)"�)%#�  

����@������)  6)% C4 (#)����!"  ����(#���%-��  ����) ���6
�  ����@�$���)*) 

�����!�;2 – #+��*�."��������-�
����#!��
	��	�R��% !+�� BOD �	�#+� COD  ���?)���

�"
��#�	���*� 1 ��!+�#+� BOD �*#+����+��-+!� 1.96 – 15.96 mg/l  ("����6 �+��*��*#+� BOD �����*�
>"#�� 

A5 (6�+�����#�����  
!� )!� �.9)  ���6 �+��*��*#+� BOD 
���*�
>"#�� B5 (#)��������'�  ������'�  

����@�������) 

�����!�;3 – #+��*�."��������-�
����#!��
	��	�R��% !+�� BOD �	�#+� COD  ���?)���

�"
��#�	���*� 1 ��!+�#+� BOD �*#+����+��-+!� 3.34 –21.80 mg/l  ("����6 �+��*��*#+� BOD �����*�
>"#�� 

A5 (6�+�����#�����  
!� )!� �.9)  ���6 �+��*��*#+� BOD 
���*�
>"#�� C1 (#)���+�6"�  �����+�6"� 

����)���% !��) 

�����!�;4 - ?)�*�."��������������"
����!+�#+� BOD ��!+��*#+����+�% !+�� 0-4 mg/l 6)%

���6 �+��*��*#+� BOD ���+�����*
>"#�� ���6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����#)���+�"+�� ���6 �+� A2 


%����=�����!--#*�*!	�) ���6 �+� A3 (6�+�����#����� !	"(�R'g.�� ����(�R'g.�� ����)����� ,+) 

���6 �+� B2 (#)����� )�� ������� )����+� ����)��� )�� ���6 �+� B3 #)������ ����->�6
� 



��������	�
����
� 
��������������������������	�����	������������	� !	"�#����� 

 47

����)�'�>)���) ���6 �+� B4 (#)�������� !	"$H�=% ����)$H�=%)  ���6 �+� B5 (#)��������'� ����

��'� ����)������'�)  6)%���6 �+� B6 (#)�������� �����=���'�� ����)�=���'��)  6)%���6 �+��*��*#+� 

BOD 
���*�
>"���+�*����6 �+� C1.1 (#)���+�6"�  �����+�6"� ����)���% !��) 

�����!�;5  - ?)�*�."��������������"
����!+�#+� BOD ��!+��*#+����+�% !+�� 0-4 mg/  6)%

���6 �+��*��*#+� BOD ���+�����*
>"#�� ���6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����#)���+�"+�� ���6 �+�)  

A2 (
%����=�����!--#*�*!	�)  ���6 �+� B1 (#)��������  �����'�>)6��! ����)�'�>)���) ���6 �+� 

B3.1 (#)������ ����->�6
� ����)�'�>)���) ���6 �+� B3.1 (#)������ ����->�6
� ����)�'�>)

���) ���6 �+� B5.1 (#)��������'� ������'� ����)������'�)  6)%���6 �+� B6 (#)�������� ����

�=���'�� ����)�=���'��)  6)%���6 �+��*��*#+� BOD 
���*�
>"���+�*� D1 (#)�� �!�  ����$�%���������


����
�  ����)���
����
�) 

6)  Chemical Oxygen Demand (COD)  

����B��.�+."��*������ �"#+� COD .!���6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1  - �������������"
��#>
@��������!+�#+� COD  �*�."����+�% !+�� 2.2 - 46.3 mg/l 

("����6 �+��*��*#+�
��
>"���+�*��>" B5 (#)��������'�  ����)������'�  ����@�������)  6)%���6 �+��*��*

#+�����
>"���+�*� A8 (#)��� ����  !	" �������  ����)"�)%#�  ����@������) 

�����!�;2  - �������������"
��#>
@��������!+�#+� COD  �*�."����+�% !+�� 1.60 – 63.3 mg/l 

("����6 �+��*��*#+�
��
>"���+�*��>" B5 (#)��������'� ����)������'�  ����@�������)  6)%���6 �+��*��*

#+�����
>"���+�*� A5 (6�+�����#�����  
!� )!� �.9  ����@������) 

�����!�;3  - �������������"
��#>
@��������!+�#+� COD  �*�."����+�% !+�� 7.7 – 89.5 mg/l 

("����6 �+��*��*#+�
��
>"���+�*��>" C2 (#)�����  ���� ����=�  ����)$���)*)  6)%���6 �+��*��*#+�����
>"

���+�*� A1 

�����!�;4  - �������������"
��#>
@��������!+�#+� COD  �*�."����+�% !+�� 0.02-48.4 mg/l 

("����6 �+��*��*#+�
��
>"���+�*��>" A5 (6�+�����#����� 
!� )!� �.9)    

�����!�;5  -�������������"
��#>
@��������!+�#+� COD  �*�."����+�% !+�� 0.02-87.20 mg/l 

("����6 �+��*��*#+�
��
>"���+�*��>" A2 (
%����=�����!--#*�*) �$A���'�!
�+���*�6�+�����#�����. )

�=���	!�����   
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7)  Coliform Bacteria  

#+�����B��6 )+�����?'!"'�
����/���� �$�'��
 Coliform Bacteria �*����+�������*#+�."�.�+

��'� 20000MPN/100ml 

�����!�;1 - #+��*�."��������"
���	����!+��>����6 �+��*��������"
���*#+���'�����B���>��>"

("�#+��*�."��*#+����+�% !+�� �240,000  

�����!�;2 – #+��*�."��������"
�����+��-+!� 92000 - > 240000 MPN/100ml  ("�������@������

6)%����@�$���)*�>����6 �+��*#+� > 240000 MPN/100ml  ����@��������*#+� 92000 MPN/100ml  6)%

�*�����@���#�	����*#+� 160000 MPN/100ml  ��!+��*#+���'�����B���	�� �" 

�����!�;3 – #+��*�."��������"
�����+��-+!� 17000 – 160000 MPN/100ml  ("�������@�����

�� �$A�����@��"*�!�*��*#+����+������B��E����*#+���+��	� 17000 MPN/100ml ����@�$���)*�$A��>"�*��*#+�

����*�
>"��+��	� 160000 MPN/100ml  

�����!�;4 - #+��*�."��������"
����!+����6 �+��*��������"
���*#+���'�����B�� ( 20000 

MPN/100ml )  �*���+�*����6 �+��>" B1 (#)��������  �����'�>)6��! ����)�'�>)���)���6 �+� B2 (#)��

��� )�� ������� )����+� ����)��� )��)���6 �+��>" B3 (#)������ ����->�6
� ����)�'�>)���) 

���6 �+��>" B4 (#)�������� !	"$H�=% ����)$H�=%)���6 �+��>" B5 (#)��������'� ������'� ����)

������'�) ���6 �+��>" B6 (#)�������� �����=���'�� ����)�=���'��) 

�����!�;5  - #+��*�."��������"
����!+����+��-+!� 28,000 – 2,400,000 ("���!+��*�����@�6�+)%

����@���#+��*�."��������"
���*��+��P�	���$�'��
�*�
���!+�#+�����B���*�."���� �".!��	�� �" 

8) �%������%��&���'  

.�+�*������ �"#+�����B��#+�#!���+���	�����6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1 – #+��*�."����+�% !+�� -160 – 47  mV  ("����6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����

#)���+�"+��) �$A��>"�*��*#!���+���	�"'g -160 mV  6)% D4 (6�+�����#�����  ����)����������)) �$A�

�>"�*��*#!���+���	�"'g���+�*� 47 mV 
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 �����!�;2 – #+��*�."����+�% !+�� -29 – 52  mV  ("����6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����#)��

�+�"+��)  �$A��>"�*��*#!���+���	�"'g -29 mV  6)% C4 (#)����!"  ���� ���6
�  ����) ���6
�) 

�$A��>"�*��*#!���+���	�"'g���+�*� 52 mV 

�����!�;3 – #+��*�."����+�% !+�� -141 – 34  mV  ("����6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����

#)���+�"+��) �$A��>"�*��*#!���+���	�"'g -141 mV  6)% C4 (#)����!"  ���� ���6
�  ����) ���

6
�) �$A��>"�*��*#!���+���	�"'g���+�*� 34 mV 

�����!�;4  - #+��*�."����+�% !+�� 113-254 mV ("����6 �+��*� B2 �$A��>"�*��*#+�#!���+���	�������
>"

E������+����'�!
#)����� )�� ������� )����+� ����)��� )�� 6)%�>" B5.2 �$A���'�!
 #)������

��'� ������'� ����)������'� 

�����!�;5  - #+��*�."����+�% !+�� 29-233 mV ("����6 �+��*� B7 �$A��>"�*��*#+�#!���+���	�������
>"

E������+����'�!
$�%������#)��� ���� ����$��� ���� ����)!	���%(�� 6)%�>"B5.3 �$A���'�!
 #)��

������'� ������'� ����)������'� 

9)  �%�������/� (Salinity) 

.�+�*������ �"#+�������*����� �=��#+�#!���#I���6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1  - #+��*�!	"."����+��-+!� 0.00 - 0.30   g /Kg 6)%���6 �+� D1 (#)�� �!�  ����$�%������

���
����
�  ����)���
�����
�) �$A����6 �+��*��*#+�#!���#I�
���*�
>"  
+!����6 �+��*�.�+#+�#!���#I�

�%���+����@�$���)*�	������@�  6)%����@�������	������@� 

�����!�;2  - #+��*�!	"."����+��-+!� 0.00 - 0.50   g /Kg 6)%���6 �+� D2 ($�%���%������������%

�������  ����)��%�������) �$A����6 �+��*��*#+�#!���#I�
���*�
>" ("����6 �+��*��*#+�#!���#I��*���!�!	"

."� 0.10 g /Kg  #������@��������	������@�  6)%���6 �+� D1, D3, D4  
+!����6 �+��*�.�+�*#+�#!���#I�

�%���+����@�$���)*�	������@�  6)%����@�������	������@� 

�����!�;3 - #+��*�!	"."����+��-+!� 0.00 - 0.70   g /Kg 6)%���6 �+� D2 ($�%���%������������%

�������  ����)��%�������) �$A����6 �+��*��*#+�#!���#I�
���*�
>" ("�������@�������  $���)*  

��#�	���  ��!���#+�#!���#I��>����6 �+�  
+!�������@��������!���#+�#!���#I�."�������>�

���6 �+����!�����6 �+� A2 (
%����=�����!--#*�*!	�)  A3 (!	"(�R'g.��  ����)����� ,+)  6)% A5 

(6�+�����#�����  
!� )!� �.9) 
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�����!�;4  - #+��*�!	"."����+��-+!� 0.00 - 0.30   g /Kg 6)%���6 �+� C3 (#)�����  !	"�+���)�  

������ '�)�" ����)�� '�)�") �$A����6 �+��*��*#+�#!���#I�
���*�
>" E������+��'�!
 #)�����  !	"�+�

��)�  ������ '�)�" ����)�� '�)�" 

�����!�;5  -#+��*�!	"."����+��-+!� 0.00 - 0.40   g /Kg 6)%���6 �+� B5 (#)��������'� ������'� 

����)������'�) �$A����6 �+��*��*#+�#!���#I�
���*�
>" E������+��'�!
 #)��������'� ������'� ����)����

��'� 

10)   �
�������  

����B��=��6 )+�����?'!"'�."���� �"� �#+�6��(���*��*����� ��*#+�.�+��'� 0.5 mg/l 

�����!�;1 – ����*�."��������")��#+��*�."����+�% !+�� <0.02 – 1.22 mg/l E������6 �+� A8 �$A�

���6 �+��*��*#+�6��(���*������*�
>"��+��	� <0.02 mg/l  6)%�*� B5 �$A��>"�*��*#+�6��(���*�
���*�
>"�*#+�

��+��	� 1.22 mg/l  #+��*��"
��."���!+��* 2 �>"�*��*#+�6��(���*���'�����B��#���>" B3  6)% B5 

�����!�;2 – ����*�."��������")��#+��*�."����+�% !+�� <0.02 – 0.21 mg/l E������6 �+� A2, A6  

6)% B2 �$A����6 �+��*��*#+�6��(���*������*�
>"��+��	� <0.02 mg/l  6)%�*� A1 �$A��>"�*��*#+�6��(���*�


���*�
>"�*#+���+��	� 0.21 mg/l  .�+���>"�*��*#+�6��(���*���'�����B�� 

�����!�;3 – ���6 �+� D1 �$A��>"�*��*#+�6��(���*������*�
>"��+��	� <0.02 mg/l  6)%�*����6 �+� B5 

�$A��>"�*��*#+�6��(���*�
���*�
>"�*#+���+��	� 10.26 mg/l  ��!+��$A��>"�*��*#+�6��(���*����+��#+�

����B��#�����6 �+� A2, A3 6)% A6 (6�+�����#�����  ��'�!

%�������=���	!�����)  
+!����6 �+�

����P�������*��*#+�6��(���*��*���'�����B���*���� �"� ��*� 0.5 mg/l  �	�� �" 

�����!�;4  - ����*�."��������")��#+��*�."����+�% !+�� <0.02 - 0.2 mg/l  6)%���6 �+��>" B5 #)��

������'�  ����)������'��$A��>"�*�$�'��
6��(���*�
��
>" �*����6 �+��>" A4 #)���� �
* ����)�=�

��%�$A��>"�*��*$�'��
6��(���*������*�
>" 

�����!�;5  -����*�."��������")��#+��*�."����+�% !+�� <0.02 – 2.64 mg/l 6)%�*����6 �+��>" B3.3 

6�+�����#����� !	"(�R'g.�� ����(�R'g.�� ����)����� ,+�$A��>"�*�*$�'��
6��(��*�
��
>" 6)%

��!+��>"A2, A3, A4, A5, A6.3, A7, A8, B3.1, B5.3,B6, C1.1, B5.3, B6, B5.3, B6, C1.1, C1.2, C2, 

C3, C4, D4 �$A��>"�*��*#+�6��(���*����+��#+�����B��#������ ��*#+�.�+��'� 0.5 mg/l 
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11) �%�����$�*++-� ( Conductivity ) 

.�+�*������ �"#+�����B���*����� �=��#+�������.JJK� E���������.JJK��%�+����/��#!��


%��"=������."�("�/���'���*������.JJK�
���I�%6
"�/��!+��*
��$��$LM�����+��������� �*��%
����/

6���	!�$A�.����."���� ("�#+�������.JJK��%6$�?�?	��	�#+� TDS 

�����!�;1  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 32.90 – 448.00 μs ("����6 �+� D1 �*������

.JJK�
��
>" 6)%�*��>" C4 �*������.JJK�����
>"   

�����!�;2  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 36.90 – 873.00 μs ("����6 �+� D2 �*������

.JJK�
��
>" 6)%�*��>" A1 �*������.JJK�����
>" 

�����!�;3  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 15.79 – 1283.00 μs ("����6 �+� D2 �*������

.JJK�
��
>" 6)%�*��>" A1 �*������.JJK�����
>" 

�����!�;4  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 33.98-759.95 μs ("����6 �+� D2 �*������.JJK�


��
>" 6)%�*��>" A1 �*������.JJK�����
>"   

�����!�;5 - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 36.80-772 μs ("����6 �+� B5.1 �*������.JJK�


��
>" 6)%�*��>" A1 �*������.JJK�����
>"   

12)  ��
*��' 

.�+�*������ �"#+�����B���*����� �=��#+�#)�.�"���6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.50- 24.20 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�#)�.�"�

���+
��#�����6 �+� D2 ($�%���%������������%�������  ����)��%������� ����@���#��	���)  6)%���6 �+�

�*��*#)�.�"������*�
>"���+�*����6 �+� A1, A4, C3 6)%C4 

�����!�;2  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.50- 8.40 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�#)�.�"����+


��#�����6 �+� D3 (6�+�����#�����  (����*����#�	���  ����@���#�	���)  6)%���6 �+��*��*#)�.�"�����

�*�
>"���+�*����6 �+� A1, A2, A3, A7, A9, C3 6)%C4 
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�����!�;3  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.50- 76.80 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�#)�.�"�

���+
��#�����6 �+� D2 ($�%���%������������%�������  ����)��%������� ����@���#��	���)  6)%���6 �+�

�*��*#)�.�"������*�
>"�����!+� 0.05 mg/l ���+�*����6 �+� A1, A5  6)% C3 (#)�����  !	"�+���)�  ����)��

 '�)�") 

�����!�;4  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.5- 21 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�#)�.�"����+
��

#�����6 �+� D2 #)�� �!�  ����$�%���������
����
�  ����)���
����
� 

�����!�;5  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.5- 24.40 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�#)�.�"����+


� �#���� �6 �+�  B5.2  #)���� ����'�  �� ����'�  �� ��)�� ����'�  6)%�*��� �6 �+� 

A1,B2,B3.1,B3.2,B3.3D2,D3 �$A����6 �+��*��*#+�#)�.�"�
��)" )	��)��� 

13) 
�A�������  

.�+�*������ �"#+�������*����� �=��#+��)��'��*����6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.01-0.13 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����!+� 0.01 

mg/l  �	���*������>����6 �+�  
+!��*��*#+�
���*�
>"#�����6 �+� A1 (6�+�����#�����  ����=����#)���+�

"+��) 

�����!�;2  -  �������"
��#+��*�."���!+��*#+������!+� 0.01 mg/l  �>����6 �+�   

�����!�;3  -  �������"
��#+��*�."���!+��*#+������!+� 0.01 mg/l  �>����6 �+�   

�����!�;4  -  #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.01-0.2 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����!+� 0.01 

mg/l  �*����6 �+� B1 #)��������  �����'�>)6��! ����)�'�>)��� ,���6 �+� B3 #)������ ����->�6
� 

����)�'�>)���,���6 �+� B5#)��������'� ������'� ����)������'� 

�����!�;5  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.01-2.64 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�����!+� 0.01 

mg/l  �*����6 �+� B3.3 #)������ ����->�6
� ����)�'�>)���  

14)  *����!  

#+�����B���*����� �6 )+�����?'!"'��*$�'��
.����"."�.�+��'� 5.00 mg/l 
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�����!�;1 - �������"
����!+��*#+�.������*�."����+�% !+�� < 1.00 – 1.20 mg/l  E��������

�$�*����*���	�����B��6)�!/��!+�.�+��'�#+�����B���*���� �".!�  ("����6 �+��*��*#+�.�����
���*�
>"

#�� A1  6)%���6 �+��*��*#+� <0.01 mg/l  �	���*/�� 20 ���6 �+�"	��*�."�6
"��������@�#?�!� 

�����!�;2 - �������"
����!+��*#+�.������*�."����+�% !+�� < 1.00 – 4.30 mg/l  E��������

�$�*����*���	�����B��6)�!/��!+�.�+��'�#+�����B���*���� �".!�  ("����6 �+��*��*#+�.�����
���*�
>"

#�� B5  6)%���6 �+��*��*#+� <0.01 mg/l  �	���*/�� 21 ���6 �+�"	��*�."�6
"��������@�#?�!� 

�����!�;3 - �������"
����!+��*#+�.������*�."������!+� 1.00 mg/l  �>����6 �+� 

�����!�;4  - �������"
����!+��*#+�.������*�."����+�% !+�� < 0.01 - 5.6 mg/l  E������6 �+��*��*

#+�.�������'��!+�����B���*�����	����+�*����6 �+� A9 #)��� ���� !	"��*�>l� ����)��*�>l� 6)% A6 

#)�������� �����=���'�� ����)�=���'�� 

�����!�;5  - �������"
����!+��*#+�.������*�."����+�% !+�� < 0.01 – 4.8 mg/l  E���.�+�*

���6 �+�. ��*��*#+�.�������'��!+�����B���*�����	� 6)%#+��*��*.��������+
���*�
>"���+���6 �+� D1

#)�� �!�  ����$�%���������
����
�  ����)���
����
�,B5.2 #)��������'� ������'� ����)����

��'� 

15) +

�+�  

.�+�*������ �"#+�����B��#+�J�
�J���6 )+�����?'!"'� 

�����!�;1  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.13 - 2.56 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�J�
�J�
��

�*�
>"#�����6 �+� B5 6)%���6 �+��*��*#+�J�
�J������*�
>"#�����6 �+� A3 (6�+�����#�����  !	"(�R�.��  

����@������)  6)%���6 �+� C1 (#)���+�6"�  ����)���% !��  ����@���#�	���) 

�����!�;2  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.05 – 3.11 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�J�
�J�
��

�*�
>"#�����6 �+� B5 6)%���6 �+��*��*#+�J�
�J������*�
>"#�����6 �+� C1 (#)���+�6"�  ����)���% !��  

����@���#�	���) 

�����!�;3  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.29 – 6.36 mg/l  ("����6 �+��*��*#+�J�
�J�
��

�*�
>"#�����6 �+� B5 6)%���6 �+��*��*#+�J�
�J������*�
>"#�����6 �+�A1  
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�����!�;4  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� <0.02 – 1.01 mg/l  6)%#+��*��*$�'��
J�
�J�


��
>"���+�*����6 �+� B3  #)������ ����->�6
� ����)�'�>)��� 6)%�>"�*��*$�'��
#+�J�
�J��������+�*�

���6 �+� B5 #)��������'� ������'� ����)������'� 6)%���6 �+� B6 #)�������� �����=���'�� ����)

�=���'��  

�����!�;5  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.1- 3.5 mg/l  6)%#+��*��*$�'��
J�
�J�
��
>"���+

�*����6 �+�  B5 #)��������'� ������'� ����)������'� 6)%�>"�*��*$�'��
#+�J�
�J��������+�*����6 �+� 

A5 6�+�����#����� 
!� )!� �.9  

16)  !
����  

#+�����B���*����� �6 )+�����?'!"'��*$�'��
#+�=�����6"�."�.�+��'� 0.1 mg/l   

�����!�;1  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.10 - 1.02 mg/l  E��� ���#!��!+��>����6 �+��*�

��������!�
���*#+����6"���'�����B���>����6 �+�  ("����6 �+��*��*#+������*�
>"#�� A3 6)%

���6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� C1 

�����!�;2  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.11 – 2.07 mg/l  E��� ���#!��!+��>����6 �+��*�

��������!�
���*#+����6"���'�����B���>����6 �+�  ("����6 �+��*��*#+������*�
>"#�� A1 6)%

���6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� A6 

�����!�;3  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.08 – 0.47 mg/l  ���6 �+��*��*#+������*�
>"#�� B4 

6)%���6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� B2  ("����6 �+� B4 �$A����6 �+��"*�!�*��*#+����+����
T�����B�� 

�����!�;4  - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.05- 2.77 mg/l  ����*�."��������"
����!+�#+�

���6"��*������6 �+���'�#+�����B�� #+��*��*$�'��
���6"�
��
>"�*����6 �+� B2 #)����� )�� 

������� )����+� ����)��� )��   

�����!�;5 - #+��*�."��������"
�����+�% !+�� 0.05- 1.86 mg/l  ����*�."��������"
����!+�#+�

���6"��*������6 �+���'�#+�����B�� #+��*��*$�'��
���6"�
��
>"�*����6 �+� B2 #)����� )�� 

������� )����+� ����)��� )��   

17) '	��(�  

9*�*��	���	���!�	*	��B	�!�	#���>���
���
���	������ 
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��	��#$%1  - !�	���9���	��	���)�������"���	
 < 2.00 – 60.80 mg/l  ("�#+��*�."��*#!��6���+��

�	�#+��=���
��  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� D1 6)%���6 �+��*��*#+������*�
>"�*���+ 9 ���6 �+�"	��*�."�

6
"�������� 

��	��#$%2  - !�	���9���	��	���)�������"���	
 < 5.00 – 64.9 mg/l  ("�#+��*�."��*#!��6���+��

�	�#+��=���
��  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� D2 6)%���6 �+��*��*#+������!+� 5 mg/l  "	��	���>�

���6 �+�������@������6)%����@�$���)* 

��	��#$%3  - !�	���9���	��	���)�������"���	
 < 5.00 – 97.50 mg/l  ("�#+��*�."��*#!��6���+��

�	�#+��=���
��  ("����6 �+��*��*#+�����*�
>"#�� D2 6)%���6 �+��*��*#+������!+� 5 mg/l  �	��#�����6 �+� 

C2 6)% C3  E����*#+������*�
>" 

��	��#$%4  - !�	���9���	��	���)�������"���	
 < 2.00 - 49.10 mg/l  
�"!�	���*����*	+#���>�)�

���������	
���
 B2 !��
��
��	
 ��	���
��	
���	 ��	����
��	
   

��	��#$%5  - !�	���9���	��	���)�������"���	
 < 2.00 – 86.00 mg/l  
�"!�	���*����*	+#���>
�)�
).����������	
���
 B5.1 !��
��	�1��� ��	�1��� ��	����	�1���
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5.3 >����!�

���?@����$������� 

5.3.1  >����!�

������?@����$�������  "	�6
"���@�#?�!������ ?.13 

1)  
�?	@A�� 

�>
 @��'=���������"'�.�+�*����B����� �" 

#+��*�."�������!	"�*#+����+�% !+��  24.5 /�� 30.8 �����E)�E*�
  �>
 @��'����
>"�*����6 �+���I�

����  ����(�R'g6��   ��+7  �.(�R'g6��  �.��#��	���6)%�>"�*��*�>
 @��'
��
>"#��  ����#)��
*�
*�" �.�=�

��'��  ��+  3  �.������ 
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��$�*� 5.1 6
"��>
 @��'6�+)%�+� 

2)  �����?

�I��J�!�;�"���*������$� (DO) 

���E'���=���������"'�.�+�*����B����� �" 

�������"
����!+�#+����E'����%���+��-+!�  0.98 /�� 23.3 mg/l ("����6 �+��*��*#+�

���E'�������*�
>"#�� ���� �!�(�� �.���%(�R'g  �.$���)*  ���6 �+��*��*#+����E'��������*�
>"#��  ����

 ����	����  �.��*��%���  �.������ 
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��$�*� 5.2 6
"�$�'��
���E'���)%)������6�+)%�+� 

3)  pH 

����B��#>
@���������"'��*��-���'(@#���+��-+!� 6.5 /�� 9.2  

#+�  pH  �*�."��*#+����+��-+!�  5.72 /�� 7.64  ("����6 �+��*��*#!���$A���"����*�
>"#��  �����=�

��%   ��+  12  �.�=���%  �.�����   6)%���6 �+��*��*#!���$A�"+������*�
>"#��  ������'� ��+  1  �.����

��'�  �.������  
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��$�*� 5.3 6
"�#+� pH 6�+)%�+� 
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4)  �%�����$�*++-� 

#+�������.JJK�=���������"'�.�+�*����B����� �" 

�������"
����!+�#+�������.JJK��%���+��-+!�  (-153) /�� 196 mV("����6 �+��*��*#+����

���.JJK�����*�
>"#��  �����)�#�  �.(#���!" �.$���)*  ���6 �+��*��*#+�������.JJK������*�
>"#��  

����#)��
*�
*�"   ��+1  �.�=���'��  �.������ 
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��$�*� 5.4 6
"�#+�#!�����.JJK�6�+)%�+� 

5)  �%������%��&���' 

#+�#!���+���	�"'g=���������"'�.�+�*����B����� �" 

�������"
����!+�#+�#!���+���	�"'g�%���+��-+!�  42.9 /�� 1582 ("����6 �+��*��*#+�#!���+��

�	�"'g����*�
>"#��   ��+  7  �.(�R'g6��  �.��#��	���  ���6 �+��*��*#+�#!���+���	�"'g�����*�
>"#��  �����=�

��%   ��+  12  �.�=���%  �.����� 
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��$�*� 5.5 6
"�#+�#!���+���	�"'g6�+)%�+� 

6)  �����?#
��#/�!�;�"�������$� (TDS) 

����B��#>
@���������"'��*��-���'(@#���+��-+!� 600 /�� 1200 mg/l 

�������"
����!+�#+�$�'��
=��6=I��*�)%)���������%���+��-+!�  27 /�� 1,379  mg/l ("�

���6 �+��*��*#+�$�'��
=��6=I��*�)%)������������*�
>"#�� �.�����) 
���	�
�Q�R>"�#�R���
�(���� 

���6 �+��*��*#+�$�'��
=��6=I��*�)%)�������������*�
>"#��  �����=���%   ��+  12  ����)�=���%  ����@�

����� 
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��$�*� 5.6 6
"�#+�$�'��
=��6=I�)%)������6�+)%�+� 
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7)  �%�������/� 

#+�#!���#I�=���������"'�.�+�*����B����� �" 

�������"
����!+�#+�#!���#I��%���+��-+!� 0 /�� 1.2 mg/l ("����6 �+��*��*#+�#!���#I����

�*�
>"#�� �.�����) 
���	�
�Q�R>"�#�R���
�(���� �.��#��	��� ���6 �+��*��*#+�#!���#I������*�
>"#��  

�����=���%   ��+  12  �.�=���%  �.����� 
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��$�*� 5.7 6
"�#+�#!���#I�6�+)%�+� 

8)  �
������� 

#+�6��(���*�=���������"'�.�+�*����B����� �" 

�������"
����!+�#+�6��(���*��*#+����+����������#�����.�+
����/��!�!	"."�/�� 0.29 

mg/l ���6 �+��*��*#+�6��(���*�����*�
>"#�� ����#)��
*�
*�"   ��+1  �.�=���'��  �.������ 
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��$�*� 5.8 6
"�#+�6��(���*�6�+)%�+� 

9)  *����! 

����B��#>
@���������"'��*��-���'(@#����.�+��'��!+� 45 mg/l 

�������"
����!+�#+�.������%���+��-+!��*��*#+�����������#�����.�+
����/��!�!	"."� 

/�� 21.8 mg/l ���6 �+��*��*#+�.���������*�
>"#�� ����"�6=!�  ��+ 5  �.���% !�� �. $���)* ���6 �+�

�*��*#+�.����������*�
>"#�� ����#)��
*�
*�"   ��+3  �.�=���'��  �.������  ,�����=���%  �.�=���%  �.

�����  ,����!	����  �.�=���%  �.�����  6)%���� �!�(�� �.���%(�R'g  �.$���)*   
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��$�*� 5.9 6
"�#+�.�����6�+)%�+� 
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10)  *�����J� 

����B����
T��*���� �"#��  0.5 - 25  mg/l 

�������"
����!+�#+�.�(������%���+��-+!��*��*#+�����������#�����.�+
����/��!�!	"."� 

/�� 11.1 mg/l ���6 �+��*��*#+�.�(���������*�
>"#�� ���6 �+��*� 9  �.�����)  �.��#�	���  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Well No

NO3

mg/l

 
��$�*� 5.10 6
"�#+�.�(�����6�+)%�+� 

5.3.2 >����!�

�����$��	�%������/� 

1)  �%
!�; 1 

�	�����+�*�����#)��
*�
*�"  ��+�*� 3 ����)�=���'�� ����@������� 

�+��*#!��)�� 35 ���� �$A�)	��
%�+��$O"6�+�*@�-�%$O"���.!��'"-'" ���� ���$�'��


���E'����*�)%)��."������� (DO) ��$�'��
����#����+��	� 1.73 mg/l  ���� �#+�#!���+���	����*$�'��


����.$"�!� 
+!�$�'��
#+�
��)%)��=��6=I��*�)%)��."������� (TDS) ."�$���)����+��	� 263 mg/l 


	��	�R��	��	�#+�#!�����.JJK�(EC) �*�!	"."� 1,358 μS ���"���#!���$A���"-"+�� ��!+��+��*
@��

�$A�"+���+��P #�� pH ��+��	� 7.23 6)%�*$�'��
��)�����+�)I�������+��	�� 

)	��
%���#>
@����������P��!+��*$�'��

��6��(���*� .�(����� .���������$����+����

��� (#�������!+� 0.03 mg/l) 6�+$�'��
(#)'J����6�#�*��*���'��!+�#+��*�����	�."�#�� �����/�� 

2,400,000 MPN/100ml E�����'"�	��	!��+���	�� �" 8 �+�6�� �+��%�*
�� �>�����?���")��E�����I�
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�	!��+��.!� �$A��!)� )��!	��+���%�"
�� E����$A�.$."��*�#+���'��+��%�����!+� 2,400,000 

MPN/100ml ���+��� 

2)  �%
!�; 2 ��" 3  

�	�����+�*�����)�=���'�� 6)%����)��*��%��� ����@������� 

�����*� 2 6 +��*)	��
%�"*�!�	� #���*#!��)��.�+��'� 25 ���� ��!�!	"#+����E'����*�)%)����

����."�������+��	� 1.05 6)% 0.98 mg/l���)��"	� 6)%�	��*#+�#!���$A���"�+���	�� 2 �+� �*�"�!� 
+!�

$�'��
=��6=I��*�)%)��."������� �*$�'��
����#�� 135 /�� 123 mg/l  6)%$�'��
#!���#I����� 6�+

���������
+!�� ,+���������������6)%�)*���
	�!� ���� ���$�'��
6��(���*�6)%.�����."� ("��*�

6��(���*��*#+����+�% !+�� 0.19 /�� 0.29 mg/l  6)%����������+��*���I��	!��+�����+��)�������������� ��*#+�

(#)'J����6�#�*��*���$�'��

����� 

3)  �%
!�; 4 

�	�����+�*������=���% ����)�=���% ����@������ 

�+��*#!��)�� 30 ���� ��!���$�'��
���E'����*�)%)��."���������$�'��
��+��	� 3.5 mg/l 


	��	�R��	�#+�#!���+���	�����+��	� 170 mV �������*���!+�$�'��
#+�=��6=I��*�)%)��������."�(TDS) 

���+�������#�� 27 mg/l  .�+�*#+��*#!���#I������� 6�+��
@��#!���$A���"������E����+��%�$A�$�'��


#������."���.E"� (CO2) �*����+��-	��"'�6)%)%)��)����� 

)	��
%���#>
@����������P�*����*$�'��

��6��(���*� .�(����� .���������$����+����

��� (#�������!+� 0.03 mg/l) 6�+$�'��
(#)'J����6�#�*��*���'��!+�#+��*�����	�."�#��  �����/�� 

2,400,000 MPN/100ml (E�����'"�	��	!��+���	�� �" 8 �+�6�� �+��%�*
�� �>�����?���")��E�����I�

�	!��+��.!� �$A��!)� )��!	��+���%�"
�� E����$A�.$."��*�#+���'��+��%�����!+� 2,400,000 

MPN/100ml ���+���) 

4)  �%
!�; 5 ��" 8  

�	�����+�*�����!	�.�� ����)�=���% ����@������ 6)%����=�� ����)����� ,+ ����@������ 

�+��*#!��)����)��#*���	�#��$�%��
 24 6)% 25 ���� ���� ���!���$�'��
���E'����*�

)%)��."���������$�'��
��+��	� 3.5 6)% 4.9  mg/l  E���)	��
%�*����� �#!��
����/�����)%)��=��
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��)����������'"=���."���� #��$�%��
 0.5 mg/l  �������*���!+�$�'��
#+�=��6=I��*�)%)��������."����+

���%"	�$���)��#��$�%��
 584 6)% 632 mg/l   

�	���*�#+�=��6��(���*�6)%#+�=��.�(����� 
����/��!���."���$�'��
$���)��#�� 

6��(���*�����+��	� 0.03 6)% 0.17 mg/l 6)%.�(����� ��."���+��	� 1.2 6)% 2.3 mg/l  E���
�� �>��

���$�'��
����-�$>���'���*��  ����*����+��
)��
���'���*��)���-	��"'� 
+!�#+�(#)'J����6�#�*��*�

."��)+�!.$6)�!�������� 

5)  �%
!�; 6 ��" 7  

�	�����+�*�����)�=���% ����@������ 6)% ����)���%(�R'g  ����@�$���)* 

�+��*#!��)��$�%��
 25 6)% 35 ���� �	�����+��-	��� ������$A�6��.��6��"	� =
%��!�!	"

�>
 @��'."�"	��*�#�� 23.8 6)% 27.3 ºC 6)%!	"$�'��
���E'����*�)%)��������."���+��	� 6.81 mg/l  �*�

#!��)�� 35 ���� 6
"�!+�����'�!
�+��*� 6 �*��*���)%)��=�����E'���."��+������%�����������

)	��
%=��-	��"'� 
+!��+��*� 7 !	"$�'��
���E'���)%)������."���+��	� 23.3 mg/l  �*�#!��)�� 25 ���� 


�� �>�*�$�'��
���E'���)%)������
���	�� #�"!+��+��%�����=
%��I��	!��+���*J������������'�.$ 


+!�)	��
%���$��$LM��=��
���#�*�I� �)	��
%�"*�!�	�#���*$�'��
6��(���*� ��'"=������+�*��% !+�� 

0.04 6)% 0.17 mg/l ���������������-�$>�� �������+��
)��
���'���*����R���-��' 

6)  �%
!�; 9   

�	�����+�*�
���	�
�Q�R>"�#�R���
�(���� ����)�����) ����@���#�	��� 

�*#!��)�� 70.50 ���� E����$A�#!��)���*�#+��=����������%���+������@���#�	��� �$A�)	��
%

�+�$O" 
��"�!�$_M�����.JJK�  ��!���$�'��
���E'����*�)%)��."�������."������'�.$/�� 8.29 mg/lE���

$�'��
���E'���
+!���'��+��%����������@�����=
%��I��	!��+������ 
+!�#+�#!���$A���"-"+��

��!������+����
T�$���)��/��"+���)I����� #��$�%��
 pH 7.44 ("��*#+�=��6=I��*�)%)��������."� 

����!+� 1,000 mg/l 6)%�*#!���#I�#+��=���
���������*���	����6 �+�����#�� 1.2 mg/l  

)	��
%����#�*6)%-*!@��=���������"'���'�!
�*��*#+�.��������+�*� 14.1 mg/l (E�����
T��*����

� ����+�*� 45 mg/l) E���.������*�."��+��%��'"��������+��$L���=��
���'���*����'�!
�	��6)�!)%)��?+��

-	��"'�-	������)��� 6)%$�'��
(#)'J����6�#�*��*���!+�#+� 460 MPN/100ml (��'��!+���
T��*����� �
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#�� 22 MPN/100ml) ��+��.��I"*#>
@�����������6 �+��*���������"�!����$)+���!+�.�+�*
* .�+�*�%��� 

6)%#+�$�'��
=��6=I��*�)%)�������� E������+�*� 1,379 mg/l   

7)  �%
!�; 10 

�	�����+�*�!	"$�%
'�R'�!- ����)���$)��" ����@���#�	��� 

�+��*#!��)�� 64.50 ���� E����$A�#!��)���*�#+��=�������-+��	� ����%������@���#�	���-	��� �

�������"'��%#+��=���)�� ����!+� 60 ���� =���.$ ("��+��$A�)	��
%�+�$O" 
��"�!�$_M�.JJK� $�'��


���E'����*�!	"."� 3.86 mg/l  ��
+!�=��#+�#!�����.JJK��*#+� 1,107 μS #+�$�'��
=��6=I��*�)%)����

������+��	� 766 mg/l  ("��+��*��*#+�#!���$A���"-"+����+��	� pH 7.18 6)%#+�#!���#I���$�'��
$��

�)����+��	� 0.6 mg/l 

)	��
%����#�*6)%-*!!'�����!+��*$�'��
.�����#�� 1 mg/l 
+!�#+�.�(�������+��	� 5 

mg/l 6)% 6��(���*���!�!	"."������!+� 0.03 mg/l #+��	�� �"�*#+�������� ���!��(#)'J����6�#�*��*�

E���!	"."�@�� )	������I��	!��+�� ���/�� 2,400 MPN/100ml /��!+��*#>
@��("��!�#+��=���"*6�+�*���

����$�=��6�#�*��*�E����$A��	����� 

8)  �%
!�; 11 

�	�����+�*�(����*��!	"������'� ����)������'� ����@������� 

�*#!��)�� 30 ���� �$A�)	��
%�+�$O" 
��"�!�$_M�����.JJK� �	�����+��-	��� ������$A�6��.��

6��"	� ��!���$�'��
���E'����*�)%)��."�������."������'�.$/�� 8.43  mg/l E���$�'��
���E'���


+!���'��+��%����������@�����=
%��I��	!��+������ 
+!�#+�#!���$A���"-"+����!������+��

��
T�"+���)I����� #��$�%��
 pH 7.64 ("��*#+�=��6=I��*�)%)������."� 944 mg/l  ("�#+�$�'��


=��6=I��*�)%)�������� �*����+����
T�$���)��/��#+��=������ 6)%�*#!��
	��	�R��	�#+�#!���#I�$��

�)���*���!���#�� 0.8 mg/l   

)	��
%���-*!@��=���������"'���'�!
�*��*#+�.��������+�*� 15.1 mg/l  (E�����
T��*����� ����+�*� 

45 mg/l  ) E���.������*�."������'"��������+��$L���=��
���'���*����'�!
�	��6)�!)%)��?+��-	��"'�-	��

����)��� �����'"������$��$LM�����?'!"'� $�'��
(#)'J����6�#�*��*���!+��*#+������*�
>"#�� 7 

MPN/100ml (�����!+���
T��*����� �#�� 22 MPN/100ml) E���/��!+���'"���$��$LM��������������
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("����������� ��+��.��I"*#>
@�����������6 �+��*���������"�!����$)+���!+�.�+�*
* .�+�*�%��� 6)%

.�+�*�)'�� 

 

9)  �%
!�; 12  

�	�����+�*�!	"(�R'g6�� ����)(�R'g6�� ����@���#�	��� 

�+��*#!��)�� 69 ���� ��!������E'���)%)������ 16.11 mg/l E����$A�#+��*�
����'�.$ ����*


�� �>�����#!��?'"�)�"�������I��	!��+������6)%��!�!	"  �*#+�#!���#I�#+��=���
��#��  0.80 mg/l 

��!+��*$�'��
6��(���*������!+� 0.03 mg/l 6)%�*#+�.����������!+� 45 mg/l #�� 14.2 mg/l 6)%��!+�

��'�!
�*��*#+�(#)'J����6�#�*��*���+��	� 43 MPN/100ml E������+����
T���'�����B����� �" 
+!�

$�'��
#+�#!��6=I��*�)%)��������."� 944 mg/l���� ��	"."�!+��������+��
T�"*/��$���)�� 

10)  �%
!�; 13  

�	�����+�*� ��+�*� 7 ����)(�R'g6�� ����@���#�	��� 

�*#!��)�� 26 ���� �>
 @��'�*�����!+� 27 �����E)�E*�
  #+�#!���#I��*�#+��=��������+��	� 0.9 

mg/l  #+�$�'��
���E'���)%)����������+��	� 2.12 mg/l  E���#+��=������� 6)%�*#+�=��6=I��*�)%)������

."� ��+��	� 1,040 mg/l  E������� �����!+��+��%�*
��)%)�����+��$�'��
$���)��/��
�� ("�
	��	�R��	�

#+�#!���#I� 6)%#+�#!���$A���"-"+�� ��+��	� pH 6.89  

 ���'���
�/��)	��
%=��
���*�����$��-+� 6��(���*�E��������!+� 0.03 mg/l  6)%.�����

��+��	� 13.3 mg/l  (�����!+� 45 mg/l ) E����$A�#+��*�#+��=���
���������*���	�$�'��
.��������+��*��*#!��

)����)��#*���	� 6)%(#)'J������+��	� 150 MPN/100ml �	�� ���/�� ��'�!
�*��*���$��$LM��=���!)


����$�'��
��
�#!� E�������% +�����6 )+���������'"$�%��
 30/��50 ����("���� ��+��.��I"*

�	"!+��$A������*�.�+
����/�����"���."�����% E. Coliform ����!+� 22  MPN/100ml 

11)  �%
!�; 14  

�	�����+�*�������'� '�6�+ ����) ���6
� ����@�$���)* 

 �*#!��)�� 12 ���� �>
 @��'#�� 28 �����E)�E*�
 #+�$�'��
=��6=I��*�)%)������."�������."��*

#+� 473 mg/l  E����$A�#+�=��6=I�)%)�������*�#+��=���
���������*���	��+��*�#!��)����)��#*���	� 6)%
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	��	�R��	�#+�
��)%)����)��E���.�+
����'�.$��+��	� 0.5 mg/l  6)%������'���
����)	��
%����#�*

��!+���-	���*���'"���$��$LM��=���!)
��."��+��#���*$�'��
.�����
��
>"/�� 21.8 mg/l E����$A�#+��*�

!	"."�
��
>"���)>+�=����) 6�+�I�	�?+����
T�#+��*����� �#�� 45 mg/l �	����� ("�
�>$#>
@��������'�!
�*�

.�+� ��%�*��%�������'(@# 6�+���+��#>
@��=	��$���)������������	!��+�������*)	��
%�
 .�+�*
* 6)%

.�+�*�%��� 

12)  �%
!�; 15  

�	�����+�*�!	" ���)'��� ����) ���6
� ����@�$���)* 

�+��*#!��)�� 30 ���� #+�$�'��
���E'���)%)�������� 5.34 mg/l  6)% 5.41 mg/l #+� pH 

��+��	� 7.28 #+�=��6=I��*�)%)��������."� 57.6 mg/l  $�'��
.����� 7.8 mg/l  6)% .�(����� 537 

mg/l  ��+��	�� 
+!�(#)'J����6�#�*��*��*���$��$LM��#+��=�������  

13)  �%
!�; 16  

�	�����+�*�(����*��!	"�� ���-� ����)(#���!" ����@�$���)* 

�+��*#!��)�� 28.5 ���� ����������*#!��)��#+��=������������� �$�'��
���E'���)%)����

��������?+��-	��"'��+��P��� )��$�'��
��*�� 5.34 mg/l  ��+��	���������/��-	��� ����� 6�+��!+�#+�=��6=I�

�*�)%)��������."��*.�+
���	�#���*��*�� 154  mg/l  ��+��	��  6)%�����*#!���$A���"�+�� pH ��+��	�6.61 

)	��
%#>
@����������#�*6)%-*!@����$�'��
(#)'J����6�#�*��*�#+��=������#����+��	� 

2,400 MPN/100ml E����$A�#+�����*�
>"���)>+�=����) 6)%�*#+�#!���=��=��=��.����� 11.5 mg/l 6)%

.�(�����/�� 7 mg/l ("���'�!
("�����+��%�*6 )+��*����� ���'"���$��$LM�����+@�����	��* 50 ���� 

�	�� ���/��.�+#!���������*����-�����������'(@#6�+
����/���.$�-��������."��-+���������� ��+��.��I

���)	��
%@�����=���	!��+���*)	��
%�
 .�+�*
* 6)%.�+�*�%��� 

14)  �%
!�; 17  

�	�����+�*�!	"-����,�	�
��#� �����>"!��� ����)
��'�� ����@������ 

�>"�*��+��*#!��)�����?'!"'�.�+��� #�� 18 ����������� �$�'��
���E'���)%)�����������"'�

."���$�'��
#+��=������#�� 7.5 mg/l  �>
 @��'=
%��I��	!��+������!	"."� 28.2�����E)�E*�
 
@��

�$A���
#���*� pH ��+��	� 7.42 6)%��!���."���#+�$�'��
=��6=I��*�)%)��������."��*�$�'��
 1,020 
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mg/l  ����+��%�*
��)%)������$����+��� 
+!�$�'��
.�������!���."���$�'��
�������#�� 8 mg/l

6)%.�(�������+��	� 3.8 mg/l  6)%#+�(#)'J����6�#�*��*� �*#+����+�*� 240 MPN/100ml ��'��!+�#+��*�

����	�."� �������*��	����%����������	!��+���*�"�!� E����'������*����� ��*���$��$LM������$A����

������������6)%������+���	� ("�
�>$#>
@���������+����
T�$���)��.�+
����/�������'(@#."� 

15)  �%
!�; 18  

�	�����+�*�!	"��������'� ����) '��	�� ����@������ 

�$A�-	��� ������*�#!��)�� 21 ���� �*$�'��
���E'����*�)%)������."����+��$�'��
��������	���*�

����$A�����%�*-	��"'� ���-	�� '�$O"�	����+ 6)%����������*$�'��
���E'������������� ������� �#+�

#!���+���	����������*#+�����"�!��-+��	� E���!	"."� 98 mV����'�!
�*��*#+�=��6=I��*�)%)��������."���+��	� 

94 mg/l  6)%�*#+�#!�����.JJK���+��	� 141.9 μS  

�������*���!+���'�!
�*��*#+�(#)'J����6�#�*��*� ���+$�'��

�����/�� 1,100 MPN/100ml  �*

$�'��
=��
��.������*���'"������$��$LM��=������-�$>�� �������+��
)��
���'���*����"'�

#+��=��������+��	� 9.9 mg/l  �*�"�!�
+!�#+�6��(���*��	���*#+������!+� 0.03 mg/l  #+�.�(������*#+�����

�!+� 1 mg/l 6)%�������*������
	����"�!�����!+��*�%���=>+����+�������	!��+���*�"�!� 

16)  �%
!�; 19 

�	�����+�*�(����*������"�!'��� ����)
��'�� ����@������ 

�*#!��)�� 24 ���� ��!���$�'��
���E'����*�)%)�������� ."������+��	� 8.43 mg/l  
+!�#+�

#!���$A���"-"+����!������+��
@��=����"�+�� #��$�%��
 pH 6.51 ("��*#+�=��6=I��*�)%)����

����."� 56 mg/l  ("�#+�$�'��
=��6=I��*�)%)�������*����+����
T�#+��=������� 6)%�*#!��
	��	�R��	�#+�

#!���#I��*���!���#�� 0.1 mg/l   

)	��
%����#�*6)%-*!@��=���������"'���'�!
�*��*#+�.��������+�*� 9.2 mg/l  (E�����
T��*����

� ����+�*� 45 mg/l  ) E���.������*�."��+��%��'"��������+��$L���=��
���'���*����'�!
�	��6)�!)%)��?+��

-	��"'�-	������)��� 6)%$�'��
(#)'J����6�#�*��*���!+��*#+�#+��=�������#�� 28 MPN/100ml (��'��!+�

��
T��*����� �#�� 22 MPN/100ml) E���/��!+���'"���$��$LM��������������("����.�+
������	�

��+��.��I"*#>
@�����������6 �+��*���������"�!����$)+���!+��*
*� )����
 6)%�*�%��� 6�+.�+�*�)'��  
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17)  �%
!�; 20  

�	�����+�*�!	"�����>"�%�#*�� ����)�=���% ����@������ 

("��!���)��#*���	��+��*� 18 ���������#!��)�� 21 ���� (��)��#*���	�)  6�+���6 �+��*��*$�'��


���E'����*�)%)������."����+��$�'��
����!+� 6)%����������*$�'��
���E'�������������!+�������� �

#+�#!���+���	����������*#+�����!+�"�!��-+��	� E���!	"."� 151 mV ����'�!
�*��*#+�=��6=I��*�)%)��������

."���+��	� 136 mg/l  6)%�*#+�#!�����.JJK���+��	� 273 μS E����+����."�!+�����'�!
�*��*
��)%)�����+

6�+�*��$�'��
�*���)��#*���	��+��*� 18 6)%�+��%�*)	��
%#)����	� E���/���'���
�����%������.JJK��%

��!+�����/���	"���+��#>
@��"*����%#+�������.JJK������!+� 1,000 μS 

  ��+��.��I�����!+��*#+�(#)'J����6�#�*��*� ���+��$�'��

���*�
>"/�� 2,400 MPN/100ml �*

$�'��
=��
��.������*���'"������$��$LM��=������-�$>�� �������+��
)��
���'���*����"'�

#+��=��������+��	� 13 mg/l  6)%#+�.�(������*��*#+����#�� 2.4 mg/l    
+!�#+�6��(���*������!+� 0. 

mg/l  6)%�������*������
	����"�!����$)+���!+������*)	��
%� )����
6)%�*�%���=>+����+�������*�"�!� 
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�##$% 6 


����� �"�����#�)�� 
 

6.1 ������"	'��?@����$�>����� 

6.1.1 ������"	'�!�������K�� 

�������"
��#>
@���������	� !	"�#�����("���������*��#>
@������?'!"'��	�#+�

����B��#>
@������?'!"'�"	�6
"�� �� I�"	�������*� 6.1  

������*� 6.1 ��
T�����B��#>
@������?'!"'� 

#>
@������ �	!-*�!	" (#+�����B��) ����-�$�%(�-�� 

"*��� 

6 )+�����$�%�@��*� 1 

�� � � � $A � . $ � � � R � � � - � �' ( " �

$ � � � � � � ��� � �'� � � � � �' � � � � � �> �

$�%�@� 

���=����	�R>����R���-��'=��
'���*-*!'� 

����>$(@#6)%��'(@# ("�����?+�����Q+�

�-���(�#���$��' 

"* 

6 )+�����$�%�@��*� 2 

DO .�+�����!+� 6 ��./). 

BOD .�+��'��!+� 1.5 ��./). 

  

�����>�	���
	�!����� ���$�%�� ���!+������ 

�*l�������� ����>$(@#6)%��'(@# ("�����

������Q+��-���(�#6)%$�	�$�>�#>
@������

�+�� 

���-� 

6 )+�����$�%�@��*� 3 

DO .�+�����!+� 4 ��./). 

BOD .�+��'��!+� 2 ��./). 

  

�������� ����>$(@#6)%��'(@# ("�

�������������Q+��-���(�#6)%$�	�$�>�

#>
@�������+�� 

���� 

6 )+�����$�%�@��*� 4 

DO 9*����	���	 2 *�./�. 

BOD .�+��'��!+� 4 ��./). 

����>�
� ���� ����>$(@#6)%��'(@# 

("�����������Q+��-���(�#6)%$�	�$�>�

#>
@�������$A��'����+�� 

������� 

6 )+�����$�%�@��*� 5 

.�+."���� �"#+�  �������'���
���� 

DO .�+�����!+� 2 ��./). 

BOD 
���!+� 4 ��./). 

���#���#� 

	����	�� 

DO = Dissolved Oxygen ���� $�'��
���E'���)%)�� �����!�!	"#+� DO ������+�-*�!+�6 )+������*

$�'��
���E'�����*�����+�
'���*-*!'� ���.�+ 
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BOD = Biochemical Oxygen Demand  ��� $�'��
#!��
�$������$�*(�"* �$A���� �#!��

����������E'��� ������+��
)��
���'���*��=���>)'���*�������� ������$A��	!-*�!	"#!��
�$��

=������("�#+��*(�"*�*��'���*$�'��
���=����+�-*�/��#!��
�$���*����=��� 

�������*��*#+�����B����� �"#>
@������?'!"'����� �
����/�+����/����
T����$��$LM��

=��
���#�*�*����+������."�("��%
����/6��."�!+����6 �+��*�������
���!����6 �+�. ��*#>
@��"*

 ���.�+"*."������
T�#>
@������"	�������*�."�6
"��� 

"	��	���������*�."��������"
��#>
@������?'!"'��*����6 �+��+��P�$A�����!� 31 ���6 �+� 

("���������*��	� !	"�#����� �!� 4 ����@������ #�������I��	!��+�����>" A ( ����@������ ) , �>"B ( 

����@������� ) , �>"C ( ����@�$���)* ) 6)%�>" D ( ����@���#�	��� ) ."�?)����"
���$�*����*��

#>
@������"	�������*� ?.14 /�� ?.18 

("��!� )�������#�����������@�������*#>
@��"* ("�����%��+���'����'�!
������� 6)%�����)��

����. )?+�������
+�?)� �#>
@�������
����)� �������	��6)�!)������
�=��+���-+� #)���� �
* �*

#>
@���*�"����!+�
@���������     #)��������������@��������*#>
@���*�����/��������� ("�����%��+��

�'����'�!
#)��������'� ������'� ����)������'�  ��
+!�=��)������
�=�=��6�+�����#�������

����@�����)* #>
@������"	��)+�!$���)��/��#+��=�������  
+�?)� �#>
@������=��6�+�����#�����

��'�!
����@���#�	����*#>
@���������.$"�!� 

6.1.2  ���������"	'�����������
�����='#
���������
�' 

���������	�
�����
������	������������DO

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

0 10 20 30 40

��������(���	��)

D
O
(m
g/
l)

#+��	!��+ �������!��	��5#�	��

�-'��
�� (#+��	!��+ �������!��	��5#�	��)

 
                    ��$�*� 6.1 6
"�#!��
	��	�R��% !+���>
 @��'�	�$�'��
���E'����*�)%)�������� 
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�����$6
"�� �� I�!+�������>
 @��'���������=����%
+�?)� �$�'��
���E'���)%)��������

)")� "	��	���������6 )+������*�>
 @��'
��=����%���� ����E'�������)�E����%�$A��	������+�
'���*-*!'�

6)%#>
@�������)!)� 

���������	�
�����
������	�TDS�����	��	��� �
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TDS(mg/l)
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�
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 �
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#+��	!��+ �������!��	��5#�	��

�-'��
�� (#+��	!��+ �������!��	��5#�	��)

 
                                  ��$�*� 6.2 6
"�#!��
	��	�R��% !+��#+�#!���#I�6)%TDS 

#+��*�."��������"
���*6�!(���.$���'�����"*�!�	�  ("�6
"�� �� I�!+�#+�=��6=I��*�

)%)���������'���*����I�*6�!(������� �#+�#!���#I��������*���=���"�!�  ���������#+�=��6=I��*�)%)����

�����	���%�*
��$�%����+��P�*�?
����+  E����%�*
��$�%����*����+��#!���#I��*�)%)�����+������"�!� 

���������	�
�����
������	���	TDS�!��!�"�#�
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S(
m
g/
l)

#+��	!��+ �������!��	��5#�	��

�-'��
�� (#+��	!��+ �������!��	��5#�	��)

 
                                           ��$�*� 6.3 6
"�#!��
	��	�R��% !+��TDS�	�$�'��

��#)�.�"� 

�����$6
"�� �� I�/��6�!(���=��#+�=��6=I��*�)%)���������%�*#+����=��������#)�.�"����+��

����$�'��
���=���  E����%� I�."�!+����?)����"
���*6�!(���.$���'�����"*�!�	�  #)�.�"��$A�


��$�%��� )	��*����+�������%�)E������� ��*#!���#I�  6)%�����$�%
����/!'�#��% �#!��
	��	�R�
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=��#+�!��9��/���!�	!�	*�!�*9����	  �*'��*�!�	!��9��/�����*	+*	����")�
�����!�	!�	*�!�*�����	*�

��&��**	�7$������ 

6.1.3  ���
����� �"�����#��������������� !���"#$%��� 

���������)	��
%����-��*�"'�=��6�+)%�����*��*#!��6���+���	� �-+�����-������*������������+

���	� ����-������*����������������� 6)%����-������*�������������>�
� ���� )	��
%�*�6���+���	��*�


����/?)'�
��$��$LM�� ����)�'��*��*$�'��
6���+���	�."� �	�	
�*� 6.2 
)�
,$
�	��-���"&�-�/
����������7�
1'����������!��
�����	
���
�.��������	 �-�� 1'����������+�����!��
 A1 )�����=�
����-��1'��
�	������	<�� 

������*� 6.2 6�������*�����-�
��������6 �+��>"��I�����?'!"'� 

�����*������������+���	� (a) �����*�����������������(u) �����*�������������>�
� ���� (i) 

A1 A7 C3 

A2 A8 C4 

A3 A9 D4 

A4 B3  

A5 B3.1  

A6 B3.2  

A6.1 B5  

A6.2 B5.1  

B1 B5.2  

B2 B6  

B4 C1  

D3 C1.1  

 C1.2  

 D1  

 D2  
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1)  �
������� 
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������ 6.4 
)�
!�	
�*&*�������9���	��	����!�	"�/�����������������
 2 �C��-��
��'��)�
�	!* – ����	�� 
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������ 6.5  
)�
!�	
�*&*�������9���	��	����!�	"�/�����������������
 2 �C��-��
��'��*��	!* 

�	���	>
)�
��!.+;	1���	7�

�*&*�������
)�
�C (�C2548
�" �C2549) 1���	!.+;	1���	��
�C2548 �����	
���
 B5.1, B3.1, 6)% A4 *����*	+!�	
�*&*����)�
*	�
�"*	����	���*	��B	�9��
��	���9��&�������	
���
 B5.1 6)% B3 ��%���	
���
���*��	���	�	���8���������	
��	
���)������
��	
���
 A4 ��%���	
���
���*�
���
��������	<������ )���!.+;	1���	���C 2549 �����	
���
 B1, B2, B5.1, 

D1, 6)% D2 ���*	+!�	
�*&*����)�
*	�
�"*	����	���*	��B	�9����	���9�� &�����.���	
���
���
1���%������+���*��	���	�	���8������*	�
�"���	��	����*�
���
��8�����*������	���*����*	+!�	

�*&*����)�
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 2)  )���� ������*��"
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5*

a
A

6a
A

6.
1a

A
6.

2a
A

7*
u

A
8*

u
A

9*
u

C
1u

C
1.

1*
u

C
1.

2u
C

2*
u

C
3i

C
4i

B
1a

B
2a

B
3*

u
B

3.
1u

B
3.

2u
B

4a
B

5u
B

5.
1*

u
B

5.
2*

u
B

6u
D

1u
D

2*
u

D
3a D
4*

$�#�� ��%&	

BO
D(
m
g/
l)

2549 �.�.
2548 �.�.
���	�
��

 
��$�*�6.19 6
"�#+��*�."�������!'�#��% ��$�*����*���	����
 2 �C��-+!��"�������#� 

������'���
�"����?)����"
����!+�=����)=��$k 2549 �*���?	�6$�
������*
�� �>�����

����"
���*�?'"�)�" "	��	�����!'�#��% �#+� BOD �%�-�����%#+�=��$k 2548 ("��!�#+� BOD ��

�"�������#�#+��=���
���!+�#+� BOD ��!������"���
'� �#�-�	����� �����������$�'��
������

�"�������#��*�����!+� ���� �#+�#!���=��=��=��
��
���!+��	�����   #+� BOD ��!����*$�'��

��

("��	�!�>������*����!�� ��'�!
�����*���������#����� (A1)  
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9)  �%�������/� 

��	��	��� �

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

A
1a

A
2a

A
3a

A
4a

A
5*

a
A

6a
A

6.
1a

A
6.

2a
A

7*
u

A
8*

u
A

9*
u

C
1u

C
1.

1*
u

C
1.

2u
C

2*
u

C
3i

C
4i

B
1a

B
2a

B
3*

u
B

3.
1u

B
3.

2u
B

4a
B

5u
B

5.
1*

u
B

5.
2*

u
B

6u
D

1u
D

2*
u

D
3a D
4*

$�#�� ��%&	

�
�	�

�	
�
��

 �
(g
/k
g)

2549 �.�.-�.�.
2548 �.�.-�.�.

��$�*�6.20 6
"�#+�#!���#I��*�."�������!'�#��% ��$�*����*���	����
 2 �C��-+!��"���
'� �#� – �	����� 

��	��	��� �

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

A
1a

A
2a

A
3a

A
4a

A
5*

a
A

6a
A

6.
1a

A
6.

2a
A

7*
u

A
8*

u
A

9*
u

C
1u

C
1.

1*
u

C
1.

2u
C

2*
u

C
3i

C
4i

B
1a

B
2a

B
3*

u
B

3.
1u

B
3.

2u
B

4a
B

5u
B

5.
1*

u
B

5.
2*

u
B

6u
D

1u
D

2*
u

D
3a D
4*

$�#�� ��%&	

�
�	�

�	
�
��

 �
(g
/k
g)

2549 �.�.
2548 �.�.

 
��$�*�6.21 6
"�#+�#!���#I��*�."�������!'�#��% ��$�*����*���	����
 2 �C��-+!��"�������#� 

������J6
"�?)#>
@������=��#+�#!���#I��	��
��$k ($k25486)% $k2549) ��!+���-+!��"���

����#�=���	��
��$k #+�#!���#I��*6�!(�������!+�#+�#!���#I���!�!	"."����"���
'� �#�-
�	����� ���"���
'� �#�-�	����� #!���#I���."��	�!.$���)�������#���������	!����@��������

�����������  ���"�������#� 
����/��!���#!���#I�."�/����'�!

!� )!� �.9 =��)������

�#����� ��=
%�*���'�!
����@���#�	�����������=��#)����������#!���#I�."���$�'��
#+��=���


���!+������*�����P E���
�� �>�+��%����������>�)���=�������#I��� ���6)��  ��+��.��I�����'�!
#)��

������'����� ���=��#)��������
����/��!���#!���#I�$�'��
#+��=���
���-+��	� #!���#I�

�����*��*��+��%�����������$�>
	�!��*� ��6�+� 
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10)  �%�I��
�� ( COD) 

#+�E*(�"*( COD) �$A�#+��*�6
"�$�'��
#!���=��=��=��
'��
�$���*��*�������*������


���'���*��6)%
����'���*�� 

COD

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

A
1a

A
2a

A
3a

A
4a

A
5*

a
A

6a
A

6.
1a

A
6.

2a
A

7*
u

A
8*

u
A

9*
u

C
1u

C
1.

1*
u

C
1.

2u
C

2*
u

C
3i

C
4i

B
1a

B
2a

B
3*

u
B

3.
1u

B
3.

2u
B

4a
B

5u
B

5.
1*

u
B

5.
2*

u
B

6u
D

1u
D

2*
u

D
3a D
4*

$�#�� ��%&	

C
O
D(
m
g/
l)

2549 �.�.-�.�.
2548 �.�.-�.�.

��$�*�6.22 6
"�#+� COD �*�."�������!'�#��% ��$�*����*���	����
 2 �C��-+!��"���
'� �#� – �	����� 

COD

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

A
1a

A
2a

A
3a

A
4a

A
5*

a
A

6a
A

6.
1a

A
6.

2a
A

7*
u

A
8*

u
A

9*
u

C
1u

C
1.

1*
u

C
1.

2u
C

2*
u

C
3i

C
4i

B
1a

B
2a

B
3*

u
B

3.
1u

B
3.

2u
B

4a
B

5u
B

5.
1*

u
B

5.
2*

u
B

6u
D

1u
D

2*
u

D
3a D
4*

$�#�� ��%&	

C
O
D(
m
g/
l)

2549 �.�.
2548 �.�.

 
��$�*�6.23 6
"�#+� COD �*�."�������!'�#��% ��$�*����*���	����
 2 �C��-+!��"�������#� 

������J6
"�?)#>
@������=��#+�E*(�"* (COD) �	��
��$k ($k�25486)% $k2549) ("��!�

��!+�)�������#�����6)%)������
�=��* COD �)�")������  �����*����������6
"�6�!(����*��*#+� COD 


���!+������*��*��-�$�%(�-����"�������  ("�#+� COD �%
��
>"�*����6 �+�#)��������'� (B5) )������
�=�

=��#)�������� 
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6.2 ������"	'��?@����$������� 

6.2.1  ������"	'>����!�

�J������!�;��":�����$������� 

1)  �$��	�%�!�; 1 ������
�
��
��� 	�A% 3 �.�#����;� 
.������ 

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��%"	�#!��)��=���������+�*� 31.401 /�� 39.517 ���� -+!��	������

E��=��-	������)�
�+-	���������"'����+�*� 108.802 /�� 127.866 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�� ,+�$A� 

igneous rock 6)%������)+���$A�-	�� '�6�� sand 6)% gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'�

�+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!�*�	������E��?+��
�� ��������"'��*�$�#)>��$A��!� '�(?)+���+���� 

#+�#!��)�"-	�=��@��'$�%���#+��=���
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

������$�*����*��#>
@���������"'��+!��	�����?'!"'���'�!
��)��#*�� (B3) ��!+��������"'��*

#>

��	�'#+��=���6���+���	�����?'!"'� #�� ��=
%�*�����?'!"'���'�!
�*��*#+�6��(���*�6)%.�����

#+��=���
�� �������"'���'�!
�"*�!�	��*�.�+$���S
��"	��)+�!�)�   �������*�#+����E'���)%)��������

�������"'�#+��=�������6
"�/��!+��������"'���'�!
�*�.�+�+��'"�+��	�����?'!"'�."� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

��'�!
 �.�=���'���*#!�� ��6�+�=��$�%-���#+��=������� �*����������
'��������6)%$�>


	�!�$���)�� ������� ��*
����#����*�������������������%�$A��!�
���'���*���$A�
+!�� ,+6�+

�������"�#+� 6��(���*� .����� .�(����� �*#+�����������#�����.�+
����/��!�!	"."�6
"�!+�
��

��#����!��*����/���+��
)��("��>)-*� �������?'!"'�.�+?+����
�+-	���������"'� 
+!�#+�#!���#I�����%

.�+."���'"������ �>�=�������%�) ��������)���*����+����$$_

�!%=����>����������������!�

$�%-���.�+���  ��)���*���'"=����+��%��������)%)��=��-	��"'�-	�� '���'�!
�*� 

2)  �$��	�%�!�; 2 	�A% 1 ������
�
��
���  �.�#����;� 
.������ 

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��%"	�#!��)��=���������+�*� 23.644 /�� 31.401 ����  -+!��	������

E��=��-	������)�
�+-	���������"'����+�*� 80.719 /�� 108.8002 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�� ,+�$A� 
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Igneous rock 6)%������)+���$A�-	�� '�6�� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'�

�+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!�*�	������E��?+��
�� ��������"'��*�$�#)>��$A��!� '�(?)+���+���� 

#+�#!��)�"-	�=��@��'$�%���#+��=���
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

������$�*����*��#>
@���������"'��+!��	�����?'!"'���'�!
��)��#*�� (B6) ��!+�����?'!"'��*

$�'��
6��(���*�6)%.�����.�+
������	� ���!��#+�.������*���!�!	"."�-+!�$k 2549 �*�
�����   

��=
%�*�#+�6��(���*����������"'���'�!
�"*�!�	��*�#+��=���
��������$�*����*���	��+��������"'�����P �*

#!���$A�.$."�!+���'"���$��$LM�����?'!"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

��'�!
 �.�=���'���*#!�� ��6�+�=��$�%-���#+��=������� �*����������
'��������6)%$�>


	�!�$���)�� ������� ��*
����#����*�������������������%�$A��!�
���'���*���$A�
+!�� ,+ 


+�?)� �#+�6��(���*���-	���������"'�#+��=���
�� 
+!�#+�#!���#I�����%.�+."���'"������ �>�=������

�%�) ��������)���*����+����$$_

�!%=����>����������������!�$�%-���.�+���  ��)���*���'"=����+��%

��������)%)��=��-	��"'�-	�� '���'�!
�*� 

3)  �$��	�%�!�; 3 	�A% 5 ����	�
������� �.&���"
�� 
.������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.���*6��"	����+��'�!
����)��=�������*� �*#!��)��=��-	���������"'�

���+�*� 15.888 /�� 23.644 ���� -+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 70.636 /�� 89.719 

mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock "'��*#+����E��?+��=������."���� 

�����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

.�+�*���6 �+��>"��I��	!��+������?'!"'���'�!
��)��#*���	��>"��I��������"'����6 �+��*�   ��+��.��I

���������$�*����*��#+�#!���$A���"-"+���	��������"'����6 �+�����P ��!+� �������"'� 
 ���6 �+��*��*#+� 

pH �$A���"�+�� E����*#!���$A�.$."�!+��������"'���'�!
�*�."��	������'�("�����������N� ���������

("��	�!.$6)�!����N��%�*#!���$A���"�+��������)%)���	!=�����E#������."���.E"�  E���


�"#)����	�#+� TDS 6)%#+�������.JJK�#+��=��������!+����6 �+�����P  



��������	�
����
� 

��������������������������	�����	������������	� !	"�#����� 

 86

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����)��*��%����*����!�$�%-���$���)��/��#+��=�������  �*�������
'����.�+ ��6�+�

����	� 6�+�*������$�>
	�!�("�����%
	�!�$k�#+��=��� ��6�+� E�������%
+�?)� �$�'��
6��(���*�

#+��=���
��������$�*����*���	��������"'����6 �+�����P 6)%#+�#!���#I��*���!����+��%�����$_

�!%

=��
	�!�$k�����!+��%���������>�)���=�������#I� 

4)  �$��	�%�!�; 4 	�A%  12 �����#���" �.�#���" 
.���
��������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��*#+�-+!�#!��)��=���������"'� 23.644 /�� 31.401  ���� -+!��	���

���E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 80.719 /�� 108.8002 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�

� ,+�$A��!� Igneous rock "'��*#+����E��?+��=������."���� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

 .�+�*���6 �+��>"��I��	!��+������?'!"'���'�!
��)��#*���	��>"��I��������"'����6 �+��*� ��+��.��I

���������$�*����*��#+�#!���$A���"-"+���	��������"'����6 �+�����P ��!+� �������"'� 
 ���6 �+��*��*#+� 

pH �$A���"�+�� E����*#!���$A�.$."�!+��������"'���'�!
�*�."��	������'�("�����������N� ���������

("��	�!.$6)�!����N��%�*#!���$A���"�+��������)%)���	!=�����E#������."���.E"�  E���


�"#)����	�#+� TDS 6)%#+�������.JJK�#+��=��������!+����6 �+�����P 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����)�=���%�*����!�$�%-���$���)��/��#+��=��� ��6�+�  �*�������
'���� ��6�+�

$���)�� 6�+�*������$�>
	�!�("�����%
	�!�$k�#+��=��� ��6�+� ��+��.��I���.�+
����/��!���#+�

6��(���*� .�����6)%#+�#!���#I�."�  6
"�!+�/��6���%�*�����'�����("�����������N� 6�+ ��
��

$��$LM��.�+."�E��?+��)�
�+-	���������"'� �	�� ���/��6 )+��*���=��
��$��$LM��.�+."����+��'�!


("����=�������*���'�����)�
�+���"'� 

5)  �$��	�%�!�; 5 	�A%  6 �������*!� �.�#���" 
.���
��������  

���!'�#��% �-	������ 
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�$A�-	��� �����6��.��6��"	��*#+�-+!�#!��)��=���������"'� 23.644 /�� 31.401  ���� -+!��	���

���E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 80.719 /�� 108.8002 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�

� ,+�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!

�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������$�*����*���	�#>
@������?'!"'�=�����6 �+� A3 6)% A4 ��!+� #>
@���������"'�

��)��#*���	�#>
@������?'!"'������6 �+� A4 ����!+� ����������������"'��*���$�'��
=��6��(���*�

.����� 6)%#!���#I�#+��=���
���������*���	��������"'��*����6 �+�����P ��+��.��I����������"'���'�!
�*�

�*#+�������.JJK�6)%$�'��
=��6=I�6=!�)��#+��=���
������������*���	�����?'!"'��	�!.$  "	��	������

���"'���'�!
�*�.�+�+��%���������?'!"'�("���� 6�+�����'"���$��$LM��."����6 )+������'"
'��$��$LM��

��?'!"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����)�=���%�*����!�$�%-���$���)��/��#+��=��� ��6�+�  �*�������
'���� ��6�+�

$���)�� 6�+�*������$�>
	�!�("�����%
	�!�$k�#+��=��� ��6�+� 6)%���������-	�������$A�6��.��

6��"	� 
+�?)� �#!���=��=��=��6��(���*�6)%#!���#I�=���������"'�#+��=���
���!+����6 �+�����P 

6)  �$��	�%�!�; 6 	�A%  1 ��������A� �.�#���" 
.���
��������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��*#+�-+!�#!��)��=���������"'� 31.401 /�� 39.517 ���� -+!��	���

���E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 108.802 /�� 127.866 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�

� ,+�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!

�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

/��6��!+����6 �+��>"��I��������"'��*� 5 6)% 6 �%��)��	� 6�+#>
@���������"'��+���	� ("��������

"'�������6 �+��*� 5 �*#+�=��6=I�)%)������6)%#+�������.JJK�
���!+��������"'�������6 �+��*� 6 

���������#!��)��=���+��������"'�.�+��+��	� �������	��6)�!#!���=��=��=��6��(���*�6)%#!���#I�

���������"'����6 �+��*� 5 
���!+��������"'����6 �+��*� 6 �*�"�!�  ��+��.��I����������$�*����*���	�
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#>
@������?'!"'�=�����6 �+� A3 6)% A4 ��!+�#>
@��=���������"'���)��#*���	�����?'!"'���!�!	��*� 


 ���6 �+� A4 �����������!���!+�6��(���*�6)%#!���#I�."�6����$�'��
.�+
������	� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����)�=���%�*����!�$�%-���$���)��/��#+��=��� ��6�+�  �*�������
'���� ��6�+�

$���)�� 6�+�*������$�>
	�!�("�����%
	�!�$k�#+��=��� ��6�+� 6)%���������-	�������$A�6��.��

6��"	� ���
+�?)� �
����/��!���6��(���*�6)%#!���#I����������"'� 

7)  �$��	�%�!�; 7 	�A%  7 ����	������ �.���"��=�L 
.������ 

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��*#+�-+!�#!��)��=���������"'� 23.644 /�� 31.401  ���� -+!��	���

���E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 80.719 /�� 108.8002 mm/s #>

��	�'=��-	������
+!�� ,+

�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!�*

�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

#>
@��=���������"'���!�!	"."�������6 �+� 7 ��)��#*���	��������"'�������6 �+� 5 6)%

���6 �+� 6 �	��#���*$�'��
6��(���*�#+��=���
��6)%��#+�#!���#I�"�!�   �������$�*����*���	�

#>
@��=������?'!"'� 
 ���6 �+��>"��I��	!��+�� A3 6)% C1 ��!+��*����6 �+�"	��)+�!�*#+�6��(���*�

#+��=�������  ��=
%�*�.�+
����/��!���.�����6)%#!���#I�."��*����6 �+� A3 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����)�=���%�*����!�$�%-���$���)��  �*�������
'����#+��=��� ��6�+� 6�+.�+�*������

$�>
	�!� 6)%���������-	�������$A�6��.��6��"	� ���
+�?)� �
����/��!���6��(���*�6)%#!���#I�

���������"'� E����+��%������������
'�����$A�
+!�� ,+ 

8)  �$��	�%�!�; 8 	�A%  7 ����#�� �.�����	M% 
.���
��������  

���!'�#��% �-	������ 
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�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 80.719 /�� 108.8002 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

#>
@��=���������"'���!�!	"."�������6 �+� 8 ��)��#*���	��������"'�������6 �+� 5 �	��#���*

$�'��
=��6=I�)%)������ #+�������.JJK� 6)%#+�#!���#I�
�� 6�+�*#+�#!���=��=��=��6��(���*�.�+
��

����	� "	��	������	��
��>�'B��."�!+�����?'!"'���'�!
�*�.�+�'"�+��	��������"'� 
 ���6 �+��*����������

#!��6���+���% !+��$�'��
=��6=I�)%)������ #+�������.JJK�6)%#+�#!���#I�  �������$�*����*��

�	�#>
@��=������?'!"'� 
 ���6 �+��>"��I��	!��+�� A3 �*#!��#)���#)���	� �)+�!#���*#!���=��=��=��

6��(���*�6)%.�������$�'��
�*�������� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 


�� �	�����-�$�%(�-��=�������*�����'�!
�*���!+� �*#!�� ��6�+�=������!�$�%-���

$���)�� 6)%#!�� ��6�+�=���������
'����$���)�� ��=
%�*�.�+�*������$�>
	�!��������*��*�  


+�?)� �#!���=��=��=��6��(���*�6)%.������������ ��+��.��I���
����/��!���#!���#I�."�

#+��=���
�� #!���#I���
+!��*��+��%�����=���
*��*��%������->�-� 

9)  �$��	�%�!�; 9 �.�N�&�� 
.
�����P'  

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6���*6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 62.426 /�� 70.182 ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

������$�*����*��#>
@���������"'��	�����?'!"'���'�!
=����#*�� (D3) ��!+�����?'!"'���'�!
�*��*

���$��$LM�����6��(���*�6)%.���������  6�+�*#+�������.JJK�6)%=��6=I�)%)������#+��=���
�� 


�� �>�+��%�����#!���#I� ��=
%�"*�!�	��������"'���'�!
�*��*#+�=��6=I�)%)������6)%#+�#!���#I��*�
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���*�
>"6�+#+�������.JJK������*�
>"�������*���	��������"'� 
 ���6 �+�����P  .�+$����#+�6��(���*� 6�+�*

#+�.�����6)%.�(��������+����
T�
��  "�!�#>

��	�'#+��=���6���+���	��% !+������?'!"'�6)%����

���"'� 6)%-	�������*�$O"���6)%)������ �
����/
�>$."�.�+�+��*���$��$LM�����?'!"'�)�
�+-	���������"'�

."� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����-�$�%(�-��=�������*���'�!
�*�
+!�� ,+������*����+���	�E���#!�� ��6�+�=��$�%-���

#+��=���
�� 6)%����
'����("�����%������%$)����-
!� =��!��$k 6)%��$�	�  ��+��.��I������

)	��
%=��-	������E����$A�-	������$O"���6)%)�����?'!"'�������� �����-�$�%(�-��=�������*�?'!"'�.�+

�+�
+�?)��%���	�#>
@���������"'�  
+!�$�'��
.�����6)%.�(������*���!����	��#�"!+��+��%��

�������+��
)��
���'���*���*��*���+���������"'���$�'��
��� E�����!���6
"���#+�=��6=I�

6=!�)�� 

10)  �$��	�%�!�; 10 ������ �.�������� 
.
�����P' 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6���*6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 54.669 /�� 62.426 ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 70.636 /�� 89.719 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'��������*��*��*#+�������.JJK� =��6=I�)%)������ 6)%#!���#I�#+��=���
�� 6�+��

=
%�"*�!�	�#+�6��(���*�6)%.������������  .�+�*���6 �+��>"��I�����?'!"'���'�!
�"*�!�	��*� 6�+

���������)	��
%=��-	���������"'�E���$O"���6)%���+)�����?'!"'����  "	��	��#>
@��=������?'!"'��+��%

6���+��6)%.�+�*#!��
	��	�R��	��������"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

�����*��*��*����-�$�%(�-��������*����+���	�"�!�#!�� ��6�+�$���)�� �*������%$)����-
!�

6)%=��!��$k 6)%������$�>
	�!�("�����%��+���'������)*���
	�!�$k�#+��=��� ��6�+�  ��+��.��I���

���������)	��
%=��-	���������"'�E���$O"���6)%���+)�����?'!"'����  "	��	��#>
@��=���������"'��+��%
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.�+�*#!��
	��	�R��	�����-�$�%(�-��=���*�"'�  
+!�#+�#!���#I��*���!������������"'��+��%�����

���)%)��=��-	�� '�6)%-	��"'�
+�?)� �#+�=��6=I�)%)������6)%#+�������.JJK�
�� 

11)  �$��	�%�!�; 11 	�A%  1 �������� �.�������� 
.������ 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'������*��*��*#+�������.JJK� =��6=I�)%)������ #!���#I� .�����6)%.�(�����#+��=���


�� ������$�*����*���	�#>
@��=������?'!"'��������*���)��#*�� (B5) ��!+�����?'!"'��*#+�"	��)+�!�	�� �"

#+��=���
���-+��"*�!�	�("�����%��+���'��.�����  6)%���������)	��
%-	���������"'��$A�-	������.��

6��"	�.�+$O"���6)%�*#!��)��.�+����	����?'!"'� "	��	���*#!���$A�.$."�!+�����*���$��$LM�����

����?'!"'�)�
�+-	���������"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

�����*���'�!
�*��$A������*��*��*���$�>
	�!��	��
>��6)%
	�!�$k���+�� ��6�+����  �*������%$)��

����6)%�*#!�� ��6�+�=��������+���	�$���)��  #+�6��(���*� .����� .�(����� 6)%#!���#I��*�


��E*����!������������"'��*��+��%�$A�?)�����������$�>
	�!�6)%)	��
%=��-	���������"'�6��.��

6��"	����� ���'"���$��$LM���������-�$�%(�-���*�"'�."� 

12)  �$��	�%�!�; 12  ����	�
���� �.��=�L�!� 
.
�����P' 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6���*6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 62.426 /�� 70.182 ����  

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 
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!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*#+�������.JJK�#+��=������� 6�+�*$�'��
=��6=I�)%)������ #!���#I� 6)%.�

����#+��=���
��  ��+��.��I�������������������"'�����+��������"'�E����*#!��)�����  ����?'!"'�����'�!


�*�.�+�+�
+�?)/��#>
@���������"'��������*��"*�!�	� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����-�$�%(�-���*�"'��������*�����)(�R'g6���*�������*����+���	� 6)%�*������%$)����-
!�6)%

��$k#+��=��� ��6�+�  .�+�*������=������)*���
>��6)%
	�!�$k�  ��+��.��I�������������������"'����

�+��������"'�E����*#!��)�����  ����-�$�%(�-���*�"'�����'�!
�*�.�+�+�
+�?)/��#>
@���������"'���

�����*��"*�!�	�  $�'��
.������*�
��E�����!������������"'��+��%��'"�������+��
)��=��
���'���*��

E���6
"����+��#+�=��6=I�6=!�)��
��6)%������.JJK��*����� 

13)  �$��	�%�!�; 13 	�A%  7  �.��=�L�!� 
.
�����P' 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6���*6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 62.426 /�� 70.182 ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*#+�������.JJK�#+��=������� 6�+�*$�'��
=��6=I�)%)������ #!���#I� 6)%.�

����#+��=���
��  ��+��.��I�������������������"'�����+��������"'�E����*#!��)�����  ����?'!"'�����'�!


�*�.�+�+�
+�?)/��#>
@���������"'��������*��"*�!�	� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

����-�$�%(�-���*�"'��������*�����)(�R'g6���*�������*����+���	� 6)%�*������%$)����-
!�6)%

��$k#+��=��� ��6�+�  .�+�*������=������)*���
>��6)%
	�!�$k� ����������+��������"'��*��$A��+��%"	�

���� "	��	��$�'��
.�����6)%#!���#I��*�
�����������"'��*��*#!���$A�.$."��*��%�����������%$)��

6)%=���
*����->�-��$A� )	� 
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14)  �$��	�%�!�;14  ��������	����% �.	�
��
� 
.������ 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 8.132 /�� 15.888 ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s  #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*#+�������.JJK�6)%#!���#I�#+��=���
�� $�'��
=��6=I�)%)������."�$��

�)�� 6)%.�������$�'��
�*�
��  ������$�*����*���	�#>
@������?'!"'���'�!
=����#*�� (C1) ��!+�����

?'!"'��*6��(���*���$�'��
�*����� .�������$�'��
�*�
���������*���	����6 �+�����P =��6=I�)%)������

6)%#+�������.JJK�$���)��  6)%"�!�)	��
%=��-	���������"'��$A�6��.��6��"	�6)%���+�%"	�������� 

���$��$LM�����6 )+�����?'!"'��*#!���$A�.$."�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 


�� �	�����-������*�����'�!
�*��*$�%-������	����+#+��=��� ��6�+�  �*������%$)��

("�����%��+���'����-
!�6)%=��!��$k��+�� ��6�+���� 6)%�*����)*���
>��6)%
	�!�$k�����  "�!�

)	��
%=��-	���������"'��$A�6��.��6��"	�6)%���+�%"	�������� ���$��$LM���������-�$�%(�-���*�"'�

�*#!���$A�.$."�
��("�����%��+���'��������%$)�� 

15)  �$��	�%�!�;15  �������	�
��
� �.	�
��
� 
.������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 
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�������"'��������*��*��*)	��
%��)��#*���	��������"'������6 �+� 14 �	��#�� �������"'���'�!
�*��*#+�

������.JJK�6)%#!���#I�#+��=���
�� 6)%$�'��
=��6=I�)%)������."�$���)�� ���!��#+�.������*�

�����!+��*���!��������6 �+� 14 ������$�*����*���	�#>
@��=������?'!"'��*����6 �+���)��#*�� (C4) E���

�*)	��
%#)���#)���	�����?'!"'��*����6 �+� C1 6)%"�!�)	��
%=��-	���������"'��$A�6��.��6��"	�6)%

���+�%"	�#+��=������� ���$��$LM�����6 )+�����?'!"'��*#!���$A�.$."�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 


�� �	�����-������*�����'�!
�*��*$�%-������	����+#+��=��� ��6�+�  �*������%$)��

("�����%��+���'����-
!�6)%=��!��$k��+�� ��6�+���� 6)%�*����)*���
>��6)%
	�!�$k�����  "�!�

)	��
%=��-	���������"'��$A�6��.��6��"	�6)%���+�%"	�������� ���$��$LM���������-�$�%(�-���*�"'�

�*#!���$A�.$."�
��("�����%��+���'��������%$)�� 6�+������������6 �+��*���I��	!��+���������"'����+��

�%"	�)���!+��+� 14 ���
+�?)� �#+�.������*���!���������6 �+� 15 �����!+��*���!���������6 �+� 

14 

16)  �$��	�%�!�; 16 ������������ �.������� 
.������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Igneous rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*#+�������.JJK�6)%#+�#!���#I�#+��=���
�� $�'��
=��6=I�)%)������."� 

.�����6)%.�(��������%"	�$���)��  ������$�*����*���	�#>
@��=������?'!"'���'�!
��)��#*�� 

(C3 6)% C4) ��!+�����?'!"'��*���'�!
�*��*.�������$�'��
�*�#+��=���
��6)%#+�#!���#I�$���)�� 6�+

.�+$����#+�6��(���*�  E���
�"#)����	�)	��
%=���������"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 
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��'�!
�*��*$�%-������	����+ �*������%$)��("�����%��+���'����-
!�6)%=��!��$k 6)%�*���

�)*���
	�!�$k� ��6�+����  "�!�)	��
%=��-	������E����$A�-	�������$O".��6��"	� ����*#!���$A�.$."��*����

�-�$�%(�-���*�"'�
+�?)� �#>
@��=���������"'��*������.JJK� #+�#!���#I�6)%.�����#+��=���
�� 

17)  �$��	�%�!�; 17 ������������ �.
����� 
.���
�������� 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 89.719 /�� 108.802 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Igneous rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

#>
@���������"'���'�!
�*��*#+�������.JJK� 6)%$�'��
=��6=I�)%)������
�� �*#+�#!���#I�

#+��=������� 6)%�*.�����6)%.�(�����$���)�� ������$�*����*��#>
@���������"'���'�!
�*��	�����?'!

"'�����'�!
��)��#*���	� (A2) ��!+� ����?'!"'���'�!
�*�.�+�����$��$LM��=��
��$�%���

.�(�����6)%#!���#I� �������	��6)�!#+�������.JJK�6)%$�'��
=��6=I�)%)������#+��=��������*�

"�!�  ���=����)�*� �������"'��������*��*�.�+�+��%�*#!��
	��	�R��	�����?'!"'� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

������!'�#��% �/��#!�� ��6�+�=���'������+��P ��!+��*����-�$�%(�-���*�"'�#+��=���

����.�+!+��%�$A�������*����+���	� ������%$)��6)%����)*���
	�!�  "	��	��)	��
%=���������"'��*���!���

�+��%�$A��������"'�R���-��'�*���'"���$��$LM������/���������  

18)  �$��	�%�!�; 18 ������������� �.	������ 
.���
�������� 

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 89.719 /�� 108.802 mm/s#>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Metamorphic rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 
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!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'��*#>

��	�'�$A���"�+�� �*#+�������.JJK� $�'��
=��6=I�)%)������ 6)%#+�#!���#I�

����  �*$�'��
.�����6)%.�(�����$���)��  ������$�*����*���	�����?'!"'�����'�!
��)��#*�� (A2) 

��!+� ��!+� ����?'!"'���'�!
�*�.�+�����$��$LM��=��
��$�%���.�(�����6)%#!���#I� 

�������	��6)�!#+�������.JJK�6)%$�'��
=��6=I�)%)������#+��=��������*�"�!�  "�!�)	��
%=��-	��

�������"'�E����$A�-	�������$O"6)%.��6��"	� �������"'��*���'"=�������%��'"��������'�=������?'!"'�."� 

���������)	��
%#!��#)���#)���	�=�������	��
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

������!'�#��% �/��#!�� ��6�+�=���'������+��P ��!+��*����-�$�%(�-���*�"'�#+��=���

����.�+!+��%�$A�������*����+���	� ������%$)��6)%����)*���
	�!�  "	��	��)	��
%=���������"'��*���!���

�+��%�$A��������"'�R���-��'�*���'"���$��$LM������/���������6)%����*�����'��������"'����6 )+�����

?'!"'�."� 

19)  �$��	�%�!�; 19 ��������!�� �.
����� 
.���
��������  

���!'�#��% �-	������ 

�$A������*��*��*-	��� �����6��.��6��"	� �*#!��)��=��-	���������"'����+�*� 23.644 /�� 31.401  ���� 

-+!��	������E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 89.719 /�� 108.802 mm/s #>

��	�'=��-	������


+!�� ,+�$A��!� Igneous rock )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�

� �*�!�*�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*$�'��
���E'���)%)������#+��=���
�� �*#!���$A���"�+�� �*#+�������

.JJK�
�� 6�+��=
%�"*�!�	�$�'��
=��6=I�)%)������."�6)%#!���#I�����  $�'��
.�����6)%

.�(�����$���)��/��#+��=���
��  ������$�*����*���	�����?'!"'�����'�!
�����*���)��#*���	� (A1) 

��!+� ����?'!"'���'�!
�*��*#+�
��)%)���>�$�%�@�#+��=�������  "	��	���������"'�����'�!
�*�.�+�+��*

#!��
	��	�R��	�����?'!"'�                                        

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 
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������!'�#��% �/��#!�� ��6�+�=���'������+��P ��!+��*����-�$�%(�-���*�"'�#+��=���

����.�+!+��%�$A�������*����+���	� ������%$)��6)%����)*���
	�!�  "	��	��)	��
%=���������"'��*���!���

�+��%�$A��������"'�R���-��'�*���'"���$��$LM������/���������  

20)  �$��	�%�!�; 20 ��������"����� �.�#���" 
.���
�������� 

���!'�#��% �-	������ 

�$A�-	��� �����6��.��6��"	��*#+�-+!�#!��)��=���������"'� 15.888 /�� 23.644 ���� -+!��	���

���E��=������)�
�+-	���������"'��*#+�$�%��
 32.469 /�� 51.552 mm/s #+�#>

��	�'=��-	������
+!�� ,+

�$A��!� Sand 6)% Gravel )	��
%"'��*�$�#)>�
+!�� ,+�$A�"'��+!�$�"'�� �*�! ���"'�� �*�!�*

�	������E��?+��
�� �����*��*#!��)�"-	�
�� 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����?'!"'�  
  �����*���)��#*���	� 

�������"'���'�!
�*��*)	��
%�*$�'��
���E'���)%)������#+��=���
�� �*#!���$A���"�+�� �*#+�

������.JJK� $�'��
=��6=I�)%)������ 6)%#+�#!���#I����� 6�+�*$�'��
.�����6)%.�(�����$��

�)��  .�+�*=����)=��#>
@������?'!"'���'�!
�*� ��+��.��I����*#!���$A�.$."�!+��������"'���'�!
�*�

."��	������'�("�����������N� ���������("��	�!.$6)�!����N��%�*#!���$A���"�+��������)%)���	!

=�����E#������."���.E"�  E���
�"#)����	�#+� TDS 6)%#+�������.JJK�#+��=��������!+����6 �+�

����P 

!'�#��% ��$�*����*���������"'��	�����-������*� 

�*����-�$�%(�-���*�"'������������+���	� ������%$)�� 6)%����)*���
	�!�$k�"�!�#!�� ��6�+�

$���)��  "�!�)	��
%=��-	���������"'��*��$O".��6��"	� 6)%�*�����'�����("�?+������N� �������?'!"'�)�


�+-	�����"'�  �'������+��P� )+��*����
+�?)� ���'"���$��$LM��=��
��$�%���.�(�����."� 
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�!!�; 7 


���>����!�

� 

 
7.1 
���>����!�

���?@����$�>����� 

���#!��
	��	�R�6
"�� �� I�!+������*��+��P�*)	��
%����-������*�6)%���$)+��=���
*� ���


��$��$LM���*�6���+���	�6)%� �#>
@��=������?'!"'��*�6���+���	�("�
����/������
�>$����-�

�����*�6)%?)�+�)������("��!�=���	� !	"�#�����."�"	��*� 

7.1.1 ��?@����$�>�����!�;��%�������P?"����:����#
�����!�; 

1) #>
@��������'�!
�*��	����	� ����*�."��������"
��#>
@������������6 �+��+��P����'�!


�*��	����	� ."���!+��*���$��$LM��=��
���'���*��6)%
����'���*����$�'��
���6�+
����/�*�����	�

."�������������$�*����*���	�#+�����B��#>
@������?'!"'���������*�6.1 (�$�*����*��#+��*�."��	���
T�

����B��#>
@������?'!"'�)  E���?)����$�*����*��#>
@���������+���*����+���	��	"!+�#>
@���������+��


@��"*���-�."�6�+����$A������*����	"�%������	"� ������*#>
@�������*�"*�!+�$_��>�	� 

2) #>
@��������'�!
����������!��	���
'����6)%$�>
	�!� ����*�."��������"
��#>
@��

����������6 �+��+��P����'�!
�*���������������� ��!+��*$�'��
���$��$LM��
���'���*��6)%


����'���*����$�'��

���������*���	���'�!
���6 �+������*�����-�
������P 6)% E������
@������-�


�������*������������*��*�	������)*���
	�!� $)��=��! 6)%��-?)���������������P���������$)+������

�*��-�6)�!)���6 )+�����("��*�.�+."��	��������	" �������������	"."�.�+"*��*���� �����*�
+!�� ,+=��

�	� !	"�#������*��������������������+���!���=!��  "	��	�������
*��*�$)+������'������*�

����$A�����."��	����"�6)��+����+�"+!� 

3) #>
@��������'�!
�����*�������������>�
� ��������*�."��������"
��#>
@���������

���6 �+��+��P����'�!
�*��������>�
� ���� ��!+�#+��*�."�������������$�*����*���	�#+�����B��

#>
@�������'����(������>�
� ����6)%�'#��>�
� ���� �*#+��*�."��������"
�����+����
T�

����B���*�
����/����	�."� ���������"�!��'���������-������*�=��(������>�
� ����*����B����

���$)+�������'��E��������$A�.$����*��� ������ �"����B�������#!�#>�
'��6!")��� "	��	��

#>
@����������'�!
 �>�
� ��������	"."�!+��*#!��
%��""*���-� 
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7.1.2 ��?@����$������?�#�;
���
�!%��%�� 

#>
@��������'�!
 ����=����#)���+�"+���*#>
@��"* ���!�������-+!��*��*$�'��
=��6=I�

6=!�)��
�� ��+��.��I���.�+��
��$��$LM������P �-+� 
��$�%���.�(����� 6)%
��$�%���

J�
�J� ��$�'��
�*�
�� 

7.1.3 ��?@����$����;
���J����������$�#
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