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 งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางไฟฟา และสมบัติเชิงกล ของ
วัสดุผสมเพียโซอิเลกทริกและปูนซีเมนตแบบ 0-3 โดยงานวิจัยหลักไดทําการศึกษาวัสดุ
ผสมเพียโซอิเลกทริกและปูนซีเมนตที่ทําจากเลดเซอรโคเนตไทเทเนต และ ปูนซีเมนตปอรต
แลนด (PZT-PC) นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาเบื้องตนของวัสดุผสมเพียโซอิเลกทริกและ
ปูนซีเมนตอ่ืนๆ อาทิเชนวัสดุผสมเลดเซอรโคเนตไทเทเนต และปูนซีเมนตปอรตแลนดผสมซิลิ
กาฟูม (PZT-SFC) และ เลดแมกนีเซียมไนโอเบต และปูนซีเมนตปอรตแลนด (PMN-PC) ใน
สวนของวัสดุผสมPZT-SFC และวัสดุผสมPMN-PCน้ันไดทําการศึกษาสมบัติในขั้นเบื้องตน
ควบคูไปพรอมๆกับทําการศึกษาสมบัติตางๆของวัสดุผสมหลัก PZT-PC    

 
ไดทําการผลติวัสดุผสมเลดเซอรโคเนตไทเทเนตและปูนซีเมนตปอรตแลนดทีเ่ชือ่มตอ

กันแบบ 0-3 ในขนาดอนุภาคที่ตางกัน (3.8µm to 620µm)สําเร็จโดยใช ปริมาตร PZT ตั้งแต
30-90% พบวาคาคงที่ไดอิเล็กทริกและคาสัมประสิทธิ์เพียโซอิเลกทริกของวัสดุผสมเลดเซอรโค
เนตไทเทเนตและปูนซีเมนตปอรตแลนดเพ่ิมขึ้นเม่ือวัสดุผสมมีปริมาตรของ PZTเพ่ิมขึ้นและคา
สัมประสิทธิ์เพียโซอิเลกทริกมีคาสูงถึง 83 pC/Nในกรณีที่มีปริมาตรของPZTที่90% นอกจากนี้
ผลกระทบของขนาดอนุภาคตอสมบตัิเพียโซอิเลกทริกนั้นสามารถเหน็ไดอยางชัดเจนเม่ือคา
สัมประสิทธิ์เพียโซอิเลกทริกของวัสดุผสมสูงขึ้นพรอมกับขนาดอนุภาคที่ใหญขึ้น สําหรับวัสดุ
ผสมที่มีปริมาตรของPZTที่50%น้ันมีคาสัมประสิทธิค์ูควบไฟฟาเชิงกลเทากบั20.51% คากําลัง
อัดเทากับ 58.0 MPa และคาความตานทานเชิงซอนของเสียงที ่ 10.03 Mrayl ดังน้ันวัสดุผสม 
PZT-PCมีสมบัตติามอุดมการณที่สามารถนําไปใชเปนเซนเซอรในโครงสรางคอนกรีตได  
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This research work investigated the physical, electrical and mechanical 
properties of piezoelectric-cement composites with a 0-3 connectivity pattern. The main 
investigation carried out was on the properties of the piezoelectric lead zirconate 
titanate (PZT)-Portland cement (ordinary type) composites since PZT is recognized for 
having high piezoelectric coefficient and ordinary Portland cement (PC) is the most 
common cement being used in construction. In addition, preliminary works were also 
carried out on composites made from lead magnesium niobate (PMN) with PC and that 
of PZT with silica fume cement (SFC).  

  
Lead zirconate titanate (PZT) and cement composites of 0-3 connectivity of 

different particle size (3.8µm to 620µm) were successfully produced using PZT of 
30%-90% by volume. The dielectric constant (εr) and piezoelectric coefficient (d33) of 
the composites were found to increase with PZT content having d33 value as large as 
83pC/N for composite with very high PZT content (90% by volume). The effect of PZT 
particle size on the piezoelectric properties of PZT-PC composites was noticeable 
where an increase in d33 values was found when the particle size was increased. For 
composite with 50% PZT, Kt value was found at 20.51% with the compressive strength 
of 58.0 MPa and the acoustic impedance of 10.03 Mrayl. Therefore, these PZT-PC 
composites have ideal properties for use as sensors in concrete structures.   
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