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โพลิเมอรนําไฟฟาเตรียมจากยางธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดปริมาณตาง ๆ กัน
ผสมกับเกลือลิเทียมไตรฟลูออโรมีเทนซัลโฟนิลอิมมีด ทําการทดสอบและวิเคราะหคาการนําไฟฟา
โดยใชเครื่องอิมพีแดนซ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของเกลือลเิทียม คาอุณหภูมิ
การเปลี่ยนสถานะคลายแกวและปริมาณหมูอีพอกไซดที่มีตอคาการนําไฟฟาของวัสดุที่เตรียมจาก
ยางธรรมชาตดัิงกลาว วสัดุยางธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดสามารถเตรียมจากการนําน้ํา
ยางธรรมชาตมิากําจัดโปรตีนออกโดยใชเอนไซมและสารสบู จากนั้นนําน้ํายางธรรมชาติโปรตีนต่ํา
ดังกลาวมาทําปฏิกริยากับกรดเปอรออกไซดที่เตรียมขึน้ใหมๆ ไดเปนยางธรรมชาติที่มีหมูอีพอก
ไซด จากนั้นนํายางที่ไดมาทําปฏิกิริยาดีโพลิเมอไรเซชั่น ผลการทดลองพบวาวัสดุทีไ่ดเปนยาง
ธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดตั้งแต 10- 57 โมลเปอรเซ็นต มีนํ้าหนักโมเลกุลต่ําและมีคา
อุณหภูมิการเปลี่ยนสถานะคลายแกวต่ํา เหมาะที่นําไปทําเปนวสัดุนําไฟฟาได   โดยการวัสดุยาง
ธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดผสมกับเกลือลเิทียมและทดสอบคาการนําไฟฟา พบวาคาการ
นําไฟฟาจะขึ้นอยูกบัความเขมขนของเกลือและคาอุณหภูมิการเปลี่ยนสถานะคลายแกว คาการนํา
ไฟฟาสูงสุดที่ 2.0 x 10-6 S/cm ที่อุณหภูมิ 323 K จะพบเม่ือใชวัสดุยางธรรมชาติโปรตีนต่ําทีมี่หมูอี
พอกไซด 33 โมลเปอรเซ็นตผสมกับเกลือเขมขน 20 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก เน่ืองจากมีปริมาณ

ของอิออนและการเคลื่อนไหวโมเลกุลสูงที่สุด คือมีอัตราสวนของ Li/O ≈ 0.178 คาการนําไฟฟาของ
วัสดุที่เตรียมจากยางธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดสามารถพัฒนาใหสูงขึ้นไดโดยการผสม
กับโพลีเอทีลนีไกลคอล การผสมกันของวัสดุยางและโพลเีมอรพบวาสามารถผสมเขากันไดใน
ลักษณะของ UCST เฟส. พบวาวัสดุผสมระหวางยางธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอกไซดกับโพลีเอ
ทีลีนไกลคอลนั้นมีความเปนไปไดในการเตรียมวสัดุนําไฟฟา ใหคาการนําไฟฟาสูงขึ้นประมาณ    
7.0 x 10-5 S/cm ที่อุณหภูมิ 323 K สูงกวาคาการนําไฟฟาจากยางธรรมชาติโปรตีนต่ําที่มีหมูอีพอก
ไซด  
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Abstract 
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Polymer electrolyte prepared from deproteinized natural rubber having various 
amount of epoxy group (LEDPNR) mixed with Lithium bis(trifluoromethane sulfonyl) imide 
(LiTFSI) salt was investigated through impedance analysis with respect to salt 
concentration, glass transition temperature(Tg) and epoxy group content. The LEDPNR was 
prepared from depolymerization of epoxidized natural rubber (ENR) latex, which was 
prepared by deproteinization of natural rubber latex with proteolytic enzyme and surfactant 
followed by epoxidation with fresh peracetic acid. The resulting LEDPNR was found to have 
10 - 57 mol% epoxy group, low Mn and low Tg. Ionic conductivity of LEDPNR/LiTFSI 
mixture was dependent on LiTFSI salt concentration and Tg. The optimum epoxy group 
content of LEDPNR was found to be 33 mol% at 20 wt% LiTFSI due to amount of effective 
carrier ion and the highest mobility of segment of LEDPNR at a suitable LiTFSI 
concentration. The highest ionic conductivity (σ ) was about 2.0 x 10-6 S/cm at 323 K, 

corresponding to Li/O ≈ 0.178. The ionic conductivity of LEDPNR was further improved by 
incorporated with polyethylene glycol (PEG). Miscibility of LEDPNR/PEG blends was found 
to be UCST Phase Behavior. LEDPNR/PEG based electrolytes incorporating lithium TFSI 
salt are potential polymer electrolytes. It showed the σ about 7.0 x 10-5 S/cm at 323K, 
higher than LEDPNR.   
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