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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีจีเนติกอัลกอริทึมที่ผานมาเปนการวิจัยเชิงประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม (Genetic 
algorithm: GA) เพ่ือแกปญหาเปนสวนใหญ มีงานวิจัยอยูนอยมากที่ใหความสนใจเกี่ยวกับการประยุกตใชการออกแบบ
และการวิเคราะหทางสถิติเพ่ือศกึษาการกําหนดคาปจจัยและกลไก (Parameters and mechanisms) ที่มีผลกระทบตอ
ประสิทธิภาพการทํางานของวิธีจีเนติกอัลกอริทึม งานวิจัยนี้จึงไดกําหนดแนวทางวิจัยเพ่ือศึกษาผลกระทบของ
กําหนดคาปจจัยและกลไกตอประสทิธิภาพการทํางานของวิธีจีเนติกอัลกอริทึม ผานการออกแบบและการวิเคราะหทาง
สถติ ิโดยไดพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปข้ึนมาใหมเพ่ือแกปญหาการจัดตารางเรียนตารางสอนของสถาบันการศึกษาใน
ระดับอดุมศึกษา (University course timetabling) โดยโปรแกรมถูกพัฒนาขึ้นจากภาษาคอมพิวเตอรช่ือ ทิ๊กเคอร (TCL) 
บนพ้ืนฐานท่ีงายตอการใชงาน (Graphic user interface) และถกูทดสอบใชจัดตารางเรียนตารางสอนในบางคณะวิชา
ของสถาบันการศึกษาในระดบัอดุมศึกษามาแลว ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมคือตารางเรียนของนิสติแยกตามชั้นป
การศึกษา ตารางสอนของอาจารยแตละทาน และตารางการใชหองเรียนแตละหอง โดยตารางทุกตารางผานขอบังคบัทุก
ประการกลาวคือ การจัดตารางสอนอาจารยตองไมมีวิชาที่สอนมากกวา 1 วิชาในชวงเวลาเดียวกัน และนักศึกษาไมมี
การกําหนดใหเรียนมากกวา 1 วิชาในชวงเวลาเดียวกัน และหองเรียนแตละหองไมมีการกําหนดวิชาเรียนมากกวา 1 
วิชาในชวงเวลาเดียวกัน เปนตน อยางไรกต็ามโปรแกรมดังกลาวยังไมสามารถทํางานบนระบบเครือขายได ซ่ึงงานวิจัย
นี้มีจุดประสงครองคอืการวิจัยพัฒนาโปรแกรมสาํเร็จรูปชวยในการจัดตารางเรียนตารางสอน ขณะที่จุดประสงคหลักคือ
การวิจัยเชิงลึกในดานทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

อีกทั้งโปรแกรมดังกลาวยังสามารถใชวิธีซิมมูเลเท็ตแอนนิลลิ้ง (Simulated annealing: SA) นอกเหนอืจากวิธีจี
เนติกอัลกอริทึม (Genetic algorithm: GA) ซ่ึงประเด็นผลการวิจัยเชิงลึกในดานทฤษฎีตางๆ (เชน คาปจจัยและกลไกที่
มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการทํางานของ GA หรือการเปรียบเทียบประสิทธภิาพของการหาคําตอบระหวางวิธี GA 
กับ SA) ที่ไดจากโครงงานวิจัยน้ีไดถูกเขียนเปนบทความวิจัยและตีพิมพเผยแพรในวารสารและที่ประชุมวิชาการระดบั
นานาชาติรวม 2 บทความดังรายละเอียดในภาคผนวกของรายงานฉบับนีแ้ลว  
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ABSTRACT 
 

University timetabling is an NP-hard problem, which means that the amount of computation required 
to find solutions increases exponentially with problem size. Timetabling is subject to hard constraints that must 
be satisfied in order to produce feasible timetables and soft constraints, which are not absolutely essential. 
 

This paper describes the Stochastic Optimisation Timetabling Tool (SOTT) that has been developed 
for university course timetabling. Genetic Algorithms (GA), Simulated Annealing (SA) and random search are 
embedded in the SOTT. The algorithms include a repair process, which ensures that all infeasible timetables 
are rectified. This prevents clashes and ensures that the rooms are sufficiently large to accommodate the 
classes. The algorithms also evaluate timetables in terms of soft constraints: minimising student movement; 
avoiding fragmentation in the timetables for students and lecturers; and satisfying lecturers’ preferences for 
the timing of classes. 
 

The algorithms were tested using two sets of timetabling data from a collaborating university. Genetic 
Algorithms and Simulated Annealing both produced very good timetables, but the results obtained from SA 
were slightly better than with GA. However, GA were 54% faster than SA. 
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 ขอสรุปโครงการ 
     (Executive Summary) 

 
1 ขอมูลโครงการ 

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) การศึกษาผลกระทบการกําหนดปจจัยและกลไกของวิธีจีเนติกอัลกอริทึมตอ
ประสิทธิภาพการทํางานของจีเนติกอัลกอริทึม 

            (ภาษาอังกฤษ) A study on effect of genetic parameters and mechanism setting on the 
performance of genetic algorithms 
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สาขาวิชาที่ทําการวิจัย  สาขาวิชาการวิจัยดําเนินงาน 

ระยะเวลาดําเนนิงาน  2 ป 
 
2 เน้ือหางานวิจยั 

วิธีจีเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms: GA) ถูกพัฒนาขึ้นโดย John Holland พรอมเพ่ือนรวมงานและ
นิสิตของเขาที่มหาวิทยาลัยมิชแิกน โดยมีเปาหมายคอื เพ่ือสรุปความสําคญัของกระบวนการปรับตัวของระบบทาง
ธรรมชาติ เพ่ือใชเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมที่มีการรักษากลไกสําคัญทางธรรมชาติไว 
กลไกการทํางานของจีเนติกอัลกอริทึม จึงมีพ้ืนฐานอยูบนแนวคิดของวิวัฒนาการทางชีววิทยา ซ่ึงความเหมาะสม
ของแตละบุคคล (Individual) จะกําหนดความสามารถที่จะอยูรอดและมีโอกาสในการขยายเผาพันธุใหมอีกครั้ง 

วิธีจีเนติกอัลกอริทึม (GA) คอนขางประสบความสําเร็จกับการประยุกตแกปญหาทางวิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาการสับเปล่ียนแบบการหาคาที่เหมาะสมที่สดุ (Combinatorial 
optimization problems) (Nagar et al., 1995) ซ่ึงบอยครั้งปญหาดังกลาวไมสามารถเปลี่ยนรปูใหเปนสมการทาง
คณติศาสตร (Mathematical model) ได ทั้งที่เปนแบบเชิงเสนและไมไชเชิงเสน (Linear and non-linear) หรือเปน
แบบตอเน่ืองหรอืไมตอเน่ือง (Continuous and discrete) ตัวอยางการประยุกตใชวิธีจีเนติกอัลกอริทึมกับปญหา
ตางๆ ทางอุตสาหกรรม เชน การกําหนดขนาดการผลิต การจัดตารางการผลิต การจัดสมดุลการผลิต การวางผัง
โรงงาน การจัดการหวงโซอุปทานและโลจีสติกส การกําหนดตาํแหนงคลังสินคา เปนตน  

อยางไรกต็ามงานวิจัยเกี่ยวกับวธีิจีเนติกอัลกอรทิึมที่ผานมาจะเปนการวิจัยเชิงประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม
เพ่ือแกปญหาเปนสวนใหญ มีงานวิจัยอยูนอยมากที่ใหความสนใจเกี่ยวกับการปรับปรุงประสทิธิภาพของจีเนติก
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อัลกอริทึมหรอืการศึกษาการกําหนดคาปจจัยและกลไก (Parameters and mechanisms) ที่มีผลกระทบตอ
ประสิทธิภาพการทํางานของวิธีจีเนติกอัลกอริทึม (Aytug et al., 2003) โดยเฉพาะอยางยิ่ง ยังไมพบรายงานวจัิยที่
ทําการทดลองและวิเคราะหเกี่ยวกับการศึกษาผลกระทบของการจัดลําดับในการปฏิบตัิการทางพันธุกรรม 
(Genetic operation sequence) วามีผลกระทบหรือไม อยางไรกับประสิทธภิาพการทํางานโดยรวมของวิธีจีเนติก
อัลกอริทึม อีกทัง้ประสิทธิภาพการทํางานของวิธีจีเนติกอัลกอรทิึมในการหาคําตอบขึ้นอยูกับ การกําหนดคาปจจัย
และกลไกของจีเนติกอัลกอริทึมและชนดิหรือประเภทของปญหาดวย 

งานวิจัยนี้จึงไดกําหนดแนวทางวิจัยเพ่ือศึกษาผลกระทบของกาํหนดคาปจจัยและกลไก (Genetic parameters 
and mechanism) ตอประสิทธภิาพการทํางานของวิธีจีเนติกอลักอริทึม (Performance of genetic algorithms) 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ลําดับในการปฏิบตัิการทางพันธุกรรม (Genetic operation sequence) โดยจะทําการทดสอบ
ใชแกปญหาการจัดตารางเรียนตารางสอนของสถาบันการศึกษาในระดบัอดุมศกึษา 

 
3 วตถุประสงค 

เพ่ือศึกษาโครงสรางการทํางานที่เหมาะสมของวิธจีีเนติกอัลกอริทึม (Genetic algorithms) โดยเฉพาะอยางยิง่ 
ลําดับในการดําเนินการทางพันธุกรรม (Genetic operation sequence) โดยนาํมาทดสอบใชในการจัดตารางเรียน
ตารางสอนของคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบันราชภฏัเลย 

 
4 ระเบียบวิธวืจิยั 

1.  เก็บขอมูลความตองการการจัดตารางเรียนตารางสอนประมาณ 30 หมูเรียนพรอมดวยจํานวนวิชาและอาจารย
ที่สอนในแตละหมูเรียน และหองที่จะใชในการเรียนการสอน จากคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบันราช
ภัฏเลย 

2.  ออกแบบโครงสรางของโครโมโซม (Chromosome) โดยโครโมโซมดังกลาวจะตองมีการเขารหัส (Encoding) 
เพ่ือเก็บขอมูลจํานวนวิชาและอาจารยที่สอนในแตละหมูเรียน และหองที่จะใชในการเรียนการสอน 

3.  พัฒนาและทดสอบการทํางานของโปรแกรมจัดตารางเรียนตารางสอนโดยใชวิธีจีเนติกอัลกอริทึม (Genetic 
algorithm: GA) และวิธีซิมมูเลเท็ตแอนนิลล้ิง (Simulated annealing: SA) ซึ่งโปรแกรมดังกลาวจะสามารถ
เลือกกําหนดคาตัวแปรหรอืปจจัยตางๆ (Parameters and mechanisms) ได 

4.  นําเสนองานวิจัยเบื้องตนในการประชุมเชิงวิชาการระดบันานาชาติพรอมรับขอเสนอแนะจากผูเขารวมสัมมนา
และนําขอเสนอแนะที่เปนประโยชนมาใชในการปรับปรุงโปรแกรม 

5.  ออกแบบการทดลอง (Design of Experiment: DOE) โดยประยุกตใช Fractional Factorial Design และ
ดําเนินการทดลอง พรอมเก็บผลการทดลองเพื่อทําการวิเคราะหผลกระทบของการกําหนดคาใหตัวแปรหรอื
ปจจัยของวิธีจีเนติกอัลกอริทึมกับตอประสิทธภิาพการทํางานของจีเนติกอัลกอริทึม 

6.  เขียนบทความเผยแพรในที่ประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
7.  ออกแบบการทดลองพรอมรวบรวมผลการทดลองเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการหาคําตอบ

ระหวางวิธี GA กับ SA 
8.  เขียนบทความตีพิมพเผยแพรในวารสารวิชาการระดบันานาชาต ิ
9.  พิมพรายงานสรุปผลการทํางานโดยจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ พรอมถายเอกสารเขาปกจัดทําเปนรูปเลม

รายงาน 
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5 การดําเนินงานวิจัย 

การดําเนินงานตลอดโครงการสามารถแบงไดเปน 2 ระยะ (2 ป) ดังนี้ 
เดือนที ่

งานระยะที่ 1 (ปที่ 1) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. เก็บขอมูลจํานวนวิชาและอาจารยที่สอนในแตละ
หมูเรียนและหองที่จะใชในการเรียนการสอน 

            

2. ออกแบบโครงสรางของโครโมโซมเพื่อทําการ
เขารหัสขอมูลเชน รายวิชา อาจารย และหองเรียน 

            

3. พัฒนาและทดสอบการทํางานของโปรแกรมจัด
ตารางเรียนโดยใชวิธีจีเนติกอัลกอริทึม 

            

4. นําเสนองานวิจัยเบื้องตนในการประชุมเชิง
วิชาการระดบันานาชาต ิ

            

5. ออกแบบการทดลอง วิเคราะหผลกระทบของการ
กําหนดคาใหตัวแปรหรอืปจจัยของจีเนติกอัลกอริทึม 

            

6. สรุปผลการทดลองพรอมเขียนบทความเผยแพร
ในที่ประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ

            

 
เดือนที ่

งานระยะที่ 2 (ปที่ 2) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7. ออกแบบการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของการหาคําตอบระหวางวิธี GA กับ SA 

            

8. สรุปผลการทดลองพรอมเขียนบทความตีพิมพ
เผยแพรในวารสารวิชาการระดบันานาชาต ิ

            

9. พิมพรายงานฉบบัสมบูรณ พรอมถายเอกสาร
เขาปกจัดทําเปนรูปเลม 

            

 
 
6 ผลงานที่ไดจากโครงการ 

ไดตีพิมพเผยแพรในวารสารและที่ประชุมวิชาการระดับนานาชาติรวม 2 บทความ (รายละเอยีดในภาคผนวก) คือ 
1) The development of a genetic algorithm tool for university course timetabling (2006), Pre-prints of the 

14th International Working Seminar on Production Economics, vol. 3, p.259-270, February, 20th-24th, 
Innsbruck, Austria. 

2) Stochastic optimisation timetabling tool for university course scheduling (2007), Accepted for press, 
International Journal of Production Economics. Impact factor (2005) = 1.008. ISSN 0925-5273. 
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