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ABSTRACT 
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In this research, flux  dynamics of two spherical single crystals of the high temperature 

superconductor material   La1.8Sr0.2CuO4-δ  have been studied by dc magnetic relaxation and 
ac-susceptibility measurements  at low magnetic fields close to the superconducting transition 
temperature.  Results from experiments on the dynamic behavior of flux, penetration parallel 
and perpendicular to the c-axis, show that the time dependence and magnitude of the flux 
penetration in the region from the first critical field to full flux penetration are remarkably 
similar to the shape of the relaxation curves in 0.3-1000 s range. However, the field for full    
flux penetration (and the magnitude of the relaxation at this field) scales with the anisotropy of 
the first critical field. This results show parameters in the parallel to the c-axis are about 3 
times larger than in the perpendicular configuration. An H squared initial increase of the 
relaxation rate with field and a closely logarithmic time dependence of the relaxation is 
followed by a linear increase of the relaxation rate and concave deviations from a logarithmic 
time decay of the magnetization in the region just before full flux penetration reached.  
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   ในงานวิจัยน้ี ไดทําการศึกษาพลวัตฟลักซในผลึกเชิงเด่ียวรูปทรงกลม 2 อันของสาร

ตัวนํายิ่งยวดอุณหภูมิสูง La1.8Sr0.2CuO4-δ ที่สนามแมเหล็กมีคาต่ํา ที่อุณหภูมิใกลกับอุณหภูมิของการ
เปลี่ยนสถานะไปเปนสารตวันํายิ่งยวด โดยการวัดการผอนคลายแมเหล็กดีซี(dc-magnetic relaxation) 
และ สภาพรบัไวไดเอซี (ac-susceptibility)  ผลการทดลองพฤติกรรมพลวัตฟลกัซที่ซึมแทรกทั้งแบบ
ขนาน และแบบตั้งฉากกบัแกน c พบวา การขึ้นกับเวลา และ ขนาดของการซึมแทรกฟลักซในชวงจาก
สนามวิกฤตที1่ ไปจนถึงการซึมแทรกจนเต็ม มีลักษณะคลายกับรปูเสนโคงการผอนคลายในชวงเวลา 
0.3-1000 s เม่ือเทียบสนามสําหรับการซึมแทรกฟลกัซจนเต็ม (และขนาดของการผอนคลายทีส่นามนี้) 
กับสนามวิกฤตที่1 ทีข่ึ้นอยูกับทศิทาง พบวาในทศิขนานมีคามากกวาในทศิทางตั้งฉากกบัแกน c 
ประมาณ 3 เทา การเพิ่มขึ้นแบบเชิงเสนของอัตราการผอนคลาย และการเบีย่งเบนจากเสนโคงของ
การลดลงตามเวลาแบบล็อกของแมกเนไทเซชั่น ในชวงกอนการซึมแทรกฟลักซจนเต็ม ทําใหพบวา
การเพิ่มขึ้นของอัตราการผอนคลายกับสนามในชวงแรกอยูในรูป H ยกกําลังสอง และการขึ้นกับเวลา
ของการผอยคลายเกือบเปนแบบล็อก                             

 

คําหลกั: พลวัตลักซ, ผลึกเชิงเด่ียว, แอลเอสซีโอ 


	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.pdf
	9.pdf



