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T-shaped bolaamphiphiles, with hydroxy terminated rod-shaped cores and semifluorinated 
side chains form smectic liquid crystal phases with the molecular rods parallel to the layers 
and exhibiting in-layer isotropic, nematic and smectic ordering while the side chain form 
conventional smectic layers. We present textural studies of freely suspended films of such a 
material that enable direct observation of the two dimensional isotropic (2D-I) – nematic (2D-
N) and nematic (2D-N) – smectic (2D-Sm) transitions in the film plane. The 2D-I to 2D-N 
transition is found to be first order and the evolution of the texture from 2D-nematic-like to 2D 
focal conic observed to mark the 2D-N to 2D-I transition. This work introduces the first direct 
observation of coexisting conventional smectic liquid crystal phase and two dimensional in-
plane liquid crystal phases. 
  
โมเลกุลโบลาแอมฟฟลิกรูปตัวที  ซึ่งมีแกนเปนลักษณะแทงมีกลุมไฮดรอกซี่อยูที่ปลายทั้งสองขางของ
แกน  ดานขางของแกนติดอยูกับกลุมฟลูออรีน  โดยโมเลกุลนี้มีการรวมตัวกันเกิดเปนเฟสของผลกึ
เหลวแบบสเมกติก  โดยแกนของโมเลกุลขนานกับชั้นของโมเลกุล  เกิดเปนการเรียงตัวของโมเลกลุ
แบบไอโซโทรปก  เนมาติก  และสเมกติก  สวนกลุมฟลูออรีนดานขางเรยีงตัวเปนชั้นโมเลกุลของเฟสส
เมกติก  ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาลวดลายของฟลมบางจากกลองจุลทรรศนโดยตรงเหน็การเปลี่ยนแปลง
จากเฟสไอโซทรอปก 2 มิติ (2D-I) ไปเปนเฟสเนมาติก 2 มิติ (2D-N)   และจากเฟสเนมาติก 2 มิติ 
(2D-N) ไปเปนเฟสสเมกติก 2 มิติ (2D-Sm) ในระนาบของฟลม  การเปลี่ยนเฟสจาก 2D-I ไปเปน 2D-
N มีลักษณะเปนการเปลี่ยนเฟสแบบลําดับที่ 1  และลักษณะของฟลมที่เห็นเปนการเปลี่ยนจาก
ลวดลายเนมาติก 2 มิติไปเปนลวดลายโฟคอลคอนิก 2มิติ  ซึ่งการเปลี่ยนลวดลายบนฟลมลักษณะนี้
เปนจุดที่เกิดการเปลี่ยนเฟสจาก 2D-N ไปเปน 2D-I  งานวิจัยนี้เปนการสังเกตโดยตรงเปนครั้งแรก
ของหลักฐานการเกิดเฟสสเมกติกทั่วไปของผลึกเหลวรวมกับเฟสของผลกึเหลวอื่น ๆ ในระนาบ 2 มิติ 


