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 งานวิจัยน้ีเตรยีมฟลมพอลิอิไมดที่มีซิงกออกไซดขนาดนาโนเมตรกระจายอยูโดยทําไดสอง
วิธีคือ หน่ึงการเติมสารประกอบซิงกลงในสารละลายพอลิเอมิกแอซิดและตามดวยปฏิกิริยาการ
สลายตัวทางความรอนใหไดซิงกออกไซดในเนื้อพอลิเมอร และสองการเติมอนุภาคนาโนของซิงก
ออกไซดลงในพอลิเมอรโดยตรง จากการทดลองพบวาการเติมสารประกอบซิงกทัง้ซิงกไนเตรด 
(Zn(NO3)2) และ zinc hexafluoroacetylacetonate (Zn(hfac)) สามารถถูกเปลี่ยนใหเปนนาโน
อนุภาคของซิงกออกไซดในเนื้อพอลิอิไมดโดยการสลายตวัทางความรอนขณะที่เกิดปฏิกิริยาการ
บมของพอลิอิไมดไดโดยสามารถยืนยันไดจากเทคนิค XRD และจากการศึกษาสมบัติทางความ
รอนของฟลมเหลานี้พบวาเสถียรภาพทางความรอนของฟลมสามารถเรียงไดตามลําดับดังน้ี ฟลมที่
ใสซิงกออกไซดโดยตรง (ZnO/PI) > ฟลมที่ไดจากการใส Zn(hfac) (Zn(hfac/PI) > ฟลมที่ไดจาก
การใสซิงกไนเตรด (Zn(NO3)2/PI) นอกจากนี้สมบัตใินการเปลงแสงนั้นพบวา ZnO/PI > 
Zn(NO3)2/PI > Zn(hfac)/PI จากภาพถาย TEM พบวาอนุภาคในฟลม ZnO/PI ที่ความเขมขนสูง 
(117 mol%) มีลักษณะเปนกลุมกอนที่มีขนาดเฉลี่ย 17 – 90 นาโนเมตร ซ่ึงมีลักษณะการกระจาย
ตัวทั่วเนื้อฟลมแตไมกระจายตวัในระดบันาโนเมตร  
 ขอเสนอแนะสาํหรับงานวิจัยน้ีคือหาสารที่ชวยในการกระจายตวัของอนุภาคซิงกออกไซด
ในเนื้อพอลิเมอร เพ่ือเพ่ิมสมบัติการเปลงแสงและความใสของเนื้อฟลมที่ได 
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 Polyimide (PI) films containing dispersed zinc oxide (ZnO) nanoparticles can be 
prepared from two methods; that is, adding zinc compound into poly(amic acid) solution 
(PAA, PI precursor), followed by thermal decomposition reaction to obtain zinc oxide in 
polymer matrix. The second method is to add ZnO nanoparticles directly into PAA solution. 
From the experiments, it was found that zinc nitrate (Zn(NO3)2) และ zinc 
hexafluoroacetylacetonate (Zn(hfac)) can be converted to be ZnO nanoparticles in 
polyimide matrix by thermal decomposition while polymer imidization occurs, which is 
confirmed by XRD technique. In addition, these hybrid films show the thermal stability in 
order as follows directly added ZnO into PI film (ZnO/PI) > thermally decomposed Zn(hfac) 
in PI (Zn(hfac/PI) > thermally decomposed zinc nitrate in PI (Zn(NO3)2/PI). Meanwhile, 
photoluminescence properties of these films are in the order as follows ZnO/PI > 
Zn(NO3)2/PI > Zn(hfac)/PI. From TEM images, high concentration of ZnO in ZnO/PI films 
(117 mol%) shows the aggregation of ZnO, whose average size is 17-90 nm, which are 
well distributed throughout the film but poorly dispersed in nanometer range. 
 Suggestion for the future study is to use the surfactant to disperse and stabilize 
ZnO nanoparticles in polymer matrix to enhance the photoluminescence and clarity of the 
film. 
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