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งานวจิยัน้ีนําเสนอการพฒันาอลักอรทิมึการใชง้านตวัเองสาํหรบัการขบัเคลื่อนมอเตอรไ์ฟฟ้า
เหน่ียวนําเฟสเดยีว เป็นการคาํนวณพารามเิตอรข์องมอเตอรเ์พื่อเตรยีมสาํหรบัการขบัเคลื่อนมอเตอร์
สมรรถนะสูง งานวจิยัน้ีไดนํ้าเสนอรปูแบบการจดัเตรยีมพารามเิตอรส์าํหรบัแรงดนัทํางานทีแ่ตกต่าง
กนัทัง้สิน้ 6 ระดบั ในช่วง 220 V 220 V 180 V 160 V 140 V และ 120 V โดยการคาํนวณหา
ค่าพารามเิตอร์สําหรบัแรงดนัแต่ละระดบันัน้ใช้เทคนิคการค้นหาผลเฉลยเหมาะที่สุดด้วยจนีเนติก
อลักอรทิมึ อย่างไรก็ตาม เพื่อให้สามารถนําไปใช้งานได้กบักรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อนจากการ
คํานวณค่าพารามเิตอร์ของมอเตอร์ เทคนิคการปรบัแต่งพารามเิตอร์อตัโนมตัิที่ใช้หลกัการระบบ
ควบคุมแบบป้อนกลบัด้วยตวัควบคุมพไีอดไีด้ถูกนํามาใช้งาน ผลของการปรบัแต่งค่าพารามเิตอร์
อตัโนมตัิน้ีแสดงให้เห็นว่าผลจากความคลาดเคลื่อนของพารามิเตอร์ที่ใช้ถูกชดเชยได้ด้วยการ
ออกแบบตวัควบคุมทีเ่หมาะสม ส่งผลใหก้ารประมาณค่าสถานะของระบบมคีวามถูกตอ้งและแม่นยํา
มากยิ่งขึ้น การประมาณค่าความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร์โดยใช้เทคนิคต่าง ๆ ได้ร ับการ
พฒันาขึน้ในงานวจิยัน้ีเพื่อแสดงใหเ้หน็ถึงความสําคญัของความถูกต้องจากค่าพารามเิตอร์ที่ใช้ใน
แบบจําลอง เทคนิคที่ใชน้ี้ไดนํ้าเทคนิคที่ประสบความสําเรจ็สําหรบัการขบัเคลื่อนมอเตอรไ์ฟฟ้า
เหน่ียวนํา 3 เฟส มาดดัแปลงใหใ้ช้ไดใ้นกรณีที่เป็นมอเตอรไ์ฟฟ้าเหน่ียวนําเฟสเดยีว ซึ่งความ
แตกต่างที่สําคญั ได้แก่ แบบจําลองและความไม่สมมาตรของวงจรสเตเตอร์ที่เด่นชดั ทําให้การ
รปูแบบสมการประมาณค่า สมการอา้งองิ แบบจาํลองต่าง ๆ ตอ้งไดร้บัการพสิจูน์ขึน้ใหมท่ัง้หมด ผล
จากการประมาณค่าแสดงใหเ้หน็ถงึความถูกต้องแม่นยําโดยเฉพาะอย่างยิง่เทคนิคการประมาณค่า
ดว้ยตวัสงัเกตลูเอนเบอรเ์กอรแ์บบขยายและการใชต้วักรองคาลมานแบบขยาย ผลการประมาณค่าน้ี
จะเป็นพืน้ฐานต่อการควบคุมการขบัเคลื่อนมอเตอรไ์ฟฟ้าเหน่ียวนําเฟสเดยีวที่มสีมรรถนะสูงต่อไป
เช่น การควบคุมแบบไรเ้ซนเซอร ์(Sensorless control) รปูแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ การควบคุมแรงบดิ
โดยตรง (Direct torque control: DTC) การควบคุมเชงิเวกเตอร ์(Vector control: VC) หรอืการ
ควบคุมการจดัเรยีงสนามแมเ่หลก็ (Field oriented control: FOC) เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Abstract 
 

This research proposes algorithm development of a self-commissioning scheme for 
single-phase induction motor drives. It is to provide necessarily motor’s parameters for high 
performance drives. The work conducted here presented the scheme to provide sets of 
machine parameters classified by the applied stator voltage. It consisted of six different 
voltage levels: 220 V, 220 V, 180 V, 160 V, 140 V and 120 V. Calculation of parameters at 
each voltage was carried out by using genetic algorithms. Although machine parameters 
were provided by six different voltages applied to the stator circuit, a parameter auto-tuning 
scheme was also developed in order to handle parameter inaccuracy caused by the 
calculation. Principles of feedback control system with a PID controller were utilized. 
Satisfactory results showed that parameter inaccuracy can be compensated if appropriate 
design of the controller was met. These also gave more accurate estimation of states. 
Various rotor speed estimation described here demonstrated how important machine 
parameters could result in state estimation accuracy. In this research, many estimation 
schemes that have been commonly used for three-phase induction motors were adapted. 
Due to asymmetrical stator windings, mathematical modeling used for estimation was needed 
to be developed. Development of a full-order extended Luenberger state observer and an 
extended Kalman filters in this research was a rigid foundation in order to implement high 
performance drives for single-phase induction motors, for example, a sensorless scheme 
incorporating with vector control or field oriented control. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




