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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

1. หลักการและเหตุผล 

หมูปาเปนสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานมในวงศ Suidae พบกระจายอยูทั่วไปในธรรมชาติของ
ทวีปยุโรป เอเชีย อาฟริกาเหนือ อเมริกาเหนือ ในเอเชียแหลงที่พบไดแก พมา ไทย มาเลเซีย 
ชวา สุมาตรา บอรเนียว ศรีลังกา อินเดีย และญี่ปุน ในประเทศไทยนั้นพบไดทุกภาคโดยเฉพาะ
ภาคใต 

หมูปาที่พบทั่วโลกมีอยูประมาณ 8 ชนิด มีขนาด รูปรางและสีสัน แตกตางกันออกไป
ตามสภาพพื้นที่อยูอาศัย หมูปาที่พบในประเทศไทยจัดเปนหมูปาธรรมดา (Sus scrofa) ซ่ึงเปน
ตนกําเนิดของหมูบานที่เลี้ยงเพื่อการคาในปจจุบัน โดยมีลักษณะทั่วไปคือ เปนหมูปาที่มีรูปราง
เพรียว ปากยาวแหลม มีขนที่แข็งสีดําปกคลุมอยูทั่วลําตัวและมีมากตั้งแตกลางสันหลังถึงลําคอ 
ขนมุมปากจะมีสีขาวขึ้นเปนแนวพุงไปดานหลัง ตัวผูมีลักษณะเดน คือ จะมีฟนเขี้ยวบนที่ยื่นยาว
พนปากออกมา ลูกหมูที่เกิดใหมจะมีลักษณะเหมือนสมเสร็จ มีลายพรางเปนแถบขนสีขาวบน
พ้ืนตัวสีดํา หรือตลอดความยาวลําตัวทําใหดูคลายผลแตงไทย ในธรรมชาติ หมูปาจะอาศัยอยู
เด่ียวๆ หรือเปนกลุมตั้งแต 20 ตัวขึ้นไป ตัวผูที่โตเต็มที่แลวมักจะแยกออกจากฝูงหากินตาม
ลําพังตัวเดียว หมูปามักจะออกหาอาหารในชวงกลางคืนจนถึงเชาตรู ลักษณะการหาอาหารจะ
ใชจมูกคุยดินหาพวกรากพืช ตัวออนแมลง หรืออาจกินซากสัตวที่ตายแลวเปนอาหาร ฤดูผสม
พันธุของหมูปาจะมีความผันแปรไปตามสภาพภูมิอากาศ แมหมูจะตั้งทองประมาณ 115 วัน 
และมีลูกครอกหนึ่งมากกวา 10 ตัว 

หมูปาในประเทศไทยยังแบงออกไดเปน 2 พันธุ คือ พันธุหนาสั้นและหนายาว พันธุ
หนาสั้นหรือเรียกพันธุสิงหโต จะมีขนสั้น สีขนดําทั้งตัว หนาผากกวางคลายหมูบาน ชวงไหล
กวาง มีลําตัวอวนกลม หนังบางกวาพันธุหนาสั้น พบมากในปาลึกเขตจังหวัดกาญจนบุรี สวน
พันธุหนายาว จะมีขนยาวสีดอกเลา บริเวณใตคางมีขนสีขาวมองเห็นไดชัด หนาแหลมยาว 
ลําตัวคอนขางบาง หนาผากแคบ ใบหูเล็ก ชวงไหลแคบ มีหนังหนา พบตามธรรมชาติหากินใน
ปาตื้นทั่วไป  

เน่ืองจากหมูปาไมถูกจัดวาเปนสัตวคุมครอง (ยกเวนในเขตอนุรักษพันธุสัตวปาและวน
อุทยาน) ในปจจุบันหมูปาไดถูกนํามาเลี้ยงในเชิงเศรษฐกิจ ดวยลักษณะเฉพาะตัวของเน้ือที่มี
คุณภาพดี เหนียวนุม กรอบกรุบ เคี้ยวงาย มีเน้ือแดงมาก ไมมีมันเลี่ยนเหมือนหมูบาน ทําใหหมู
ปาเปนที่ตองการของตลาด นอกจากนี้แลว การเลี้ยงหมูปา หรือการทําฟารมหมูปา ยังเปนธุรกิจ
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ที่ลงทุนต่ําแตใหผลตอบแทนสูง จึงชวยทําใหการเลี้ยงหมูปาเปนธุรกิจที่ไดรับความสนใจจากนัก
ลงทุน เกษตรกรและบุคคลทั่วไปเปนอยางมาก สภาวะการตลาดในปจจุบันพบวา เกษตรกร
สามารถขายพอแมพันธุไดอยางต่ําตัวละ 10,000 บาท ลูกหมูปาอายุเพียง 2 เดือนเพ่ิงหยานม
ใหมๆ มีราคาถึงคูละ 2,500-3,000 บาท ราคาเนื้อหมูชําแหระประมาณกิโลกรัมละ 100-120 
บาท จึงถือวาเปนสัตวเลี้ยงชนิดเดียวที่ผูเลี้ยงสามารถกําหนดราคาได นอกจากนี้หมูปายังเลี้ยง
งาย ลูกดก ไมมีโรค ตนทุนการเลี้ยงต่ํา หมูปากินอยูงายและกินอาหารนอย สิ้นเปลืองคาอาหาร
นอยกวาหมูบาน 5 เทา ไมตองลงทุนสรางคอกหรือโรงเรือนเลี้ยงมาก สามารถเลี้ยงไดใน
สภาพแวดลอมที่ใกลเคียงธรรมชาติ  

เน่ืองจากในทางราชการไมถือวาหมูปาเปนสัตวเศรษฐกิจ ปจจุบันลักษณะของการเลี้ยง
หมูปาของไทยจึงไมมีแบบแผนหรือมาตรฐานที่แนนอน ลักษณะการเลี้ยงพอจะแบงออกไดเปน 
2 ประเภทตามลักษณะของผูผลิต คือ 1) ผูผลิตลูกหมูปา เปนกลุมที่เลี้ยงแมพันธุหมูปาเพื่อผลิต
ลูก เม่ือหยานม 2-3 เดือนก็ขายใหแกผูที่จะนําไปเลี้ยงขุนเปนหมูเน้ือหรือพอแมพันธุตอไป 2) ผู
เลี้ยงหมูปาขุน จะใชหมูปาในฟารมหรือรับซ้ือลูกหมูปาจากแหลงตางๆ แลวนํามาเลี้ยงดูให
เติบโตในชวงระยะเวลาหนึ่งแลวขายเพื่อสงตลาด  

ประเทศที่ไดเลี้ยงหมูปาอยางจริงจังและถือเปนสวนหนึ่งในระบบธุรกิจ คือ ประเทศ
ฝรั่งเศส ซ่ึงประชาชนนิยมบริโภคหมูปากันมาก มีฟารมหมูปาอยางนอย 800 ฟารมทั่วประเทศ 
และมีการนําเขาเนื้อหมูปาจากตางประเทศเปนจํานวนมากอีกดวย นอกจากนี้พบวานักวิจัยชาว
ฝรั่งเศสไดทําการวิจัยในดานตางๆ เกี่ยวกับหมูปาอยางจริงจัง ในขณะที่งานวิจัยหมูปาในไทย
น้ันยังไมมี การขาดการศึกษาพื้นฐานเกี่ยวกับหมูปาในไทยนี้อาจนําไปสูการสูญพันธุของหมูปา
ไทยในอนาคต เน่ืองจากจะมีการลาหมูปาจากแหลงหากินธรรมชาติเพ่ือนํามาขายหรือเปนพอ
แมพันธุในการเลี้ยงขาย  

แมในปจจุบัน หมูปาจะจัดเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีการเพาะเลี้ยงเพื่อรับประทาน
เน้ือเปนอาหาร หรืออาจจะเลี้ยงเปนสัตวเลี้ยงตามบานของบางคนก็ได โดยมีการทําฟารมหมูปา 
แตสถานะในธรรมชาติโดยสหภาพนานาชาติเพ่ือการอนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ 
(IUCN) จัดใหอยูในสถานะใกลสูญพันธุอยางวิกฤต (CR)  

ในการที่จะสงเสริมการเลี้ยงควบคูกับการอนุรักษหมูปาไทยใหประสบความสําเร็จไดน้ัน 
ตองอาศัยความรวมมือจากหลายองคกร และที่สําคัญตองอาศัยองคความรูความเขาใจพื้นฐาน
ทางดานชีววิทยา สรีรวิทยาของระบบสืบพันธุ และวิทยาการดานการสืบพันธุประกอบเขา
ดวยกัน  
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ในปจจุบันเนื่องจากยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาเชิงลึก เกี่ยวกับกลไกทางสรีรวิทยา 
(physiological mechanism) ของอวัยวะสืบพันธุของหมูปาทั้งในและตางประเทศ เพ่ือใหไดมา
ซ่ึงขอมูลในหมูปาไทย งานวิจัยน้ีจึงมุงที่จะศึกษาสรีรวิทยาของระบบสืบพันธุหมูปาไทย โดยเนน
ที่สรีรวิทยาการหดตัวของมดลูก ซ่ึงยังไมเคยมีการศึกษามากอน เปาหมายของโครงการวิจัยน้ี
เพ่ือศึกษา 1) แบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูกในระยะตางของวงจรการเปนสัด 2) แบบ
แผนและกลไกการหดตัวของมดลูกเม่ือกระตุนดวยฮอรโมนของระบบสืบพันธุ ผลที่ไดจาก
โครงการวิจัยน้ีจะนํามาซึ่งองคความรูใหมทางดานทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปาไทย และ
สามารถนําไปใชพัฒนาประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของหมูปา ในภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป นอกจากนี้จะเปนการจุดประกายการวิจัยในหมูปาไทยให
แพรหลายมากขึ้น 
 
2. วัตถุประสงคของการวจิัย 

2.1 เพ่ือศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกในระยะตางๆ ของวงจร
การเปนสัดของหมูปาไทย 

2.2 เพ่ือศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูก ในการตอบสนองตอฮอรโมนของ
ระบบสืบพันธุของหมูปาไทย  

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 แหลงที่มาของขอมูล ตัวอยางมดลูกที่ใชในการทดลองนี้ไดรับความอนุเคราะหจาก 
รานจําหนายเนื้อหมูปา หนาฟารมหมูปา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา มดลูกหมูปาที่
นํามาใชในการทดลองนี้ ไดมาจากหมูปาไทยทั้งที่ไมไดตั้งทองและหมูปาที่กําลังตั้งทอง จํานวน 
n ที่แสดง หมายถึงจํานวนของหมูปาที่ใชในการศึกษาและจํานวน strips สําหรับการแยกตัว
อยางมดลูกวาอยูในระยะกอนไขตก (follicular phase) หรือระยะหลังไขตก (luteal phase) น้ัน
จะใชการปรากฏของ follicle และ corpus luteum เปนตัวแยก ตัวอยางมดลูกที่ใชเปนชั้น
กลามเนื้อเรียบตามยาว strips ที่แยกไดมีขนาด 1 มม. x 5 มม. x 1 มม. สารเคมีที่ใชซ้ือจาก
บริษัท Sigma@ สําหรับการเตรียม stock solution ของสารเคมีที่ใชทดสอบ เตรียมโดยใช 
DMSO เปนตัวทําละลาย กอนการทดลองไดทําการตรวจสอบเบื้องตนแลววา ความเขมขนของ 
DMSO ที่ใชกับเน้ือเยื่อ (working concentration) ไมมีผลตอการหดตัวของมดลูก 

3.2 วิธีการทดสอบผลของสาร ทดสอบใน organ bath system โดยยอ นํา strip ที่
เตรียมไวเกี่ยวบวงเขากับตะขอที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได (fixed hook) สวนปลายไหมอีกดาน
หน่ึงเกี่ยวกับ transducer ในขั้นตอนนี้ strip จะแขวนอยูภายใน organ bath chamber ที่บรรจุ
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ดวยสารละลาย Krebs’ solution ที่ถูกอุนใหมีอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส โดยใหมีออกซิเจน 
(100%) ผานเขาไปในสารละลายตลอดเวลา  (สารละลายนี้จะมีองคประกอบคลายกับ 
extracellular fluid ที่ลอมรอบเซลลกลามเน้ือเรียบของมดลูก) หลังจากปลอยให strip แชอยู
สารละลาย Krebs’ solution จนกระทั่งเริ่มหดตัวไดเองโดยธรรมชาติแลวจึง ทําการทดสอบผล

ของ oxytocin และ PGF2αตอการหดตัวของมดลูก โดยการ superfused สารละลาย Kreb’s 
ผานเนื้อเยื่อมดลูกที่กําลังหดตัวอยูอยางตอเน่ืองเปนเวลาประมาณ 30 นาที 

3.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ในการบันทึกขอมูลน้ัน แรงตึงที่เปลี่ยนแปลงเน่ืองจาก
การหดหรือคลายตัวของกลามเนื้อจะสงผานตัว transducer ซ่ึง transducer จะสงสัญญาณผาน
ตอไปยัง bridge amp และมีการแปลงสัญญาณตอโดยเครื่อง PowerLab ใหเปนความสัมพันธ
ระหวางแรงตึงและเวลาซึ่งจะถูกอานและบันทึกโดยโปรแกรม Chart Recorder และแสดงใหเห็น
บนจอคอมพิวเตอร  

3.4 การวิเคราะหทางสถิติ ทําโดยเปรียบเทียบผลกอนและหลังการทดสอบ oxytocin 

และ PGF2α โดยวิธี paired student’s t-Test แสดงขอมูลของความแรง (amplitude) ความถี่ 
(frequency) ในการหดตัว และพ้ืนที่ใตกราฟ (area under the contraction, AUC) ในรูป mean 
± S.E.M 

4. ผลวิจัย 

มดลูกหมูปาประกอบดวย 3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก (uterine body) มีลักษณะคอนขางเล็ก 

ส้ัน มีความยาวเพียง 6.5±1.12 เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก (uterine horn); และ 3) คอมดลูก 

(cervix) ขนาดของมดลูกจะใกลเคียงกับขนาดของมดลูกหมูบานที่มีรายงานไว 

กลามเนื้อเรียบของมดลูกหมูปาแบงออกเปน 2 ชั้น ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว (longitudinal 

layer) และชั้นในเรียงตัวตามขวางหรือเปนวงกลม (circular layer) ทั้ง 2 ชั้นเรียงตัวอยางเปน

ระเบียบชัดเจน คลายกลามเนื้อเรียบมดลูกของหนูทดลอง แตแตกตางจากกลามเนื้อเรียบมดลูก

ของมนุษยซึ่งทั้ง 2 ชั้นจะสอดประสานกันไมเปนระเบียบ  

กลามเน้ือเรียบมดลูกหมูปา จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา แมวาจะถูกตัดออกจาก
รางกายแลวก็ตามเมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม สามารถทํางานหรือหดตัวไดเองเปนจังหวะ
ติดตอกันตลอดเวลา ความสามารถของมดลูกในการหดตัวไดเองตามธรรมชาติระหวางระยะ 
กอนไขตก (follicular phase) และระยะหลังไขตก (luteal phase) มีความแตกตางกัน มดลูก
สวนใหญที่อยูในระยะ follicular phase จะไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ สวนนอยที่หด
ตัวไดจะหดเองและจะหดตัวแบบหาง ๆ ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยที่มีรายงานไวในสัตวเลี้ยง
ลูกดวยน้ํานมชนิดอ่ืน เหตุผลคาดวาเนื่องจาก spontaneous action potentials ของมดลูกมักจะ
ไมเกิดการ propagate ในระยะ follicular phase  
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สําหรับกลไกการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกหมูปานั้น จะขึ้นอยูกับการเขาสูเซลล
ของแคลเซียม ทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) ฮอรโมน เชน ออกซิโตซินและ
พรอสตาแกลนดิน สามารถกระตุนใหมดลูกหมูปาหดตัวแรงขึ้นได ดวยการเปดประตูแคลเซียม 
ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมากขึ้น นอกจากนี้ฮอรโมนยังไปกระตุน sarcoplasmic reticulum ให
ปลอยแคลเซียมออกมา เปนผลใหมดลูกหดตัวไดแรงและถี่ขึ้น 

รายงานวิจัยน้ีเปนการรายงานครั้งแรกที่ไดสังเกตพฤติกรรมการหดตัวโดยธรรมชาติ
และที่กระตุนดวยฮอรโมนของมดลูกหมูปาทอง รูปรางของการหดตัวจะไมเปนแบบ 
monophasic หรือ twitch เชนที่พบในหนูดลอง แตจะเปนแบบ biphasic หรือ triphasic หรือ
มากกวา โดยระยะเวลาในการหดตัวแตละครั้งคอนขางนาน ประมาณครั้งละ 20 นาที ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานที่เคยระบุไวในหนูทดลองวามดลูกหนูทดลองที่ทองจะมีรูปแบบของ action 
potential ที่ยาวนานกวาและแรงในการหดตัวจะมากกวามดลูกที่อยูในระยะ follicular phase 
การเพิ่มความเขมขนของแคลเซียมนอกเซลลสามารถกระตุนใหมดลูกหดตัวแรงขึ้นและหดตัวถี่
ขึ้นได การให estrogen แกมดลูกที่กําลังหดตัวสามารถเพิ่มทั้งความแรงและความถี่ในการหด
ตัว ในมดลูกที่ไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ หากไดรับ estrogen จะเกิดการหดตัว
ตามมาไดและหดตัวตอไปตราบที่ยังมี estrogen อยู และพบวา prostaglandin และ oxytocin 
ตางก็ใหผลเชนเดียวกันกับ estrogen 
 
5. ขอเสนอแนะ 

ในปจจุบันยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาเชิงลึก เกี่ยวกับกลไกทางสรีรวิทยา (physiological 
mechanism) ของอวัยวะสืบพันธุของหมูปาทั้งในไทยและตางประเทศ งานวิจัยน้ีถือวาเปน
งานวิจัยชิ้นแรกที่ไดศึกษาสรีรวิทยาของระบบสืบพันธุหมูปาไทย โดยเนนศึกษาสรีรวิทยาการ
หดตัวของมดลูก เปาหมายของโครงการวิจัยน้ีเพ่ือศึกษา 1) แบบแผนและกลไกการหดตัวของ
มดลูกในระยะตางของวงจรการเปนสัด 2) แบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูกเม่ือกระตุน
ดวยฮอรโมนของระบบสืบพันธุ ผลที่ไดจากโครงการวิจัยน้ีไดนํามาซึ่งองคความรูใหมทางดาน
ทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปาไทย ซ่ึงสามารถนําไปตอยอดเพื่อใชพัฒนาประสิทธิภาพ
การสืบพันธุ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของหมูปา ในภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป นอกจากนี้
ยังเปนการจุดประกายการวิจัยในหมูปาไทยใหแพรหลายมากขึ้น 
 



 

 

ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

การวิจัยเรื่องการศึกษาสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกหมูปาไทย (Physiological Study 
of Uterine Contractility in Thai Wild Boar) ไดรับความรวมมืออยางดียิ่งจากหลายฝาย จึง
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 หมูปา (Sus scrofa) เปนบรรพบุรุษของหมูบาน อาศัยอยูในปา แตในปจจุบันถูก
นํามาเลี้ยงอยางแพรหลายทั่วโลก ในชวง 2-3 ปที่ผานมา เกษตรกรใหความสนใจการเลี้ยงหมู
ปาเปนอยางมาก ความตองการเนื้อหมูปาเพื่อการบริโภคเพิ่มสูงขึ้นและมีแนวโนมจะสูงขึ้นเรื่อย 
ๆ ในอนาคต การที่จะประสบผลสําเร็จในการเลี้ยงหมูปาไดอยางดีน้ัน ตองอาศัยองคความรูและ
ความเขาใจพื้นฐานจากสหสาขาวิชา ในปจจุบันมีขอมูลทางชีววิทยาของหมูปาจํานวนมาก แต
ยังขาดขอมูลทางสรีรวิทยา ยกตัวอยางเชน ยังไมทราบวากลไกการหดตัวของมดลูกและปจจัย
ที่มาควบคุมการหดตัวของมดลูกเปนอยางไร? เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบ โครงการวิจัยน้ีไดศึกษาส
รีรวิทยาการหดตัวของมดลูกหมูปาไทยเพศเมีย โดยเก็บตัวอยางมดลูกจากหมูปา 2 ระยะ คือ 
ระยะกอนและหลังไขตก จากนั้นแยกกลามเนื้อเรียบมดลูกตามยาวออกมาศึกษาสรีรวิทยาการหด
ตัวของมดลูกนอกตัวสัตว บันทึกความแรง ความถี่ และพ้ืนที่ใตกราฟในการหดตัวของมดลูกทั้ง 
2 ระยะ วิเคราะหและเปรียบเทียบการหดตัวที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติและที่กระตุนดวยฮอรโมน ผล
ที่ไดจากโครงการวิจัยน้ีไดนํามาซึ่งองคความรูใหมทางดานทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปา
ไทย และสามารถนําไปใชพัฒนาประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของหมูปา ในภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป  
 
คําหลัก:   มดลูก, กลามเนื้อเรียบมดลูก, การหดตัว, หมูปาเพศเมีย, ระยะกอนไขตก, ระยะ
หลังไขตก 
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Abstract 
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 The wild boar (Sus scrofa) is the wild ancestor of the domestic pig. It is 
native in woodlands, but it has now been raised as alternative livestock elsewhere. In 
the past few years, there has been a great deal of interest in wild boar farming in 
Thailand. Demand for wild boar meat has increased and the trend is expected to be 
continued. Successes in wild boar farming need disciplinary knowledge. There is much 
interest in biological data of wild boars, but not physiological data. For example, the 
question as to how the uterus can be regulated and modulated remains unanswered. 
The physiology of uterine contractility of Thai female wild boars was, therefore, studied. 
To do so, the uteri were obtained from slaughtered female wild boars in follicular phase 
and luteal phase. Longitudinal smooth muscle strips were isolated and mounted in 
organ baths. Their physiologic contractility of spontaneous contraction and in respond to 
agonists-induced contraction was recorded. Area under the curve, mean amplitude and 
frequency of the contractions were evaluated. Differences between follicular phase and 
luteal phase were statistically tested and the results discussed. The data obtained will 
help to improve reproductive management of wild boar farming in Thailand. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล  

หมูปาเปนสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานมในวงศ Suidae พบกระจายอยูทั่วไปในธรรมชาติของ
ทวีปยุโรป เอเชีย อาฟริกาเหนือ อเมริกาเหนือ ในเอเชียแหลงที่พบไดแก พมา ไทย มาเลเซีย 
ชวา สุมาตรา บอรเนียว ศรีลังกา อินเดีย และญี่ปุน ในประเทศไทยนั้นพบไดทุกภาคโดยเฉพาะ
ภาคใต 

หมูปาที่พบทัว่โลกมีอยูประมาณ 8 ชนิด มีขนาด รูปรางและสีสัน แตกตางกันออกไป
ตามสภาพพื้นที่อยูอาศัย หมูปาที่พบในประเทศไทยจัดเปนหมูปาธรรมดา (Sus scrofa) ซ่ึงเปน
ตนกําเนิดของหมูบานที่เลีย้งเพ่ือการคาในปจจุบัน โดยมีลักษณะทั่วไปคือ เปนหมูปาที่มีรูปราง
เพรียว ปากยาวแหลม มีขนที่แข็งสีดําปกคลุมอยูทัว่ลําตวัและมีมากตั้งแตกลางสันหลังถึงลําคอ 
ขนมุมปากจะมีสีขาวขึ้นเปนแนวพุงไปดานหลัง ตัวผูมีลักษณะเดน คือ จะมีฟนเขีย้วบนที่ยื่นยาว
พนปากออกมา ลูกหมูที่เกิดใหมจะมีลักษณะเหมือนสมเสร็จ มีลายพรางเปนแถบขนสีขาวบน
พ้ืนตัวสีดํา หรือตลอดความยาวลําตวัทาํใหดูคลายผลแตงไทย ในธรรมชาติ หมูปาจะอาศัยอยู
เด่ียวๆ หรือเปนกลุมตั้งแต 20 ตัวขึ้นไป ตัวผูที่โตเต็มที่แลวมักจะแยกออกจากฝูงหากินตาม
ลําพังตัวเดียว หมูปามักจะออกหาอาหารในชวงกลางคืนจนถึงเชาตรู ลักษณะการหาอาหารจะ
ใชจมูกคุยดินหาพวกรากพืช ตวัออนแมลง หรืออาจกินซากสัตวทีต่ายแลวเปนอาหาร ฤดูผสม
พันธุของหมูปาจะมีความผันแปรไปตามสภาพภูมิอากาศ แมหมูจะตั้งทองประมาณ 115 วัน 
และมีลูกครอกหนึ่งมากกวา 10 ตัว 

หมูปาในประเทศไทยยังแบงออกไดเปน 2 พันธุ คือ พันธุหนาสั้นและหนายาว พันธุ
หนาสั้นหรือเรียกพันธุสิงหโต จะมีขนสั้น สีขนดําทั้งตวั หนาผากกวางคลายหมบูาน ชวงไหล
กวาง มีลําตัวอวนกลม หนังบางกวาพันธุหนาสั้น พบมากในปาลึกเขตจังหวัดกาญจนบุรี สวน
พันธุหนายาว จะมีขนยาวสีดอกเลา บริเวณใตคางมีขนสีขาวมองเห็นไดชัด หนาแหลมยาว 
ลําตวัคอนขางบาง หนาผากแคบ ใบหูเลก็ ชวงไหลแคบ มีหนังหนา พบตามธรรมชาติหากินใน
ปาตื้นทัว่ไป  

เน่ืองจากหมูปาไมถูกจัดวาเปนสัตวคุมครอง (ยกเวนในเขตอนุรักษพันธุสตัวปาและวน
อุทยาน) ในปจจุบันหมูปาไดถูกนํามาเลีย้งในเชิงเศรษฐกิจ ดวยลักษณะเฉพาะตัวของเน้ือทีมี่
คุณภาพดี เหนียวนุม กรอบกรุบ เคี้ยวงาย มีเน้ือแดงมาก ไมมีมันเลี่ยนเหมือนหมูบาน ทําใหหมู
ปาเปนที่ตองการของตลาด นอกจากนี้แลว การเลี้ยงหมูปา หรือการทําฟารมหมูปา ยังเปนธุรกิจ
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ที่ลงทุนต่ําแตใหผลตอบแทนสูง จึงชวยทําใหการเลี้ยงหมูปาเปนธุรกิจที่ไดรับความสนใจจากนัก
ลงทุน เกษตรกรและบคุคลทั่วไปเปนอยางมาก สภาวะการตลาดในปจจุบันพบวา เกษตรกร
สามารถขายพอแมพันธุไดอยางต่ําตัวละ 10,000 บาท ลูกหมูปาอายุเพียง 2 เดือนเพ่ิงหยานม
ใหมๆ มีราคาถึงคูละ 2,500-3,000 บาท ราคาเนื้อหมูชําแหระประมาณกิโลกรัมละ 100-120 
บาท จึงถือวาเปนสัตวเลีย้งชนิดเดียวทีผู่เลี้ยงสามารถกําหนดราคาได นอกจากนี้หมูปายังเลี้ยง
งาย ลูกดก ไมมีโรค ตนทุนการเลี้ยงต่ํา หมูปากินอยูงายและกินอาหารนอย สิ้นเปลืองคาอาหาร
นอยกวาหมูบาน 5 เทา ไมตองลงทุนสรางคอกหรือโรงเรือนเลี้ยงมาก สามารถเลี้ยงไดใน
สภาพแวดลอมที่ใกลเคยีงธรรมชาติ  

เน่ืองจากในทางราชการไมถือวาหมูปาเปนสัตวเศรษฐกิจ ปจจุบันลักษณะของการเลี้ยง
หมูปาของไทยจึงไมมีแบบแผนหรือมาตรฐานที่แนนอน ลักษณะการเลี้ยงพอจะแบงออกไดเปน 
2 ประเภทตามลักษณะของผูผลิต คือ 1) ผูผลิตลูกหมูปา เปนกลุมที่เลี้ยงแมพันธุหมูปาเพื่อผลิต
ลูก เม่ือหยานม 2-3 เดือนก็ขายใหแกผูทีจ่ะนําไปเลี้ยงขุนเปนหมูเน้ือหรือพอแมพันธุตอไป 2) ผู
เลี้ยงหมูปาขนุ จะใชหมูปาในฟารมหรือรับซ้ือลูกหมูปาจากแหลงตางๆ แลวนํามาเลี้ยงดใูห
เติบโตในชวงระยะเวลาหนึง่แลวขายเพื่อสงตลาด  

ประเทศที่ไดเลี้ยงหมูปาอยางจริงจังและถือเปนสวนหนึ่งในระบบธุรกิจ คือ ประเทศ
ฝรั่งเศส ซ่ึงประชาชนนิยมบริโภคหมูปากันมาก มีฟารมหมูปาอยางนอย 800 ฟารมทั่วประเทศ 
และมีการนําเขาเนื้อหมูปาจากตางประเทศเปนจํานวนมากอีกดวย นอกจากนี้พบวานักวิจัยชาว
ฝรั่งเศสไดทําการวิจัยในดานตางๆ เกี่ยวกับหมูปาอยางจริงจัง ในขณะที่งานวิจัยหมูปาในไทย
น้ันยังไมมี การขาดการศึกษาพื้นฐานเกีย่วกับหมูปาในไทยนี้อาจนําไปสูการสูญพันธุของหมูปา
ไทยในอนาคต เน่ืองจากจะมีการลาหมูปาจากแหลงหากินธรรมชาติเพ่ือนํามาขายหรือเปนพอ
แมพันธุในการเลี้ยงขาย  

แมในปจจุบัน หมูปาจะจัดเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีการเพาะเลี้ยงเพ่ือรับประทาน
เน้ือเปนอาหาร หรืออาจจะเลี้ยงเปนสัตวเลี้ยงตามบานของบางคนก็ได โดยมีการทําฟารมหมูปา 
แตสถานะในธรรมชาติโดยสหภาพนานาชาติเพ่ือการอนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ 
(IUCN) จัดใหอยูในสถานะใกลสูญพันธุอยางวิกฤต (CR)  

ในการที่จะสงเสริมการเลี้ยงควบคูกับการอนุรักษหมูปาไทยใหประสบความสําเร็จไดน้ัน 
ตองอาศัยความรวมมือจากหลายองคกร และที่สําคญัตองอาศัยองคความรูความเขาใจพื้นฐาน
ทางดานชีววทิยา สรีรวทิยาของระบบสืบพันธุ และวทิยาการดานการสืบพันธุประกอบเขา
ดวยกัน  
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ในปจจุบันเนือ่งจากยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาเชิงลึก เกี่ยวกับกลไกทางสรีรวิทยา 
(physiological mechanism) ของอวัยวะสืบพันธุของหมูปาทั้งในและตางประเทศ เพ่ือใหไดมา
ซ่ึงขอมูลในหมูปาไทย งานวิจัยน้ีจึงมุงที่จะศึกษาสรีรวทิยาของระบบสืบพันธุหมูปาไทย โดยเนน
ที่สรีรวิทยาการหดตัวของมดลูก ซ่ึงยังไมเคยมีการศึกษามากอน เปาหมายของโครงการวิจัยน้ี
เพ่ือศึกษา 1) แบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูกในระยะตางของวงจรการเปนสัด 2) แบบ
แผนและกลไกการหดตัวของมดลูกเม่ือกระตุนดวยฮอรโมนของระบบสืบพันธุ ผลที่ไดจาก
โครงการวิจัยน้ีจะนํามาซึ่งองคความรูใหมทางดานทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปาไทย และ
สามารถนําไปใชพัฒนาประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของหมูปา ในภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป นอกจากนี้จะเปนการจุดประกายการวิจัยในหมูปาไทยให
แพรหลายมากขึ้น 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวโดยธรรมชาตขิองมดลูกในระยะตางๆ ของวงจร
การเปนสัดของหมูปาไทย  

2. เพ่ือศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูก ในการตอบสนองตอฮอรโมนของ
ระบบสบืพันธุของหมูปาไทย  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

กําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังน้ี 
1. เปนการศึกษาแบบ in vitro 
2. ศึกษาการหดตัวของมดลูกหมูปาทีไ่มตั้งทอง (non-pregnant) 
3. ศึกษาการหดตัวในระยะ follicular phase และ luteal phase 
4. ศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวโดยธรรมชาติและการกระตุนดวยฮอรโมน ในแง

ของบทบาทและหนาที่ของ pacemaker cell และแคลเซียมในการควบคุมการหดตัว 
รวมถึงแหลงสาํคัญของแคลเซียมที่กระตุนใหเกิดการหดตัว โดยใชตวัยับยั้ง (inhibitor) 

5. ฮอรโมนของระบบสืบพันธุที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ ออกซิโตซิน และ พรอสตาแกลน
ดิน 
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1.4 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1. ผลการศึกษานี้จะนํามาซึ่งองคความรูใหมดานสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกในหมูปา
ไทย ซ่ึงยังไมเคยมีผูทําการศึกษาทดลองมากอนและสามารถที่จะนําไปประกอบการ
จัดการดานการสืบพันธุได 

2. ผลการศึกษานี้จะเปนการจุดประกายการวิจัยในหมูปา และจะทําใหสามารถชวยอนุรักษ
หมูปาไทยในอนาคตได 

3. โครงการวิจัยน้ีคาดวาจะสามารถผลิตผลงานตีพิมพในวารสารนานาชาติ (Journal of 
Animal Science) 1 เรื่อง 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 กายวิภาคศาสตรของมดลูกหมูปา 

ในปจจุบันยังไมมีรายงานเกี่ยวกับกายวิภาคศาสตรของมดลูกหมูปา โดยทั่วไปแลว
มดลูกหมูบานที่เลี้ยงเปนการคาในปจจุบันจะประกอบดวย 3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก (uterine 
body) มีลักษณะคอนขางเล็ก สั้น และไมมีบทบาทสําคัญในการตั้งทอง ในหมูมีความยาวเพียง 5 
เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก (uterine horn) เปนสวนที่ยื่นออกจากตัวมดลูก มี 2 ขาง ซายและขวา 
มีความยาวและสามารถยืดหยุนไดประมาณ 1-1.5 เมตร; และ 3) คอมดลูก (cervix) ยาว
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร  

2.2 วงจรการเปนสัดของหมูปา 

 จําเนียร ทองพันชั่ง (2545) ไดใหคําจํากัดความของการเปนสัดในหมูปาไววา เปน
ระยะเวลาที่ไขของหมูปาตัวเมียแกพรอมที่จะหลุดออกจากรังไข และยินยอมใหหมูปาตัวผูขึ้น
ทับ หมูปามีวงรอบการเปนสัดประมาณ 21 วัน ระยะเวลาในการแสดงอาการเปนสัดนาน
ประมาณ 2-3 วัน อาการของหมูปาตัวเมียที่เปนสัดแตกตางกันไปในหมูปาแตละตวั บางตวั 
(สวนนอย) อาจจะมีอาการกระวนกระวายและสนใจตัวผู แตสวนมากจะแสดงอาการซึม ไมกิน
อาหาร บางตัวปนขึ้นทับตัวเมียดวยกัน ความเปลี่ยนแปลงของรางกายภายนอกที่สังเกตเห็นได 
คือ อวัยวะเพศบวมแดง ปากกชองคลอดมีเมือกชุม  ไขจะตกในระยะกลางของการเปนสัด แม
หมูนางจะเปนสัดนานกวาแมหมูสาว เม่ือไขตกจากรังไข อวัยวะเพศจะเปลี่ยนแปลงคือ อาการ
บวมแดงจะยบุและสีซีดลง ถาใชมือกดทีส่ะโพกแมหมูจะยืนน่ิง  

2.3 กลไกการหดตัวของมดลูก 

มดลูก (uterus) จัดเปนอวยัวะทีส่ําคัญของระบบสืบพันธุ มีระบบการทํางานที่ซับซอน
และอยูภายใตการควบคุมของตอมไรทอและฮอรโมน ในหมูมดลูกทําหนาที่เปนบริเวณที่เกิดการ
ฝงตัว และเปนที่มีการเจริญพัฒนาของตัวออนตลอดระยะเวลาการตั้งทอง เน่ืองจากมดลูกเปน
อวัยวะที่ประกอบดวยกลามเน้ือเรียบ ดังน้ันจึงมีหนาที่ในการบบีตวัเพ่ือไลอสุจิใหเดินทางไปพบ
กับไข บบีตวัเพ่ือขับลกูขณะคลอด รวมทั้งขับรกและกระตุนใหเกิดการเขาอูหลังคลอด 
นอกจากนี้แลวมดลูกยังทาํหนาที่สรางฮอรโมน เชน พรอสตาแกลนดิน (prostaglandin) ซ่ึงมี
บทบาทสําคญัในการควบคุมวงจรการเปนสัด  
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โดยทั่วไปแลวกลามเนื้อเรียบมดลูกจะมีความตึงตวัอยูเสมอ สามารถทํางานหรือหดตัว
ไดเองเปนจังหวะติดตอกันตลอดเวลาเมือ่อยูในสภาวะที่เหมาะสม (เชนใน organ bath system) 
แมวาจะถูกตดัออกจากรางกายแลวกต็าม ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการที่เซลลบางเซลลของกลามเนื้อ
เรียบ มี resting membrane potential ไมคงที่ แตจะมีการ depolarization สลับกบั 
depolarization เปนจังหวะเรียกวา slow wave potential ซ่ึง slow wave potential น้ีเกิดขึ้นเอง
โดยไมอาศัยสิ่งกระตุนจากภายนอก การเกิด slow wave ไมสามารถถายทอดผาน gap junction 
ใหเซลลขางเคียงได และไมสามารถทําใหกลามเนื้อหดตัวได แตหากการ depolarization ถึงคา 
threshold potential (ประมาณ -35 มิลลโิวลท) จะเกิด action potential บนยอดคลื่นของ slow 
wave potential ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลและจะมีการหดตัวตามมา action potential ที่เกิดขึน้
น้ีจะถายทอดใหกับเซลลขางเคียง ผานทาง gap junction เซลลที่สราง slow wave potential น้ี
เรียกวา pacemaker cell ดวยเหตุน้ีแมจะขาดเสนประสาทไปเลีย้ง อยางเชน การแยก strip ของ
กลามเนื้อเรียบมดลูกออกมานอกรางกายกย็ังคงหดตัวเปนจังหวะไดใน organ bath system  

เปนที่ยอมรับกันวาการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลกู จะขึ้นอยูกับการเขาสูเซลลของ
แคลเซียมทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) เปนสําคัญ แคลเซียมที่เขาสูเซลลน้ี จะ
รวมตวักับโปรตีน calmodulin ภายในเซลล เปนผลให myosin light chain kinase enzyme 
เคลื่อนยายฟอสเฟตจาก ATP ไปให light myosin ทําใหไมโอซินอยูในสภาวะที่สามารถจับกับ
แอคตินได ฮอรโมน เชน ออกซิโตซิน (oxytocin) หรือ พรอสตาแกลนดิน สามารถกระตุนให
มดลูกหดตัวแรงขึ้นได ดวยการเปดประตูแคลเซียมเพิ่มขึ้น ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมากขึน้ 
นอกจากนี้ฮอรโมนยังไปกระตุน sarcoplasmic reticulum ใหปลอยแคลเซียมออกมา เปนผลให
มดลูกหดตัวไดแรงและถี่ขึน้ อาจกลาวไดวา การหดตัวของมดลูกอยางมีประสิทธิภาพนั้น ตอง
อาศัยการทํางานรวมกันของทั้งฮอรโมน ion channels และ intracellular Ca store ดังน้ันปจจัย
ใดก็ตามที่ทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงระบบการทํางานดังกลาว ยอมมีผลตอประสิทธิภาพการ
ทํางานของมดลูก และเกี่ยวเนื่องไปยังกระบวนการทํางานของระบบสืบพันธุได 

2.4 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

ในหมูน้ันมีงานวิจัยที่ศึกษาถึงสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกทั้งใน in vivo และ in vitro 
(โดยใช organ bath system) จํานวนนอย แตไมพบวามีการศึกษาทดลองโดยวิธีน้ี (in vitro) ใน
ประเทศไทยแตอยางใด (ผูวิจัยไดทําการทดลองเบื้องตนเพ่ือบันทึกการหดตัวของมดลูกหมูที่
เลี้ยงเปนการคา พบวาสามารถทําได ดังแสดงในรูปที่ 2.1 จากผลที่ไดทําใหคาดการณวานาจะ
ทดลองในตัวอยางที่แยกจากหมูปาได) อยางไรก็ตามเปนที่ยอบรับกันวาเปนเทคนิคนี้มี
ความจําเพาะ และสามารถทดแทนการศึกษาใน in vivo ได นอกจากนี้เทคนิคดังกลาวยัง
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สามารถใชในการทดลองที่ไมอาจกระทําใน in vivo ได เชน การทําซ้ําหรือการศึกษาผลของ
ความเขมขนของฮอรโมนหรือยาที่ระดับตางๆ ได ภายในสัตวทดลองตัวเดียวกัน เน่ืองจาก
สามารถแยกตัวอยาง (isolated strips) ไดเปนจํานวนมากจากมดลูกเพียง 1 ตัว  
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Spontaneous Contraction of Thai Native Pig Uterus
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รูปที่ 2.1 การหดตัวของมดลูกหมูที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ (spontaneous contraction) ที่บันทึกไดจากการทดลองใน organ 

bath set โดยคณะผูวิจัย แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (g) แกนนอนแสดงถึงเวลา (min) ภาพ A แสดงถึงการหดตัวใน
ชวงเวลาตั้งแตนาทีที่ 40 ของการบันทึกจนถึง 140 นาที ภาพ B เปนภาพขยายจาก A แสดงใหเห็นถึงการหดตัวตั้งแตนาทีที่ 
120 ของการบันทึกจนถึง 140 นาที  

 
จากการคนเอกสาร ในปจจุบัน ยังไมมีการศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวโดย

ธรรมชาติของมดลูกในระยะตางๆ ของวงจรการเปนสัดทั้งในหมูปาและหมูบานที่เลี้ยงเพ่ือ
การคา แตมีรายงานวิจัยของ Wray และ Noble (2008) ที่รายงานไวในหนูทดลองวา แบบแผน
และกลไกการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกในระยะตางๆ ของวงจรการเปนสัดในหนูทดลองมี
ความแตกตางกัน โดยมดลูกที่อยูในระยะ follicular phase จะสามารถหดตัวไดเองตาม
ธรรมชาติเพียง 60% (estrus และ proestrus) เม่ือเทียบกับระยะ luteal phase (metestrus 
100% และ diestrus 89%) นอกจากนี้ยังมีรายงานวิจัยโดย Ishikawa และ Fuchs (1978) ที่
รายงานไวในวา spontaneous action potentials ของมดลูกหนูทดลองมักจะไมคอยเกิดการ 
propagate ในระยะ follicular phase นอกจากนี้มีรายงานเกี่ยวกับการประพฤติตัวของมดลูกใน
ระยะ luteal phase ของหนูและมนุษยที่ตั้งทอง เน่ืองจากเมื่อสัตวตั้งทองมดลูกจะประพฤติตัว
ประหนึ่งเหมือนอยูใน luteal phase โดย Wray (1993) ไดรายงานไววาความแรงและความถี่ใน

A 

B 



 8 

การหดตัวของมดลูกในขณะตั้งทองจะใกลเคียงกับมดลูกของหนูทดลองและมนุษยไมทองระยะ 
luteal phase และมีรายงานวิจัยของ Wray และ Noble (2008) ที่รายงานไวในหนูทดลองวา มด
ลูกหนูทองจะมีรูปแบบของ action potential ที่ยาวนานกวาและแรงในการหดตัวจะมากกวา
มดลูกที่อยูในระยะ follicular phase ในสัตวเศรษฐกิจขนาดใหญ เชน โค Hirsbrunner และคณะ 
(2002) ไดรายงานไวอยางนาสนใจวา แบบแผนและกลไกการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกใน
ระยะ follicular phase และ luteal phase ไมมีความแตกตางกัน ซ่ึงรายงานนี้จะตรงกันขามกับ
ที่รายงานไวในมดลูกหนูและมนุษย 

จากการคนเอกสาร ในปจจุบัน ยังไมมีการศึกษากลไกการหดตัวของหมูบานที่เลี้ยงเพ่ือ
การคาหรือหมูปา ไมวาจะเปนการศึกษาความสําคัญของแคลเซียมตอการหดตัว หรือการหดตัว
ที่ปราศจากแคลเซียม มีเพียงผลการวิจัยที่ไดแสดงใหเห็นถึง ความสําคัญของแคลเซียมตอการ
หดตัวของมดลูกในสัตวเศรษฐกิจชนิดอ่ืน เชน โคนม (Houe และคณะ, 2001) ที่พบวาภาวะขาด
แคลเซียมในกระแสเลือดจะนํามาซึ่งปญหาของการคลอดยาก รกคาง มดลูกอักเสบ ปญหา
มดลูกเขาอูชา หรือระยะเวลาของการกลับสัดหลังคลอดยาวนาน ทั้งน้ีเน่ืองจากใหการบีบตัวของ
มดลูกนอยลง  

จากการคนเอกสารพบวามีงานวิจัยจํานวนมากที่ศึกษาผลของ oxytocin ตอมดลูกหมู
บานที่เลี้ยงเปนการคาแตยังไมมีรายงานในหมูปา รายงานที่เกี่ยวของกับการศึกษาผลของ 
oxytocin ตอระยะตาง ๆ ของวงจรการเปนสัด มีเพียง 3 เรื่องซ่ึงพอจะสรุปไดดังน้ี Solff และ
คณะ (1977) ไดพบวามดลูกหมูบานมีตัวรับตอ oxytocin และมีรายงานไววามดลูกจะตอบสนอง
ไดดีที่สุดหากอยูในระยะ estrus หรือ follicular phase (Cort และคณะ, 1979) ในขณะที่ 
Kurowicka (2005) และคณะไดแสดงใหเห็นวามดลูกในชวง luteal phase ของหมูบานที่ไมทอง
จะตอบสนองตอ oxytocin ไดดีกวามดลูกหมูทองซึ่งอยูในระยะ luteal phase เหมือนกัน 

ตรงกันขามกับ oxytocin ยังไมมีรายงานผลของ prostaglandin ตอมดลูกหมูบานที่เลี้ยง
เปนการคาและหมูปา แตมีรายงานของ Cao และคณะ (2005) ที่ระบุวามดลูกหมูบานมีตัวรับตอ 
prostaglandin และการปรากฏของตัวรับในชั้นกลามเน้ือเรียบตามยาวจะมากกวาชั้นกลามเนื้อ
เรียบตามขวาง  
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บทที่  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

3.1 แหลงที่มาของขอมูล 
3.1.1 ตัวอยางมดลูก  

ตัวอยางมดลูกที่ใชในการทดลองนี้รับความอนุเคราะหจาก รานจําหนายเนื้อหมูปา หนา
ฟารมหมูปา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เน่ืองจากผูวิจัยไมไดดําเนินการวิจัยบนตัว
สัตวและไมไดทําใหสัตวตายเพื่อการทดลอง เปนเพียงการขอซื้อมดลูกจากรานจําหนายเนื้อหมู
ปามาทดลองตอในหองปฏิบัติการ ดังนั้น การทดลองนี้จึงไมไดขออนุญาตใชสัตวทดลองจาก
คณะกรรมการดูแลและกํากับการใชสัตวทดลองเพื่องานวิจัยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มดลูกหมูปาที่นํามาใชในการทดลองนี้ เปนหมูปาไทยที่ไมไดตั้งทอง จากการสอบถามประวัติกับ
ผูขาย พบวาเปนหมูปาทั้งที่ยังไมเคยและเคยใหลูกมาแลว จํานวน n ที่แสดง หมายถึงจํานวน
ของหมูปาที่ใชในการศึกษา เน่ืองจากจํานวนตัวอยางคอนขางนอยในบางครั้ง n ที่แสดง จะ
หมายถึงจํานวน strips ซ่ึงจะระบุไวใหทราบเสมอ บางตัวอยางเปนมดลูกของหมูปาที่ตั้งทอง 
เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดจึงไดนําเสนอผลการทดลองจากตัวอยางที่ตั้งทองรวมดวย  
 
3.1.2 การเก็บตัวอยางมดลูก และการแยก longitudinal strips ของกลามเนื้อเรียบ
มดลูก 
 

คัดเลือกเฉพาะมดลูกที่ไมมีพยาธิสภาพ ขนาด 1 น้ิว x 1 น้ิว จากปกมดลูกขางใดขาง
หน่ึง โดยใหตําแหนงที่ตัด หางจากบริเวณรอยตอที่ปกมดลูกทั้งสองขาง มาเชื่อมกันประมาณ 2 
น้ิว จากนั้นแชตัวอยางมดลูกในขวดเก็บตัวอยาง ที่บรรจุสารละลาย Krebs’ solution (pH = 7.4) 
นําขวดดังกลาวใสในกลองโฟมที่บรรจุนํ้าแข็ง เพ่ือรักษาอุณหภูมิสารละลายใหอยูที่ 4 องศา
เซลเซียส นําตัวอยางที่เก็บไดกลับหองปฏิบัติการ เพ่ือทําการทดลองภายใน 12 ชั่วโมง 

สําหรับการแยกตัวอยางมดลูกวาอยูในระยะ follicular phase หรือ luteal phase น้ันจะ
ใชการปรากฏของ follicle และ corpus luteum เปนตัวแยก 

เม่ือถึงหองปฏิบัติการทําการแยก longitudinal strip (เซลลกลามเนื้อเรียบหลายๆ เซลล
ที่เรียงตัวกันคลาย bundle ของกลามเนื้อลายตามแนวยาวของปกมดลูก) ของกลามเนื้อเรียบ
มดลูกภายใตกลอง stereo microscope โดยให strip ที่แยกไดมีขนาด 1 มม. x 5 มม. x 1 มม. 
ตัวอยางมดลูก 1 ตัวอยาง (1 น้ิว x 1 น้ิว) สามารถแยกไดหลาย strips ทําการผูก strip ดวย
ไหมเย็บแผลเบอร 4 โดยทําหวงที่ปลายดานหนึ่ง สวนอีกดานหนึ่งผูกเงื่อนตายทิ้งปลายไหมให
ยาว  
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3.1.3 สารเคมี 
จากบริษัท Sigma@ สําหรับการเตรียม stock solution ของสารเคมีที่ใชทดสอบ เตรียม

โดยใช DMSO เปนตัวทําละลาย กอนการทดลองไดทําการตรวจสอบเบื้องตนแลววา ความ
เขมขนของ DMSO ที่ใชกับเน้ือเยื่อ (working concentration) ไมมีผลตอการหดตัวของมดลูก 

ความเขมขนของ oxytocin ที่ใชในการทดลองคือ 10 นาโนโมลาร สวนระดับความ

เขมขนของ PGF2α ที่ใชคือ 1 ไมโครโมลาร เน่ืองจากมีรายงานไววาเปนระดับที่เหมาะสมใน
การศึกษาสรรีรวิทยาการหดตัวของมดลูก เพราะสามารถมีผลกระตุนการหดตัว โดยการทําใหมี
การเปดของประตูแคลเซียมที่ผนังเซลล และที่ sarcoplasmic reticulum ภายในเซลล 
(Kupittayanant และคณะ 2002) 
 
3.2 วิธีการทดสอบผลของสาร 

3.2.1 การวัดแรงในการหดตัวและการทดสอบผลของ oxytocin และ PGF2α ตอการหด
ตัวของมดลกูหมูปา 

นํา strip ที่เตรียมไวเกี่ยวบวงเขากับตะขอที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได (fixed hook) สวน
ปลายไหมอีกดานหนึ่งเกี่ยวกับ transducer ในขั้นตอนนี้ strip จะแขวนอยูภายใน organ bath 
chamber ที่บรรจุดวยสารละลาย Krebs’ solution ที่ถูกอุนใหมีอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส 
โดยใหมีออกซิเจน(100%) ผานเขาไปในสารละลายตลอดเวลา (สารละลายนี้จะมีองคประกอบ
คลายกับ extracellular fluid ที่ลอมรอบเซลลกลามเนื้อเรียบของมดลูก) หลังจากปลอยให strip 
แชอยูสารละลาย Krebs’ solution จนกระทั่งเริ่มหดตัวไดเองโดยธรรมชาติแลวจึง ทําการ

ทดสอบผลของ oxytocin และ PGF2αตอการหดตัวของมดลูก โดยการ superfused สารละลาย 
Kreb’s ผานเนื้อเยื่อมดลูกที่กําลังหดตัวอยูอยางตอเน่ืองเปนเวลาประมาณ 30 นาที  
 
3.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการบันทึกขอมูลน้ัน แรงตึงที่ เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการหดหรือคลายตัวของ
กลามเน้ือจะสงผานตัว transducer ซ่ึง transducer จะสงสัญญาณผานตอไปยัง bridge amp 
และมีการแปลงสัญญาณตอโดยเครื่อง PowerLab ใหเปนความสัมพันธระหวางแรงตึงและเวลา
ซ่ึงจะถูกอานและบันทึกโดยโปรแกรม Chart Recorder และแสดงใหเห็นบนจอคอมพิวเตอร  
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3.4 วิธีวิเคราะหขอมูล 
3.4.1 การวิเคราะหทางสถิติ  

เปรียบเทียบผลกอนและหลังการทดสอบ oxytocin และ PGF2α โดยวิธี paired 
student’s t-Test แสดงขอมูลของความแรง (amplitude) ความถี่ (frequency) ในการหดตัว และ
พ้ืนที่ใตกราฟ (area under the contraction, AUC) ในรูป mean ± S.E.M  
 



 12

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.1 มดลูกหมปูาและกลามเนื้อเรียบของมดลูก 
4.1.1 ขนาดของมดลูก 

มดลูกหมูปาประกอบดวย 3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก (uterine body) มีลักษณะคอนขางเล็ก 
สั้น มีความยาวเพียง 6.5±1.12 เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก (uterine horn) เปนสวนที่ยื่นออกจากตัว
มดลูก มี 2 ขาง ซายและขวา มีความยาวและสามารถยืดหยุนได ความยาววัดโดยไมยืดประมาณ 
60.63±5.04 เซนติเมตร; และ 3) คอมดลูก (cervix) ยาวประมาณ 12.17±0.97 เซนติเมตร (n = 8; 
ตารางที่ 4.1) 

ตารางท่ี 4.1 ขนาดของมดลูกหมูปา 

สวนของมดลูก ความยาว (เซนติเมตร) 

ตัวมดลูก (uterine body) 6.5±1.12 
ปกมดลูก (uterine horn) 60.63±5.04 
คอมดลูก (cervix) 12.17±0.97 

 
 สําหรับขนาดของมดลูกหมูปาตั้งทอง จากการพิสูจนซากตัวออนที่อยูในปกมดลูก ขนาด 4 
เซนติเมตร ความยาวของปกมดลูกจะเพิ่มขึ้นเม่ือเทียบกับหมูปาที่ไมทอง โดยปกมดลูกจะมีความ
ยาวประมาณ 56-80 เซนติเมตร (n = 2) เม่ือตัวออนที่อยูในปกมดลูก มีขนาด 10 เซนติเมตร ความ
ยาวของปกมดลูกจะเพิ่มขึ้น 2-3 เทาเมื่อเทียบกับหมูปาที่ไมทอง โดยปกมดลูกจะมีความยาว
ประมาณ 140-185 เซนติเมตร (n = 2) 
4.1.2 ชัน้กลามเนื้อเรียบของมดลูก 
 ชั้นกลามเนื้อเรียบมดลูกของหมูปาเปนชั้นท่ีอยูระหวางชั้น perimetrium และ endometrium 
โดยชั้น perimetrium ซึ่งเปนชั้นนอกสุด คอนขางจะหนาสามารถลอกหรือใชกรรไกรแยกออกจาก
ช้ันกลามเนื้อเรียบซึ่งเปนชั้นถัดลงมาไดงาย ชั้นในสุดคือชั้น endometrium เม่ือสังเกตดวยตาเปลามี
ลักษณะคอนขางออนนิ่ม ยุย ความหนาของชั้นนี้จะขึ้นอยูกับระยะการเปนสัด กลามเน้ือเรียบของ
มดลูกหมูปาแบงออกเปน 2 ชั้น ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว (longitudinal layer) และชั้นในเรียงตวัตาม
ขวางหรือเปนวงกลม (circular layer) ทั้ง 2 ชั้นเรียงตัวอยางเปนระเบียบชัดเจน  
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4.2 ธรรมชาติในการหดตัวของมดลูกหมปูาท่ีไมตั้งทอง 
4.2.1 Follicular phase 

เซลลกลามเนือ้เรียบท่ีแยกไดจากมดลูกหมูปาในระยะ follicular phase จะมีการหดตัวโดย
ธรรมชาต ิ ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 4.1 โดยจะเริ่มหดตัวประมาณ 25±4.56 นาที (จากจํานวน 4 
strips) หลังจากเริ่มทําการทดลอง ความแรงในการหดตัวจะเพิ่มขึน้เรื่อย ๆ จนถึงระดับหนึง่หลัง
จากนั้นความแรงจะคงที่ประมาณ 0.46±0.08 g และจะหดตัวดวยความถี่ประมาณ 0.71±0.11 คร้ัง/
นาที ชวงในการหดตัวประมาณ 1.39±0.19 นาที  

Started here

Spontaneously contracting uterus

Quiecent uterus

0.1 g

10 min

1st Spontaneous contraction

 
รูปที่ 4.1 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาไทยในระยะ follicular 
phase แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงเวลาตั้งแตเริ่มทาํการ
ทดลอง (นาทีที่ 0, started) จนกระทั่งกลามเน้ือมดลูกเกิดการหดตัวครั้งแรก (ตําแหนงที่ลูกศรชี)้ และคอยๆ เพ่ิม
ความแรงในการหดตัวข้ึนในแตละครั้งจนกระทั่งแรงที่สุดแลวจึงหดตัวตอไปเรื่อยๆ ดวยความถี่ที่คงที่  
 

4.2.2 Luteal Phase 
เชนเดียวกบัระยะ follicular phase เซลลกลามเน้ือเรียบที่แยกไดจากมดลูกหมูปาในระยะ 

luteal phase จะมีการหดตัวโดยธรรมชาติ ดังตวัอยางแสดงในรูปที่ 4.2 โดยจะเริ่มหดตัวประมาณ 
9.09±3.92 นาที (จากจํานวน 11 strips) หลังจากเร่ิมทําการทดลอง ความแรงในการหดตัวจะ
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึงระดับหนึ่งหลังจากนั้นความแรงจะคงที่ประมาณ 0.31±0.07 g และจะหดตัว
ดวยความถีป่ระมาณ 1.06±0.37 คร้ัง/นาที ชวงในการหดตัวประมาณ 3.08±1.47 นาที  
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Spontaneously contracting uterus

Quiecent uterus

1st Spontaneous 
contraction

Stared here

0.5 g

10 min

 
รูปที่ 4.2 การหดตัวของกลามเน้ือเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาไทยในระยะ luteal 
phase แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงเวลาตั้งแตเริ่มทาํการ
ทดลอง (นาทีที่ 0, started) จนกระทั่งกลามเน้ือมดลูกเกิดการหดตัวครั้งแรก (ตําแหนงที่ลูกศรชี)้ และคอยๆ เพ่ิม
ความแรงในการหดตัวข้ึนในแตละครั้งจนกระทั่งแรงที่สุดแลวจึงหดตัวตอไปเรื่อยๆ ดวยความถี่ที่คงที่  

 
4.2.3 ภาพรวมธรรมชาติในการหดตวัของมดลูกหมปูาท่ีไมตัง้ทองท้ัง 2 ระยะ 
 หากพิจารณาภาพรวมธรรมชาติในการหดตัวของมดลูกหมูปาที่ไมต้ังทองทั้ง 2 ระยะ (n = 
15) ซ่ึงสรุปไวในตารางที่ 4.2 จะพบวามดลูกหมูปาจะสามารถเริ่มหดตัวใน organ bath system 
ภายในเวลา 23.33±5.95 นาที ความแรงในการหดตัว (amplitude) 0.94±0.15 กรัม หดตัวดวย
ความถี่ (frequency) 0.86±0.08 ครั้ง/นาที การหดตัวแตละครั้งกินเวลา (duration) 1.15±0.09 นาที  

ตารางท่ี 4.2 พฤติกรรมในการหดตัวของมดลูกหมูปา 

Parameters Time 

Time to commence spontaneous contraction (min) 23.33±5.95 
amplitude (g) 0.94±0.15 
frequency (contraction/min) 0.86±0.08 
duration (min) 1.15±0.09 
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4.3 กลไกการหดตวั 
4.3.1 ผลของการยบัยัง้ L-type Ca channels ตอการหดตวัโดยธรรมชาต ิ

เพือ่ทดสอบวา การหดตัวโดยธรรมชาติของมดลกูหมูปา ขึ้นกับการเขาสูเซลลของ
แคลเซียม จากภายนอกเซลลผานประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) หรือไม? จึงไดให 
nifedipine (10 mM) แกมดลูกที่กําลังหดตัว (n = 4) ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 4.3 โดย nifedipine ที่
ใหนี้เปนสารทีย่ับยั้งการทํางานของ L-type Ca channels ทําใหแคลเซียมภายนอกเซลลทําใหไม
สามารถเขาสูเซลลได จากรปูจะเห็นไดวาขณะที่มี nifedipine มดลูกจะไมมีการหดตัว  

 

 

 

10 min

0.2 g

1 μM Nifedipine

 
 

 
รูปที่ 4.3 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 
nifedipine แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ 
nifedipine (สี่เหลี่ยมทึบ)  
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4.3.2 ผลของการยบัยัง้ myosin light chain kinase ตอการหดตัวโดยธรรมชาต ิ
เพือ่ทดสอบวา การหดตวัโดยธรรมชาตขิองมดลูกหมปูา ขึ้นกบั Ca-calmodulin myosin 

light chain kinase pathway หรือไม? จึงไดให wortmannin (4 μM) แกมดลูกที่กําลังหดตัว (n = 4) 
ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 4.4 โดย wortmannin ที่ใหนี้เปนสารที่ยบัยั้งการทํางานของ myosin light 
chain kinase ทําใหไมเกิดการ phosphorylation ที่หัวของ myosin ได จากรูปจะเห็นไดวาขณะที่มี 
wortmannin มดลูกจะคอย ๆ หดตวัลดลงตามลําดับ เม่ือเวลาผานไป (1 ชั่วโมง) แรงในการหดตัว
ลดลงเหลอืประมาณ 10% เม่ือเทียบกับการหดตัวขณะไมมี wortmannin (100%) 

 
 

 

4 μM Wortmannin

20 min

0.5 g

 
รูปที่ 4.4 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 
wortmannin แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ 
wortmannin (สี่เหล่ียมทึบ)  
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4.3.3 ผลของการยบัยัง้ sarcoplasmic reticulum ตอการหดตวัโดยธรรมชาต ิ
เพือ่ทดสอบวา การหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกหมปูา ขึ้นกับ sarcoplasmic reticulum 

(SR) หรือไม? จึงไดให cyclopiazonic acid (CPA; 10 μM) แกมดลูกที่กําลังหดตัว (n = 1) ดัง
ตัวอยางแสดงในรูปที่ 4.5 โดย CPA ที่ใหนี้เปนสารทีย่ับยั้งการทํางานของ SR pump ทําใหไมเกิด
การนํา Ca เขาไปเก็บท่ี SR ได จากรูปจะเห็นไดวาขณะที่มี CPA  มดลูกจะหดตัวแรงขึ้น เม่ือเทียบ
กับการหดตัวขณะไมมี CPA (100%) 

 
 

CPA

10 min

0.5 g

 

 
รูปที่ 4.5 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 
CPA แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ CPA (สี่เหลี่ยม
ทึบ)  
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4.4 ผลของ  oxytocin และ PGF2α ตอการหดตวัของมดลูกหมปูา 

 ไดสรุปผลการตอบสนองของมดลูกหมูปาตอ oxytocin และ PGF2α ไวในตารางที่ 4.3 และ

ไดแสดงตัวอยางการหดตัวท่ีตอบสนองตอ oxytocin และ PGF2α ไวในรูปที่ 4.6 และ 4.7 
ตามลําดับ 

ตารางที่ 4.3 ผลของ  oxytocin และ PGF2α ตอการหดตัวของมดลูกหมูปา 

Agonist/Parameters Amplitude Frequency AUC 

oxytocin (1 μM) 113.34±7.12 132.69±27.68 129.79±16.60 

PGF2α (1 μM) 93.71±14.62 107.91±33.09 87.36±4.90 

 
 ดังแสดงในรูปที่ 4.6 จะเห็นวาการให oxytocin ความเขมขน 1 ไมโครโมลารแกมดลกูหมปูา
ท่ีกําลังหดตัวโดยธรรมชาติมีแนวโนมจะกอใหเกิดการหดตัวที่แรงขึ้นและความถี่ ตลอดจนพื้นที่ใต
กราฟการหดตัวก็เพิ่มขึ้นดวย โดยความแรง ความถี่ และพ้ืนที่ใตกราฟการหดตัวมีคาเปน 
113.34±7.12%, 131.69±27.68% และ 129.79±16.60% ตามลําดับ (เม่ือเทียบกับชวงที่ยังไมมีการ
ให oxytocin (100%)) อยางไรก็ตามการเพิ่มขึ้นดังกลาวไมมีนัยสําคัญ (p > 0.05; n = 3)  

10 min

0.2 g

Oxytocin

 

รูปที่ 4.6 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 
oxytocin แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ oxytocin 
(สี่เหลี่ยมทึบ)  
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ดังแสดงในรูปที่ 4.7 เม่ือให PGF2α ความเขมขน 1 ไมโครโมลารแกมดลูกหมูปาที่กําลังหด
ตัวโดยธรรมชาติจะไมมีผลเพิ่มความแรง แตจะเพิ่มความถี่และพื้นท่ีใตกราฟการหดตัว โดยความ
แรง ความถี่ และพื้นท่ีใตกราฟการหดตัวมีคาเปน 107.91±33.09%, 93.71±14.62% และ 

87.36±4.90%ตามลําดับ (เม่ือเทียบกับชวงที่ยังไมมีการให PGF2α (100%)) อยางไรก็ตามการ
เพิ่มขึ้นดังกลาวไมมีนัยสําคัญ (p > 0.05; n = 3)  

Prostaglandin

20 min

0.2 g

 
รูปที่ 4.7 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 

PGF2α แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ PGF2α 
(สี่เหลี่ยมทึบ)  

 
4.5 ธรรมชาติในการหดตัวของมดลกูหมปูาท่ีตัง้ทอง 
 มดลูกที่แยกไดจากหมูปาตัง้ทอง สามารถหดตัวแบบธรรมชาติได (4/14 strips; n = 2) 
นอกจากนีพ้บวาการเพิ่มปรมิาณแคลเซียมในสารละลายใหสูงขึ้น (จาก 2 เปน 5 mM) ตลอดจนการ
ให estrogen สามารถเพิ่มการหดตัวมากขึ้นได ดังตวัอยางแสดงในรูปที่ 4.8 และ 4.9 ตามลําดับ ใน
จํานวน 10/14 strips มดลูกไมสามารถหดตัวตามธรรมชาติได แตการเพิ่มปริมาณแคลเซียมใน

สารละลายใหสูงขึ้น (จาก 2 เปน 5 mM) ตลอดจนการการให estrogen, oxytocin และ PGF2α  

สามารถเหนี่ยวนําใหมดลูกหดตัวได ดังตวัอยางแสดงในรูปที่ 4.10-4.13 ตามลําดับ 
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5 mM [Ca++]ext

10 min

0.5 g

 

 

รูปที่ 4.8 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาตั้งทองในสภาพที่
แคลเซียมในสารละลายแตกตางกัน แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) 
แสดงใหเห็นถึงผลของการเพิ่มปริมาณแคลเซียม (สี่เหล่ียมทึบ 

 

Estrogen

10 min

0.2 g

 

 

 

รูปที่ 4.9 การหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติท่ีบันทึกไดจากหมูปาในสภาพที่ไมมีและมี 
estrogen แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ estrogen 
(สี่เหลี่ยมทึบ)  
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5 mM [Ca++]ext

10 min

0.5 g

 

 

รูปที่ 4.10 การเหนี่ยวนําใหมดลูกหดตัวโดยการเพิ่มปริมาณแคลเซียมในสารละลาย แกนตั้งแสดงถึงแรงใน
การหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของการเพ่ิมปริมาณแคลเซียม (สี่เหลี่ยมทึบ) 

Estrogen

10 min

1.0 g

 

 

 

รูปที่ 4.11 การเหนี่ยวนําใหมดลูกหดตัวโดยให estrogen แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอน
แสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ estrogen (สี่เหลี่ยมทึบ) 



 22

Oxytocin

10 min

0.5 g

 

 

 

รูปที่ 4.12 การเหนี่ยวนําใหมดลูกหดตัวโดยให oxytocin แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอน
แสดงถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ oxytocin (สี่เหลี่ยมทึบ) 

Prostaglandin

10 min

1.0 g

 

 

รูปที่ 4.13 การเหนี่ยวนําใหมดลูกหดตัวโดยให PGF2α แกนตั้งแสดงถึงแรงในการหดตัว (กรัม) แกนนอนแสดง

ถึงเวลา (นาที) แสดงใหเห็นถึงผลของ PGF2α (สี่เหล่ียมทึบ) 
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บทที่ 5 
สรุปผลวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัวโดยธรรมชาติของ
มดลูกในระยะตาง ๆ ของวงจรการเปนสัดของหมูปาไทย 2) ศึกษาแบบแผนและกลไกการหดตัว
ของมดลูก ในการตอบสนองตอฮอรโมนของระบบสืบพันธุของหมูปาไทย ผลการวิจัยสรุปไดวา 

มดลูกหมูปาประกอบดวย 3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก (uterine body) มีลักษณะคอนขางเล็ก 
สั้น มีความยาวเพียง 6.5±1.12 เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก (uterine horn); และ 3) คอมดลูก (cervix) 
ขนาดของมดลูกจะใกลเคียงกับขนาดของมดลูกหมูบานที่มีรายงานไว 

กลามเน้ือเรียบของมดลูกหมูปาแบงออกเปน 2 ชั้น ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว (longitudinal 
layer) และชั้นในเรียงตัวตามขวางหรือเปนวงกลม (circular layer) ทั้ง 2 ชั้นเรียงตัวอยางเปน
ระเบียบชัดเจน คลายกลามเนื้อเรียบมดลูกของหนูทดลอง แตแตกตางจากกลามเนื้อเรียบมดลูกของ
มนุษยซ่ึงทั้ง 2 ชั้นจะสอดประสานกันไมเปนระเบียบ  

กลามเน้ือเรียบมดลูกหมูปา จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา แมวาจะถูกตัดออกจากรางกาย
แลวก็ตามเม่ืออยูในสภาวะที่เหมาะสม สามารถทํางานหรือหดตัวไดเองเปนจังหวะติดตอกัน
ตลอดเวลา ความสามารถของมดลูกในการหดตัวไดเองตามธรรมชาติระหวางระยะ กอนไขตก 
(follicular phase) และระยะหลังไขตก (luteal phase) มีความแตกตางกัน มดลูกสวนใหญที่อยูใน
ระยะ follicular phase จะไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ สวนนอยที่หดตัวไดจะหดเองและจะ
หดตัวแบบหาง ๆ ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยท่ีมีรายงานไวในสัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านมชนิดอื่น 
เหตุผลคาดวาเน่ืองจาก spontaneous action potentials ของมดลูกมักจะไมเกิดการ propagate ใน
ระยะ follicular phase  

สําหรับกลไกการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกหมูปานั้น จะขึ้นอยูกับการเขาสูเซลลของ
แคลเซียม ทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) ฮอรโมน เชน ออกซิโตซินและพรอสตา
แกลนดิน สามารถกระตุนใหมดลูกหมูปาหดตัวแรงขึ้นได ดวยการเปดประตูแคลเซียม ทําให
แคลเซียมเขาสูเซลลมากขึ้น นอกจากนี้ฮอรโมนยังไปกระตุน sarcoplasmic reticulum ใหปลอย
แคลเซียมออกมา เปนผลใหมดลูกหดตัวไดแรงและถี่ขึ้น 

รายงานวิจัยนี้เปนการรายงานครั้งแรกที่ไดสังเกตพฤติกรรมการหดตัวโดยธรรมชาติและที่
กระตุนดวยฮอรโมนของมดลูกหมูปาทอง รูปรางของการหดตัวจะไมเปนแบบ monophasic หรือ 
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twitch เชนท่ีพบในหนูดลอง แตจะเปนแบบ biphasic หรือ triphasic หรือมากกวา โดยระยะเวลาใน
การหดตัวแตละคร้ังคอนขางนาน ประมาณครั้งละ 20 นาที ซึ่งสอดคลองกับรายงานที่เคยระบุไวใน
หนูทดลองวามดลูกหนูทดลองที่ทองจะมีรูปแบบของ action potential ท่ียาวนานกวาและแรงในการ
หดตัวจะมากกวามดลูกที่อยูในระยะ follicular phase การเพิ่มความเขมขนของแคลเซียมนอกเซลล
สามารถกระตุนใหมดลูกหดตัวแรงขึ้นและหดตัวถี่ขึ้นได การให estrogen แกมดลูกที่กําลังหดตัว
สามารถเพิ่มทั้งความแรงและความถี่ในการหดตัว ในมดลูกที่ไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ 
หากไดรับ estrogen จะเกิดการหดตัวตามมาไดและหดตัวตอไปตราบที่ยังมี estrogen อยู และ
พบวา prostaglandin และ oxytocin ตางก็ใหผลเชนเดียวกันกับ estrogen  

 
5.2 อภิปรายผล  
5.2.1 มดลูกหมปูาและกลามเนื้อเรียบของมดลูก 

มดลูกหมูปาประกอบดวย 3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก (uterine body) มีลักษณะคอนขางเล็ก 
สั้น มีความยาวเพียง 6.5±1.12 เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก (uterine horn); และ 3) คอมดลูก (cervix) 
ขนาดของมดลูกจะใกลเคียงกับขนาดของมดลูกหมูบานที่มีรายงานไว 

กลามเน้ือเรียบของมดลูกหมูปาแบงออกเปน 2 ชั้น ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว (longitudinal 
layer) และชั้นในเรียงตัวตามขวางหรือเปนวงกลม (circular layer) ทั้ง 2 ชั้นเรียงตัวอยางเปน
ระเบียบชัดเจน คลายกลามเน้ือเรียบมดลูกของหนูทดลอง (Longbottom และคณะ, 2000) แต
แตกตางจากกลามเนื้อเรียบมดลูกของมนุษยซ่ึงทั้ง 2 ชั้นจะสอดประสานกันไมเปนระเบียบ 
(Kupittayanant และคณะ 2002) 
 
5.2.2 ธรรมชาตใินการหดตัวของมดลกูหมปูา 

จากผลการวิจัยอภิปรายไดวา กลามเน้ือเรียบมดลูกหมูปา จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา 
สามารถหดตัวไดเองเปนจังหวะ เม่ืออยูในสภาวะที่เหมาะสม (เชน ใน physiological solution หรือ 
Krebs’ solution) แมวาจะถูกแยกออกจากรางกายแลวก็ตาม (ดังแสดงใน รูปที่ 4.1) การหดตัวที่
เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาตินี้ เน่ืองมาจากการที่เซลลบางเซลลของกลามเนื้อเรียบ (ใน strip) มี resting 
membrane potential ไมคงที่ แตจะมีการ depolarization สลับกับ repolarization เปนจังหวะ
เรียกวา slow wave potential ซ่ึง slow wave potential นี้เกิดขึ้นเองโดยไมอาศัยสิ่งกระตุนจาก
ภายนอก การเกิด slow wave ไมสามารถถายทอดผาน gap junction ใหเซลลขางเคียงได และไม
สามารถทําใหกลามเนื้อหดตัวได แตหากการ depolarization ถึงคา threshold potential (ประมาณ 
-35 มิลลิโวลต) จะเกิด action potential บนยอดคลื่นของ slow wave potential ทําใหแคลเซียมเขา
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สูเซลลและจะมีการหดตัวตามมา action potential ที่เกิดขึ้นนี้จะถายทอดใหกับเซลลขางเคียง (ใน 
strip) ผานทาง gap junction เซลลท่ีสราง slow wave potential นี้เรียกวา pacemaker cell ดวย
เหตุนี้แมจะขาดเสนประสาทไปเลี้ยง อยางเชน การแยก strip ของกลามเน้ือเรียบมดลูกออกมานอก
รางกายก็ยังคงหดตัวเปนจังหวะไดในสภาวะที่เหมาะสม (Wray, 1993) เม่ือบันทึกความแรง ความถี่
และระยะเวลาในการหดตัวพบวา ความแรงและระยะเวลาในการหดตัวจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
จากท่ีเคยมีบันทึกไวในหมูบาน โดยมดลูกหมูปาจะสามารถเริ่มหดตัวใน organ bath system 
ภายในเวลา 23.33±5.95 นาที ความแรงในการหดตัว (amplitude) 0.94±0.15 กรัม หดตัวดวย
ความถี่ (frequency) 0.86±0.08 คร้ัง/นาที การหดตัวแตละครั้งกินเวลา (duration) 1.15±0.09 นาที 
ในขณะที่หมูบานจะสามารถเริ่มหดตัวใน organ bath system ภายในเวลา 1.51±0.13 นาที ความ
แรงในการหดตัว (amplitude) 0.66±0.06 กรัม หดตัวดวยความถี่ (frequency) 0.65±0.05 คร้ัง/นาที 
การหดตัวแตละครั้งกินเวลา (duration) 1.15±0.09 นาที อยางไรก็ตามจากผลการวิจัยจะพบวา 
มดลูกที่อยูในระยะตาง ๆ ของวงจรการเปนสัด มีแบบแผนการหดตัวท่ีตางกัน ซึ่งจะไดกลาวตอไป 
 
5.2.3 แบบแผนการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกในระยะ follicular phase และ luteal 
phase  

หากพิจารผลการวิจัยจะเห็นวา ความสามารถของมดลูกในการหดตัวไดเองตามธรรมชาติ
ระหวางระยะ follicular phase และ luteal phase มีความแตกตางกัน มดลูกสวนใหญ (60%) ที่อยู
ในระยะ follicular phase จะไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ สวนนอยที่หดตัวไดจะหดเองและ
จะหดตัวแบบหาง ๆ (กี่ครั้งตอนาที) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยของ Wray และ Noble (2008) ที่
รายงานไวในหนูทดลองวา มดลูกหนูทดลองที่อยูในระยะ follicular phase จะสามารถหดตัวไดเอง
ตามธรรมชาติเพียง 60% (estrus และ proestrus) เม่ือเทียบกับระยะ luteal phase (metestrus 
100% และ diestrus 89%) และสอดคลองกับ Ishikawa และ Fuchs (1978) ที่รายงานไวในหนู
ทดลอง in vivo วา spontaneous action potentials ของมดลูกมักจะไมเกิดการ propagate ในระยะ 
follicular phase  

สําหรับหมูปาที่ตั้งทอง จากที่สังเกตไดจากตัวอยางมดลูกซ่ึงทองระยะแรก (n =  4) พบวามี
การหดตัวเปนจังหวะ แตแรงและความถี่ในการหดตัวนอยกวา เม่ือเทียบกับหมูที่ไมตั้งทอง ท้ังนี้อาจ
เปนไปไดวา ในระยะแรกของการตั้งทอง resting membrane potential มีคาต่ําลง และเกิดภาวะ
เฉื่อยของ gap junction และตัวรับสัญญาณของมดลูก ดังที่มีรายงานในมดลูกของหนูทดลองและ
มนุษย (Wray, 1993) จึงทําให ความแรงและความถี่ในการหดตัวใกลเคียงกับหมูปาไมทองระยะ 
luteal phase ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Wray และ Noble (2008) ที่รายงานไวในหนูทดลองวา 
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มดลูกหนูทดลองที่ทองจะมีรูปแบบของ action potential ที่ยาวนานกวาและแรงในการหดตัวจะ
มากกวามดลูกที่อยูในระยะ follicular phase อยางไรก็ตาม ดวยขอจํากัดในเร่ืองของตัวอยางมดลูก 
จึงไมสามารถหาขอสรุปในขณะนี้ได 

 
5.2.4 กลไกการหดตวัโดยธรรมชาติของมดลูก 

เชนเดียวกับกลามเน้ือเรียบมดลูกของมนุษยและสัตวทดลอง การหดตัวของกลามเนื้อเรียบ
มดลูกหมูปา จะขึ้นอยูกับการเขาสูเซลลของแคลเซียมทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) 
แคลเซียมที่เขาสูเซลลน้ี จะรวมตัวกับโปรตีน calmodulin ภายในเซลล เปนผลให myosin light 
chain kinase enzyme เคลื่อนยายฟอสเฟตจาก ATP ไปให light myosin ทําใหไมโอซินอยูใน
สภาวะที่สามารถจับกับแอคตินได และกลามเนื้อเกิดการหดตัวตามมา ดังนั้นอาจกลาวไดวาระดับ
ของแคลเซียมจะเปนตัวกําหนดความแรงในการหดตัว หากไมมีแคลเซียมภายนอกเซลลแลว (เชน 
การปองกันไมใหแคลเซียมเขาเซลลโดยการใชสาร nifedipine) การหดตัวแทบจะไมเกิดขึ้น (ดัง
แสดงใน รูปที่ 4.3) นอกจากแคลเซียมภายนอกเซลลแลว myosin light chain kinase ก็มี
ความสําคัญเชนเดียวกัน เพราะเมื่อถูกยบัยั้ง การหดตัวจะลดลงทันที (ดังแสดงใน รูปที่ 4.4) 

ผลการวิจัยท่ีไดแสดงใหเห็นถึง ความสําคัญของแคลเซียมตอการหดตัวของมดลูกหมูปา ใน 
in vitro นี้ แมจะยังไมมีรายงานในหมูปา แตมีรายงานวิจัยในสัตวใหญ เชน โคนม (Houe และคณะ 
2001) ที่พบวาภาวะขาดแคลเซียมในกระแสเลือดจะนํามาซ่ึงปญหาของการคลอดยาก รกคาง 
มดลูกอักเสบ ปญหามดลูกเขาอูชา หรือระยะเวลาของการกลับสัดหลังคลอดยาวนาน ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ใหการบีบตัวของมดลูกนอยลง  

ผลการทดลองที่ให CPA แกมดลูกที่กําลงัหดตัวโดยธรรมชาต ิชี้ใหเห็นวา ท่ี sarcoplasmic 
reticulum ของมดลูกของหมูปามี sarcoplasmic reticulum Ca ATPase เชนเดยีวกับในสัตวทดลอง
และมนุษย และชี้ใหเห็นวา การยับยั้งการทํางานของ sarcoplasmic reticulum Ca ATPase ซึง่ถือ
เปนการยับยั้งการทํางานของ sarcoplasmic reticulum นั้น มีผลไปทําใหมดลูกหดตัวเพิม่ขึ้น 
สําหรับกลไกที่ทําใหเกิดผลดังกลาวคาดวาจะคลายคลงึกับที่เกิดในสตัวทดลองและมนุษย ซึ่งแสดง
ใหเห็นวาในขณะที่มดลูกหดตัวโดยธรรมชาติน้ัน sarcoplasmic reticulum มีบทบาทในการยับยั้ง
การหดตัวมิใชกระตุนใหเกดิการหดตัว ดังน้ันเม่ือยับยัง้ sarcoplasmic reticulum จึงทําใหการหดตัว
เพิ่มขึ้น 
 
 
 



 27

5.2.5 แบบแผนและกลไกการหดตวัของมดลูกในการตอบสนองตอฮอรโมน oxytocin และ 

PGF2α  

Oxytocin และ PGF2α สามารถกระตุนใหมดลูกหมูปาหดตัวเพิ่มขึ้นได โดยทั้ง Oxytocin 

และ PGF2α มีแนวโนมจะไปเพิ่มความแรง ความถี่ และพื้นที่ใตกราฟการหดตัวประมาณ 13%, 

31% และ 29% ตามลําดับ ในขณะที่ PGF2α มีแนวโนมไปเพิ่มเฉพาะความถี่ในการหดตัว โดย
ความถี่ในการหดตัวจะเพิ่มขึ้นประมาณ 7% ทั้งนี้พบวาแบบแผนการตอบสนองตอฮอรโมน 

oxytocin และ PGF2α ของมดลูกหมูปามีความคลายคลึงกับหมูบาน นั่นคือ ทั้ง oxytocin และ 

PGF2α มีผลไปเพิ่มเฉพาะความถี่ของการหดตัวแตไมไดเพิ่มความแรงในการหดตัว อยางไรก็ตาม 

ท้ัง oxytocin และ PGF2α จะมีผลไปเพิ่มความถี่ในการหดตัวเปนอยางมาก โดยมดลูกจะหดตัวถี่ขึ้น

เปน 300% และ 210% เม่ือไดรับการกระตุนดวย oxytocin และ PGF2α ตามลําดับ (ศจีรา คุป
พิทยานันท และคณะ, 2009, unpublished data) 

 กลไกการหดตัวเพิ่มขึ้นของมดลูกนั้นคาดวาทั้ง oxytocin และ PGF2α จะไปกระตุนกลไกทัง้
ท่ีอาศัยแคลเซียม (Ca-calmodulin myosin light chain kinase) และไมอาศัยแคลเซียม (non-Ca-
calmodulin myosin light chain kinase) ในการหดตัว  
 
5.2.6 แบบแผนการหดตัวโดยธรรมชาตแิละที่กระตุนดวยฮอรโมนของมดลกูหมปูาทอง 
 รายงานวิจัยนี้เปนการรายงานครั้งแรกที่ไดสังเกตพฤติกรรมการหดตัวโดยธรรมชาติและที่
กระตุนดวยฮอรโมนของมดลูกหมูปาทอง รูปรางของการหดตัวจะไมเปนแบบ monophasic หรือ 
twitch เชนท่ีพบในหนูดลอง แตจะเปนแบบ biphasic หรือ triphasic หรือมากกวา โดยระยะเวลาใน
การหดตัวแตละครั้งคอนขางนาน ประมาณ 20 นาที (รูปที่ 4.8) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Wray 
และ Noble (2008) ท่ีระบุไวในหนูทดลองวามดลูกหนูทดลองที่ทองจะมีรูปแบบของ action 
potential ท่ียาวนานกวาและแรงในการหดตัวจะมากกวามดลูกที่อยูในระยะ follicular phase การ
เพิ่มความเขมขนของแคลเซียมนอกเซลลสามารถกระตุนใหมดลูกหดตัวแรงขึ้นและหดตัวถี่ขึ้นได 
การให estrogen แกมดลูกที่กําลังหดตัวสามารถเพิ่มทั้งความแรงและความถี่ในการหดตัว ในมดลูก
ท่ีไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ หากไดรับ estrogen จะเกิดการหดตัวตามมาไดตราบที่ยังมี 
estrogen อยู ซ่ึง prostaglandin และ oxytocin ก็ใหผลเชน เดียวกัน (รูปที่ 4.9-4.13) 
 สําหรับผลของ estrogen ที่กระตุนการหดตัวของหมูปาไดน้ัน ในมุมมองของผูวิจัยเปนที่
นาสนใจมาก เนื่องจากในปจจุบันงานวิจัยสวนใหญจะรายงานไววา การให estrogen แกมดลูกใน
สัตวทดลองมักจะยับยั้งการหดตัวของมดลูก สําหรับกลไกการยับยั้งการหดตัวของมดลูกมีหลาย
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สมมติฐาน เชน 1) estrogen ไปยับยั้ง inward Ca current ทําใหไมเกิด action potential; 2) 
estrogen กระตุนการปรากฏของ fast K current ซ่ึงลด excitability ของมดลูกในชวง follicular 
phase; 3) estrogen อาจไปลด Ca density หรือ Ca current; และ estrogen ไปกระตุน outward K 
current ทําใหไม threshold ที่จะทําใหมดลูกหดตัวไดสูงขึ้นไปอีก (Wray และ Noble, 2008) จาก
เหตุผลดังกลาว ทําใหเปนท่ีนาสังเกตวา estrogen กระตุนใหมดลูกหมปูาหดตัวดวยกลไกใด?  
 
5.3 ขอเสนอแนะ 

ในปจจุบันยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาเชิงลึก เกี่ยวกับกลไกทางสรีรวิทยา (physiological 
mechanism) ของอวัยวะสืบพันธุของหมูปาทั้งในไทยและตางประเทศ งานวิจัยนี้ถือวาเปนงานวิจัย
ช้ินแรกที่ไดศึกษาสรีรวิทยาของระบบสืบพันธุหมูปาไทย โดยเนนที่สรีรวิทยาการหดตัวของมดลูก 
เปาหมายของโครงการวิจัยนี้เพื่อศึกษา 1) แบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูกในระยะตางของ
วงจรการเปนสัด 2) แบบแผนและกลไกการหดตัวของมดลูกเมื่อกระตุนดวยฮอรโมนของระบบ
สืบพันธุ ผลท่ีไดจากโครงการวิจัยน้ีไดองคความรูใหมทางดานทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปา
ไทย ซึ่งสามารถนําไปตอยอดเพื่อใชพัฒนาประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพื่อเพิ่มผลผลิตของหมูปา ใน
ภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป นอกจากนี้ยังจุดประกายการวิจัยในหมูปาไทยใหแพรหลาย
มากขึ้น 
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บทความสําหรับการเผยแพรโดยยอ 

หมูปาเปนสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานมในวงศ Suidae พบกระจายอยูทั่วไปในธรรมชาติทั่วโลก ในประเทศ

ไทยนั้นพบไดทุกภาคโดยเฉพาะภาคใต หมูปาที่พบในประเทศไทยจัดเปนหมูปาธรรมดา (Sus scrofa) ซึ่งเปน

ตนกําเนิดของหมูบานที่เล้ียงเพื่อการคา ในทางราชการไมถือวาหมูปาเปนสัตวเศรษฐกิจ ในปจจุบันลักษณะของ

การเลี้ยงหมูปาของไทยไมมีแบบแผนหรือมาตรฐานที่แนนอน ลักษณะการเลี้ยงแบงออกไดเปน 2 ประเภทตาม

ลักษณะของผูผลิต คือ 1) ผูผลิตลูกหมูปา เปนกลุมที่เล้ียงแมพันธุหมูปาเพื่อผลิตลูก เมื่อหยานม 2-3 เดือนก็ขาย

ใหแกผูที่จะนําไปเลี้ยงขุนเปนหมูเนื้อหรือพอแมพันธุตอไป 2) ผูเล้ียงหมูปาขุน จะใชหมูปาในฟารมหรือรับซื้อลูก

หมูปาจากแหลงตางๆ แลวนํามาเลี้ยงดูใหเติบโตในชวงระยะเวลาหนึ่งแลวขายเพื่อสงตลาด ดังนั้นในทางปฏิบัติ

ถือไดวาหมูปาเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีการเพาะเลี้ยงเพื่อรับประทานเนื้อเปนอาหาร หรืออาจจะเล้ียงเปน

สัตวเล้ียงตามบานของบางคนไดโดยมีการทําฟารมหมูปา แตในสถานะทางธรรมชาติ สหภาพนานาชาติเพื่อการ

อนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติไดจัดใหหมูปาอยูในสถานะใกลสูญพันธุอยางวิกฤต  

ในการที่จะสงเสริมการเลี้ยงควบคูกับการอนุรักษหมูปาไทยใหประสบความสําเร็จไดนั้น ตองอาศัย

ความรวมมือจากหลายองคกร และที่สําคัญตองอาศัยองคความรูความเขาใจพื้นฐานทางดานชีววิทยา สรีรวิทยา

ของระบบสืบพันธุ และวิทยาการดานการสืบพันธุประกอบเขาดวยกัน ในปจจุบันมีขอมูลทางชีววิทยาของหมูปา

จํานวนมาก แตยังขาดขอมูลทางสรีรวิทยา เชน ยังไมทราบวากลไกการหดตัวของมดลูกและปจจัยที่มาควบคุม

การหดตัวของมดลูกเปนอยางไร? โครงการวิจัยนี้ไดศึกษาสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกหมูปาไทยเพศเมีย โดย

เก็บตัวอยางมดลูกจากหมูปา 2 ระยะ คือ ระยะกอนและหลังไขตก จากนั้นแยกกลามเนื้อเรียบมดลูกตามยาว

ออกมาศึกษาสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกนอกตัวสัตว บันทึกความแรง ความถี่ และพื้นที่ใตกราฟในการหดตัว

ของมดลูกทั้ง 2 ระยะ วิเคราะหและเปรียบเทียบการหดตัวที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติและที่กระตุนดวยฮอรโมน  

ผลการวิจัยพบวา ขนาดของมดลูกจะใกลเคียงกับขนาดของมดลูกหมูบานที่มีรายงานไว มดลูกหมูปามี 

3 สวน คือ 1) ตัวมดลูก มีลักษณะคอนขางเล็ก ส้ัน มีความยาวเพียง 6.5±1.12 เซนติเมตร; 2) ปกมดลูก เปนสวน

ที่ยื่นออกจากตัวมดลูก มี 2 ขาง ซายและขวา มีความยาวและสามารถยืดหยุนได ความยาววัดโดยไมยืด

ประมาณ 60.63±5.04 เซนติเมตร; และ 3) คอมดลูก ยาวประมาณ 12.17±0.97 เซนติเมตร กลามเนื้อเรียบ
มดลูกของหมูปาแบงออกเปน 2 ชั้น ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว และช้ันในเรียงตัวตามขวางหรือเปนวงกลม ทั้ง 2 

ชั้นเรียงตัวอยางเปนระเบียบชัดเจน กลามเนื้อเรียบมดลูกหมูปา จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา แมวาจะถูกตัด

ออกจากรางกายแลวก็ตาม เมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม สามารถทํางานหรือหดตัวไดเองเปนจังหวะติดตอกัน

ตลอดเวลา ความสามารถของมดลูกในการหดตัวไดเองตามธรรมชาติระหวางระยะกอนไขตกและระยะหลังไข

ตกมีความแตกตางกัน มดลูกสวนใหญที่อยูในระยะกอนไขตกจะไมสามารถหดตัวไดเองตามธรรมชาติ สวนนอย

ที่จะหดตัวไดหดเองและจะหดตัวแบบหางๆ สําหรับกลไกการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกหมูปานั้น จะขึ้นอยู

กับการเขาสูเซลลของแคลเซียม ทางประตูแคลเซียม ฮอรโมน เชน ออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน สามารถ

กระตุนใหมดลูกหมูปาหดตัวแรงขึ้นได ดวยการเปดประตูแคลเซียม ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมากขึ้น นอกจากนี้

ฮอรโมนยังไปกระตุนแหลงเก็บแคลเซียมในเซลล ใหปลอยแคลเซียมออกมา เปนผลใหมดลูกหดตัวไดแรงและถี่

ขึ้น  

ผลที่ไดจากโครงการวิจัยนี้ไดนํามาซึ่งองคความรูใหมทางดานทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุในหมูปาไทย 

และสามารถนําไปใชพัฒนาประสิทธิภาพการสืบพันธุ เพื่อการอนุรักษและเพิ่มผลผลิตของหมูปา ในภาค

เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตอไป 
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