
 

 

 

 

��������	
���
�
������ 

 

������� : ���
����	���������������
����
��������!"�#	�� 

$��������
�������!"�# ���!
����� 	.%#���& 

 

Survey of Diseases in Juvenile Sea Turtles in 

Conservation Centre, the Royal Thai Navy, 

Chonburi Province 

 

 

�'� 

 

(�)%���$�
���	���� '�. ����� %������� *#"��" 

+����%�	�#%&���!�� ��"��!��$�
��� �-���!��#
�$�#/��� 

 

�0�+��� 2552 

 

 



���������	�
��
���������������������������������������������������������  

��������
� �.��!��" 

����� ��	�
�	� 


����������������� �������������� ������������������ ��������!���������� ����"� 73000 

 

!�
�#��� 

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�������&�$���&� ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 

2550 �#������(!��- 65 ��� �//�-)1�)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� 

���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��
�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� 

��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� <�$�/���'�������-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������


����� 
����>�����-�$�!? ��	�����/<-9)�$ /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� 

(ulcerative dermatitis) /�-)1���	/��&�����-
! )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:�

�$
!��� (ulcerative stomatitis) ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) ���&���
������	
��&�/��


����/���
! (gastrectasis) �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! &��	
�,�'�&��(
&��	
���/�-)1�

-9����9
!���������
�&����
�)//�$
!���-)������9
�&��(
&��	
-9�����9
� heamatoxyline 

)�� eosin �/�$�
������$�!? &��$���(�������-&��(
;
!)/���&����%��$�!�$�!? <-9)�$ )//��� 

(coccus) )//)�$! (rod) )��)//)�$!>�9! (curved rod) <�$�/���&���E;
!&�9�:�;
!&��(
��

)�������-&��(
 papillomavirus &��	
�#�&��(
)/���&�����	)��<-9���/�-)1�<��#�����#�)�����-

�����+�#�)��<-9 10 ���- ��
 Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio 
alginolyticus, Vibrio  parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic 

Staphylococcus spp., Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium 
spp., )�� Aureobacterium spp. 1%9������#���!��J��&����� fluorescence in situ hybridization 

(FISH) &��	
�����
/�����-&��(
)/���&���:�&��(
&��	
/�-)1�>-�&/�(
!�9�:�9 probe �#����/���

������)/���&��� 2 ���-��
 Vibrio spp. )�� Staphylococcus aureus 
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Abstract 

To survey diseases in juvenile sea turtles died at the Sea Turtle Conservation Station, the 

total of 65 samples were collected during 2005 and 2007. Investigation of these turtles 

revealed lesions and clinical signs in both external and internal organs such as shells, 

flippers, tails and anuses, stomachs, intestines, and livers. No infection of parasites or 

parasitic eggs was observed. The diseases found in these turtles were ulcerative 

dermatitis, ulcerative stomatitis, necrotizing hepatitis, gastrectasis, and impacted 

intestines. Using TEM and histology, lesion tissues were determined and the results 

showed clumps of bacteria distributing in the samples. These bacteria were either 

Gram-positive or –negative, and either in coccus, rod, or curved rod shapes. No hyphae 

of fungi or papillomavirus infection, a cause of fibrinopapillomatosis, found in the tissues. 

Identification of bacteria isolated from the lesions results in 10 genus or species, 

including Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  
parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic Staphylococcus spp., 

Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., and Aureobacterium 
spp. Fluorescence in situ hybridization (FISH) are currently developed to use for study of 

bacteria infection in lesion tissues. Thus far, two probe sequences are developed to use 

for Vibrio spp. and Staphylococcus aureus.  
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Survey of diseases in juvenile sea turtles in conservation station at Royal Navy Base, Chonburi 
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	#� $�%��������������� #�. ����� �
���&�' 

&�$���&�&�=��������&���	<-9��/�����9���
!:�9&�=�������!����	:��9�%E��������(!:����&��<��)��

�$�!���&�� :��W���/�����#�����-�!
�$�!��-&�D�)����)��>�9��$����%E������:�<�$�9�-9��&�����(�
!���&��
�,!��

>��!���
�����'�������&�$���&�&��	
&�=�������/�������>��!��� “��&-D�
�����'�������&�$���&�” X,	!&�=�>��!���:�

������-#���;
!��&-D������!&�9�Y ���/����������+ -#�&������>-����&�D/)��&���ZW�<;$&�$���&���	/��&����-��9�

/9��&�������)���#����
��/���%�&�$��������	!��
��� 3 &-�
�;,(�<��$
���	���#������$
�����%$�������� �WE������


����,	!��	�/:����
��/���%�&�$���&�:�/$

��/�� ��
���&�D/�[��;
!�%�&�$� ���;9
�%�;
!�%���
�����'�;
!�
!���&��
 


. �����/��(��/�$�
����������;
!�%�&�$�����$�!���
��/��>-�&\��	�
�%$��	 30 - 70%  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#������(!��- 65 ��� 

(�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$:��$�!����$�! 2-3 &-�
� �//�-)1�

)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��
�����
��:�

�$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� ��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9����&��$�<�$�/���'�����

��-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������
����� 
����>�����-�$�!? ��	��������<-9-�!��( /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!

����#����)����	/��&�����-
! (ulcerative dermatitis) )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative 

stomatitis) ��/
��&�/X,	!/�!���(!�/
�������<���	�#�<�9&�D�-9�� (necrotizing hepatitis) ���&���
������	
��&�/��


����/���
! (gastrectasis) )���#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! &��	
�#����)��&��(
)/���&������/�-)1�)�9�

�#�)�����-;
!&��(
�����+�#�)��<-9+,!��-�/�����)����*���������(!��- 10 ���--9�������
 Citrobacter freundii, 
Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic 

Staphylococcus spp., Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., )�� 

Aureobacterium spp.  

;9
�����'"���$
��&���;
!�����-&��(
)/���&���&��$���()��
���$!1��$
���&��������;
!�%�&�$���&�&��$���(


����,	!��
 -�!��	�/:���������-
�	������(!���'����	:�����������
���&-D�����
%���9������$
&��(
>���$�!?<-9�	#���$����

1%9:�E$���
���&�D�����#�:�9�%�&�$���&�&��$���(��-&��(
)/���&�������
��)�-�9
�<-9!$���$!1�:�9�[��&�=�>��)��������

>�������$��,!���:���	��- &�=���	�$���:��$�&��	
&����/&���/���-;
!&��(
)/���&�����	��������!���$����)��<-9���

/�-)1�;
!&�$���&� (Gorge, 1997) ��/���-;
!&��(
)/���&�����	�����/:�!���������(����_�$�<�$����������/&��(


)/���&���/�!���- &�$� Escherichia coli )�� Pseudomonas spp. :����
�$�!�%�&�$���&�:����!����( )�-!:�9&�D��$�
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!&��(
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/���-)��������;
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:�9&�=�;9
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����`
!���)�����'�>��:�������$
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)��$!��!<;$;
!&�$���&�:��W���/��&���

�%$�9
������(!:�{WC!��&�
$��<��)����!��(���	��&�
��

-���� ����-�#�����!;
!&�$���&���:��9�%E��������(�&��-���������&���-9����� &�$� ����#�������


�/���/��&�������-��	)�$&�$���&�:�9:������!<;$)���������
/&�D/<;$&�$�<�;�� �����-��(!&���	
!��
)��

&�$���&�

����
�������9! &��	
!���:��W���/��&�$���&����#����&���
�9
���� -9��&�����(�
!���&��
�,!��

>��!���
�����'�������&�$���&�&��	
&�=�������/�������>��!��� “��&-D�
�����'�������&�$���&�” X,	!&�=�

>��!���:�������-#���;
!��&-D������!&�9�Y  ���/����������+ -#�&������>-����&�D/)��&���ZW�<;$&�$�

��&���	/��&����-��9�/9��&�������)���#����
��/���%�&�$��������	!��
��� 3 &-�
�;,(�<��$
���	���#����

��$
�����%$�������� �WE������
����,	!��	�/:����
��/���%�&�$���&�:�/$

��/�� ��
���&�D/�[��;
!

�%�&�$� ���;9
�%�;
!�%���
�����'�;
!�
!���&��
 
. �����/��(��/�$�
����������;
!�%�&�$�����$�!���


��/��
�%$��	 30 - 70% >-�&\��	� �,!&�=���	��;
!���+�����!��;
!>��!�����(&��	
�,�'�)���#����>��:��%�&�$�

��&���	&������������%���
�����'�������&�$���&� 
.�����/ �.��/���  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#����

��(!��- 65 ��� (�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$:��$�!

����$�! 2-3 &-�
� �������)��������9�!;
!���-
!�%�&�$��$��-9��/����
-9��>�9!�%����$�&\��	�
�%$

:��$�!����$�! 5.7 – 6.4 &X���&��� )�� 7.3 – 8.5 &X���&��� ����#�-�/ &��	
�#���������
//�-)1�

)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��


�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� ��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9��

��&��$�<�$�/���'�������-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������
����� )�$�/
����>�����-�$�!? ����

<-9-�!��(  

-   /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� (ulcerative dermatitis)  �/�����	1�����!

/��&���#��
 �9�)����! ��	�������/��9�)�����/���! 

 -  /�-)1���	/��&�����-
! �����'��&�=��!;������,�&;9�<�:�&��(
���-
!  

- )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative stomatitis) �/���'����(�


��&�/ ����
!��&���
!��9��&��
�%$/���(�   

-   ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) �/���'��)1�&�=���-��&;������
&��������
�%$��	�
����� 

/�!���
�$�!��/�����'��);D!)����&���	��<�&�=���&���
!��&;���  
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-   ���&���
������	
��&�/��
����/���
! (gastrectasis) /�!���(!��;
!&�����&���
!��9
�

)�|�X
�%$
��:�  

- �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! ���'����;
!&�����&���
!)��)�|�
�-)�$�
�%$:�
��:��#�<�9

:�/�!���(!�/
�����$
&��	
!��������&���
���� �
������(�%�&�$���&�/�!���
�$�!��	��
����1�-����

��	��/>-���/�����'��);D!)������&���
!��&;�����(�����
�������;
!>��<���!�#�<�9&�D��$����	
�%$��-��/


�������/
��-9�� �#�<�9�$����(�������'��);D!)������	!
�-���)�$�
�%$
��:�  

 &��	
�#�&��(
&��	
���/�-)1�&��$���(<��,�'�-9����9
!���������
�&����
�)//�$
!���-)�����

�9
�&��(
&��	
-9�����9
� heamatoxyline )�� eosin )�9��$
!
��:�9��9
!���������)//����-�X,	!���

���&����/&���/;��-)���%��$�!;
!����������&��$���(�#�:�9�����'"��<-9�$�����������&��$���(�$��:�E$&�=�

)/���&��� (��;��-&X���
�%$:��$�!������ 0.5 – 2 <�>��&���) >-��/�$�
������$�!? &��$���(�������-

&��(
;
!)/���&����%��$�!�$�!? <-9)�$ )//��� (coccus) )//)�$! (rod) )��)//)�$!>�9! (curved rod)


�%$
��:�&��(
&��	
&�=��#������� <�$�/���&���E;
!&�9�:�;
!&��(
��:����&��(
&��	
��	�����
/ �
���� 

��(1%9�����<-9�#���������
/&/�(
!�9�;
!�����-&��(
 papillomavirus >-�:�9&����� PCR )��<��&�
�� 

L1C1/C2 :�/��&����� L1 (Yoshikawa )�����, 1991) 1�����-�
!��	<-9<�$����� amplify ��(��$��     

-�&
D�&
-�!��$���,!����<-9�$�<�$�������-&��(
;
!<����  

���!�����	�#�����#�)��&��(
)/���&�����	)��<-9���/�-)1�>-�:�9&���������-�
/��!���&��� 

(biochemical tests) ��������/�������#�)�����-;
!&��(
)/���&���:� the 8th edn. of Bergey’s 

Manual of Determinative Bacteriology (Buchanan )�� Gibbons, 1974) �/&��(
)/���&�����(!���-    

)����/)��)���/�� X,	!)/���&���&��$���(���%��$�!��(!)//��� �$
� )���$
�>�9! �����+�#�)��&��(


)/���&���+,!��-�/�����)����*����<-9�����(!��- 56 isolates �/���-&��(
�����(!��- 10 ���--9����� ��

-�!��(��
 Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  
parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic Staphylococcus spp., Streptococcus 
group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., )�� Aureobacterium spp. �
������(��!�/

)/���&���
���#������,	!��	<�$�����+�#�)��<-9>-�:�9�����/������ the 8th edn. of Bergey’s Manual of 

Determinative Bacteriology <-9 &�=�)/���&�����	&�=�)���/���%��$�!�$
�)����� )��)/���&���)���

�/�%��$�!�$
�)�����
���#������,	! ���1�����-�
!�����+)��&��(
 Vibrio alginolyticus ���

&��(
&��	
/�-)1�<-9�����	��- (��-&�=� 26.79%) &��(
)/���&����
!�!����
 Staphylococcus spp. (��-&�=� 

19.64%) &��(
)/���&���
��-�/��	������
!���- ��
 Citrobacter freundii )�� Micrococcus spp. (��-

&�=� 10.71%) �#����/&��(
)/���&������-
�	�? ��	�#�)��<-9�#�-�/+�-�� ��
 Edwardsiella spp., 

Aeromonas  hydrophila, Aureobacterium spp., Vibrio  parahaemolyticus, Streptococcus group 

C )��&��(
 Corynebacterium spp.  
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1%9�����<-9�#������J��&����� FISH �#����/:�9:���������
/�����-&��(
)/���&������-�$�!? :�

&��(
&��	
 ���+�����!��;
!����-�
!��(&��	
�9
!�����������:�9&�������!-9�����>�&�����#����/����,�'�

>��:��������	<-9��/���
�����'����
�����9���
!������&�$� &�$���&� >-�<-9�#������/��;9
�%������������	��

����������)����� database ��! internet &��	
���#�-�/&/���	&�������#����/���:�9&�=� probe :����

�-�
! �����(��#�����-�
/����&������;
!�#�-�/&/���	<-9)�$�������/>��)����-�
/-9��

�
����&�
����	<-9���&��<X-��$�!? &�$� probe match programme ;
! ribosomal database project 

��� http://rdp.cme.msu.edu/probematch ���
 blast programme ��� http://ncbi.nlm.nih.gov/blast 

>-�<-9�#�-�/&/��#����/ probe ��	�������#�&����$
/��&�� 16s rRNA ;
!&��(
)/���&�����	�<���
 probe 

EUB338 )�� probe �#����/��-���)/���&��� 2 ���-��
 Vibrio spp. )�� Staphylococcus aureus >-�


�%$:�;�(��
�������
����#����/ hybridization ��	&�����#����/ probe )�$�����
�%$ 

;9
�����'"���$
��&���;
!�����-&��(
)/���&���&��$���()��
���$!1��$
���&��������;
!�%�&�$�

��&�&��$���(
����,	!��
 -�!��	�/:���������-
�	������(!���'����	:�����������
���&-D�����
%���9������$


&��(
>���$�!?<-9�	#���$����1%9:�E$���
���&�D�����#�:�9�%�&�$���&�&��$���(��-&��(
)/���&�������
��)�-�9
�

<-9!$���$!1�:�9�[��&�=�>��)��������>�������$��,!���:���	��- 
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!��"� 1 !���� 
 

&�$���&�&�=������-,�-#�/������	&��-/�>����(<�$�	#���$� 130 �9���*�$
� ���)��$������;
!&�$�

��&��/
�%$&\���:���&�&;��9
�)��&;�
/
�$� &�$���&���	�>���/
�%$ 8 ���--9����� ��
 &�$�

��&ZB
! (Dermochelys coriacea), &�$���� (Chelonia mydas), &�$����!)/� (Chelonia 
depressa), &�$���� (Erethmochelys imbricata), &�$�����9
� (Caretta caretta), &�$��E9� 

(Lepidochelys olivacea), &�$��E9�)
�)����� (Lepidochelys kempii) )��&�$�-#� (Chelonia 
agassizii)     :����&��<���/�����!<;$;
!&�$���&�&���! 4 ���- ��
  
 

1. ������� (Hawksbill  turtles) ����	
������������$�  Eretmochelys  imbricate 

���'��&-$�;
!&�$����-��( ��
 �����)�/)�����&�=���!
��$
�;9�!)���!�9���9�����

&���	�� &��D-/�����
���9��� 2 �%$ &��D-/����!)+�;9�!���#����;9�!�� 4 &��D- &��D-���-
!

���!&���!X9
����)������:���-������!��&�=���&���
! �(#����)��-#� ���-
!�$���9
!�����

���-9����9�<�-9�����! ;�:/����%$��9���&�D/ 2 &�D/ &�$�������>�&�D������;��-���-
!
�%$

:��$�! 71 – 91  &X���&���  (28 – 36  ��(�)  �(#�����  36 – 64  ��>�����  (80 – 140 �
�-�)  &�$�

���&��	
��!��;��-&�D���
����
�%$���{WC!&;��(#���(�)�������������Z
!�(#�  ����$����&�  �%  

���  �
�  )�!������  )��������#����<�$�����-%�������!&�=�
���� �/���)��$��������	�<�

:�&;���������)�X�Z��  )����������)
�)����� 
 

2. ������� (Green  turtles) ����	
������������$� Chelonia  mydas 
���'��&-$�;
!&�$���� ��
 &��D-/��$������
���9� (prefrontal  scale) ���#����  1 �%$  

&��D-/����-
!;9�!  (coastal  scale)  ���#����  4  &��D-  ���-
!���!&���/)����&��D-������!

;��-&�D���$�)1$�&��D-���>��!  )1$�&��D-;
/���-
!��;��-&�D�  ���'��;
!&��D-��

&��	
��$
���<�$X9
����  �����)����-������!��  >-����-
!�����(#����
�&���
!���������!

��$�����������$�����!&��D-  �,!��
����	
�$�  &�$�)�!
������  &��	
>�&�D���	��-���-
!<-9  90 – 

100 &X���&���  (36 – 43 ��(�)  �(#�����������  113 – 182  (250 - 300 �
�-�)  &�$����&�=�&�$�

���-
!);D!���&
���	:�E$��	��- &�$����������&�=�
����>-�&\�������$��)���E9���&�  &�$�

���:����
$
��������(!���)�������&�=�
���� )��$!��!<;$;
!&�$�����/���:�
$��<��  )���/

���������!{WC!��&�
��-���� 
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3. ����-(%� (Olive  ridley  turtles) ����	
������������$� Lepidochelys  olivacea 

���'��&-$�;
!&�$��E9� ��
 ���-
!&���/��&��
�&;��� ��;
!���-
!<�$�$
���� 

��!
�������������$�&�$����  ��	!��	)���$�!���&�$����
�$�!��-&����
&��D-/��$������
�

��9����#����  2  �%$  )��&��D-/����-
!���!)+�;9�!���#����  6 – 8 )1$�  �
������(���'��

��&�';
!&�$��E9�
��
�$�!��
�����-
!�$���9
!)+����!  (inframarginal scale)  ���%�#����/

;�/+$�����
�%&��-�#����/��������/�����%9�,�  �#����  5  �%$  ���-
!�����(#����>
��Z  �$���9
!��

&���
!

�;��  &�$��E9�&�=�&�$���	��;��-&�D���	��-&��	
>�&�D���	��-;��-���-
!<-9  58 – 66 

&X���&���  (23 – 26 ��(�)  �(#�����  36 – 41 ��>�����  (80 – 90 �
�-�) &�$��E9�����!
����

:�E$��)��);D!)�!�#����/;/��-�
���	��&���
���9��,!�����+�����9!  )�!������  �%  ���  �
�  

����$��  )���E9���&� &�=�
����<-9 )��$!��!<;$;
!&�$��E9��/�����!���{WC!��&�
��-�

���  ������{WC!;
!��!���-
%&�D�  ��!!�  )����%$&����$�! ?   
 

4. ����'��/0�� (Leatherback turtles) ����	
������������$� Dermochelys coriacea 

&�$���&ZB
!&�=�&�$���&���	��;��-:�E$��	��-:�/��-�&�$���&���(!��-)�������+

�#�)��<-9!$����	��- ��(!��(&�$���&ZB
!<�$��&��D-����/����-
! ��&���!)1$����!��-#���9����-
!<�9

&�$���(����!���!��!&�D�&�=�����%�;,(��� 7 ��� ;��-���-
!;
!&�$���&ZB
!���>�&�D������-<-9  

150 – 178 &X���&��� (60 – 70 ��(�)  �(#�����  320 – 590 ��>�����  (710 – 1,300 �
�-�) 

�$�����&�$���&ZB
!�
/�����
�%$:���&��,� ��&�9��$�!�-%1������� �,!�/&�$���&ZB
!&�=����$�

&�D� ? &;9��������/��&�����{WC! 
���� <-9)�$ )�!������ �%��&�� ��9! �%)����� ��	��<-9:�

/��&����(�&�����$�&�$���&ZB
!����(�1�����!���)��<;�������#�:�9�����+
�%$:��(#���	&�D���-<-9

�����$�&�$���&����-
�	� �,!�����)��$������<���	�>��<-9��9�!��$�&�$���&����-
�	�? 
 

 )��$!��!<;$;
!&�$���&�:����&��<����(� (�%���	 1) &�$����)��&�$�������/�����!<;$

��(!�
!���{WC!��&�;
!���&��<�� >-�:�{WC!
$��<�� (Gulf of Thailand) ��(� �/�����!<;$;
!

&�$���(!�
!���-���/������-;
!&������� &���
��9� &������ �. ��/��� )��&������:� �. 

���
! �$��:�{WC!��&�
��-������(��/�����!<;$�����	/��&�������-;
!&����%�! ��%$&���

��������  �.��!!� �#����/&�$���&ZB
!)��&�$��E9��/�����!<;$:�{WC!��&�
��-����&�$���(� >-�

)��$!��!<;$;
!&�$���&ZB
!��	�//$
���
��	/��&�������-�9��&���
! 
�����)�$!������-�9��

&���
! - &;��#��* �. ��!!� )��:���%$&�������&�� �$��&�$��E9���(�:�
-���/�����!<;$�����	 �.


%&�D� )�$�W���/���/�����!<;$;
!&�$����-��(�9
����:����&��<�� 
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!����#����;
!&�$���&�:��9
!��&�������-�!
�$�!����$!1�:�9&��-���������

;
!���$�1%9&��	����E-9��&�$���&�;
!>��;,(�&��	
�* �.�.2512 :��%�)//;
!���������������

&��	
���
�����'��������� (International Union of Conservation of Nature) )��:��* 2518 <-9��

����#�������EE�����9��������	:��9���%E����������$�!���&��;,(� (Convention of International 

Trade in Endangered Species, CITES)  �
������(��!<-9������,�'�+,!��������)����&�������
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��:������!�������
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!���

����-�#����;
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�#����/���&��<����(���������$��!����(!
����")��&
����#�������!��)����J��

>��!���)����������$�!?  &��	
���
�����'�&�$���&�
�$�!���!��!  ��(!��(�
!���&��
X,	!&�=���,	!

��$��!��<-9��-�#�>��!���
�����'�������&�$���&�>-���-��(!�%���
�����'�������&�$���&�;,(� >-���

�%���
�����'�Y
�%$��(!��- 2 )�$! ��
 ��	��$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC!  
.�����/  �.

��/��� )��      �
!&��

����	 2 "�����&��
��!!� �. ��!!� ���-#�&���!��
�����'�&�$���&��#�>-�

�#����-%)���9���
!)��$!��!<;$;
!&�$���&�:��������� �����/���)��&���ZW�<;$&�$���&� 

�����(��#����
��/���%�&�$���&� �$
���	����$
����/�%$��&�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ��5�"� 2  ���Z)�-!�$�!&�����!<;$;
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�����'�������&�$���&� ��$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC! 
.�����/ �. ��/��� 

 

������Z)�-!:��%���	 2 ��&�D��$��$�!&�����!<;$;
!)�$&�$���&���(!&�$����)����� 

��
/��������$�!�$�!&-�
�&�'���+,!&-�
��������;
!����*:���(!�
!���{WC!��&�;
!���&��

X,	!�W���/����(�%���
�����'�Y �����+-#�&������&���ZW�)��
��/���%�&�$����)��&�$���� ���+,!

��$
����/�%$�9
!��&�<-91��#�&�D�>-������+��$
��%�&�$����/�%$�9
!��&�<-9�%!+,! 10,000 ��� 

:��* �.�. 2542 (�%���	 3) ��-&�=� 27 &�
��&XD���;
!�#����<;$&�$���&���	�������!<;$��(!��- 


�$�!<��D�����(!)�$�* �.�. 2544 &�=��9����#����;
!�%�&�$���&���	ZW�<;$)���
-������������	!

+%���$
����/�%$�9
!��&���(����#�����-�!&���
<�$&��� 20 &�
��&XD��� ��&�����,	!;
!�#������	

�-�!��( ��
 ����������$�!���
��/�� >-��/�$��%�&�$��#���������/�-)1�)���������-

&��(
����������  
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�������)�����'����{WC! �* �.�. 2527 ��(�
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��
!/��&��>��!��%� :����)���
 >-���&�D���
!&�=��9
�  

- >��)1�/����-
!)��/��&��1�����! ���&��-����������)�$�;
!�%�&�$���	&��(�!
�%$


��:�/$
&��(�!�#�:�9�%�&�$�&��-
����&����- &��	
:�9
����<�$&���!�
�,!�#�:�9�%�&�$�)�$!
����

)����-���  ���&��-��/�%�&�$�
��������� 2 &-�
�;,(�<� 

- >��&��(
�� ���'��
������
��	/��&�����-
!�%�&�$�)��1�����!
���
� �����'��

&�=���-;�� ? ��!&��&�D�<-9��-&�� 
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- >������
�)��+$��<�$

� �%�&�$���-#��(#�<�$�! ����
� /�!���&��-���&����%���;��

�$���(#�  <�$���
���� �(#�����&��	��-�! ;�/+$��<�$

�  
 

����#����>��:�&�$���&����-�$�!? ��	��������!��:��$�!���&����(!&�$���&���	
����
�%$

:���������)����	�����&���&��(�!<�9:�Z����&���&��(�!&�$���&����
:������
����������(#���(�

�/�$�����&�����(!���&��(
���������� ����� )����	<�$:�$&��	
!���&��(
���������� �����-&��(
������������(�

���/��(!�����-&��(
<���� �� )��)/���&��� >-�>��&��	
!���&��(
<������-�!��(  

- >�� grey-patch (Haines )�����, 2005) �/��	1�����!/��&���
 )�����/ )��
��

�//��&�����!�� /��&��/�-)1�������&�� ��&��(
<������&�����
 herpes-type viruses  

- >�� lung-eye-trachea (LETD) (Coberley )�����, 2002) ����&��������&��(
 lung-

eye-trachea disease-associated herpesviruses (LETV) 

- >�� fibropapillomatosis (Greenblatt )�����, 2005) &��-&�=�&��(
!
�;,(�/��&�� 

1�����!��	��$� &�$� �
 ��! ��� �� ���/ )��/��&����! &��-���&��(
 fibropapilloma-associated 

turtle herpesviruses (FPTHV)  
 

�#����/�����-&��(
����(���������!��+,!�����-&��(
 Colletotrichum  acutatum :�&�$� 

Kemp's ridley (Manire  )�����,  2002)   &��	
�,�'�&�D-&��
-)-!>-��9
�-9�� RapiDiff ��

�/)�����>
��#�������:�<X>�����X,� �
������(��!�/
����
��&�/;
!��/)��<� )����


�����
-/�����-9�� &��	
�#����)��&��(
��:�
���� Sabouraud dextrose agar )�� broth 

(SAB) �/�� C.  acutatum ��	�������9�!&�9�:� ��9�! conidium >-�/��&���
/ colony ��

&���	��&�=����9�
��:� 7 ��� ���!������� light rust &��-;,(� 
 

 >����-&��(
)/���&���:�&�$���&���(�&�=�>����	��������!�������	��->-�&��(
)/���&�����	

)��<-9���&�$���&���	�[��)�������(����#�������-�!����:�����!��	 1 &��(
)/���&�����	���!��

&��$���(/�!���-&�=�)/���&����#���� saprophyte ���
 normal flora ��	�/
�%$��	�<�:��������� 

/�!���-&�=�)/���&�����	&�=���&���;
!>���$�!? :�������(#� X,	!�W���/����(��!<�$&�=���	���/)�$��-�$�

��<�:�����$
:�9&��->��:�&�$���&���(�&�=�
�$�!<� �
������(&��(
)/���&���/�!���-��	)��<-9

������
�$�!�������	�[����(�
��&�=������-&��(
)//\��>
���X,	!
��<�$:�$��&���;
!���&��->����	

)�9���!;
!������D<-9  
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������"� 1 ����&#��
8�9!
�"��"�7��������� 

 

������ ��
8� ����:������ �������%���&� 

���&��


���� 

Proteus sp.,  
Vibrio alginolyticus, )��

Staphylococcus spp.  

&��-���
��&�/ )��&��(
&��	
��� Oros )�����, 2005 

�#�<�9 )/���&�����(!)����/ )��

)/���&���)���/�� &�$�   

Bacillus spp., 

Escherichia coli, 
Pasteurella  spp. 
Proteus spp., 
Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp. )��   

V. alginolyticus   

&��-���
��&�/ &��	
/�&��
�
��&�/  

)��&��(
&��	
��� 

Oros )�����, 2005 

��/ Aeromonas hydrophila, 

Citrobacter  spp., E. 
coli, Proteus spp., 

Staphylococcus spp. 

)�� V. alginolyticus     

&��-���
��&�/ Oros )�����, 2005 

Vibrio spp.  >��1�����!:�&�$�����9
�   ���


��&�/;
!&��	
��9����:�:�&�$�

��&ZB
! &��	
&��
�:��$
!��%�


��&�/  �
-/��   &��	
/�&��
�:�

���
��&�/ )�� &��
-&�=���' :�

&�$���� 

Wiles )��Rand, 1987; 

Obendorf  )�����, 

1987 ; Glazebrook 

)��Campbell, 

1990a,b 

&��
- 

A. hydrophila  )�� 
Pseudomonas spp. 

1�����!
��&�/ &��	
/�&��
�:����


��&�/ &��	
&��
�:��$
!��%�
��&�/ 

�
-/�� <;���-%�
��&�/ )��

&��
-&�=���':�&�$���� 

Glazebrook )��

Campbell, 1990a,b 
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 ���+�����!��;
!!���������(&��	
�#����>�����

����1�-����:��%�&�$���&���	&�����������

�%���
�����'�������&�$���&� ��$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC! >-�:�9��9
!���������


�&����
�)//�$
!���- &���������9
�&��(
&��	
-9�����9
� H&E )�9���!&�����'�������

�
��;
!&��(
&��	

��:�9��9
!���������)//����-� )�����:�9&�����-9�������������&��	
)��

&��(
����������)���#�)�����-&��(
���������� 1�����-�
!��	<-9���!���������(��+%�:�9&�=�;9
�%�

��(�"��:�����`
!���)�����'������-&��(
����������&��	
���
�����'�������&�$���&��$
<� 
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!��"� 2 ����
'" 9���&�"�#��� 
 

2.1 ����
'" 
 

Absolute alcohol 

Potato Dextose Agar (PDA) 

Nutrient Agar (NA) 

Nutrient Broth (NB) 

Thiosulfate Citrate Bile Salt Agar (TCBS) 

NaCl 

Gram stain reagents 

Saturated picric acid 

40%formalin 

Glacial acetic acid 

Glycerol 

xylene 

����Z��&��� 

�(#��� coarse abrasive 

�(#��� fine abrasive 

&������ 

���9
� Hematoxylin 

���9
�Eosin 

lithium carbonate  

DPX 

2.5% glutraaldehyde 

phosphate buffer pH 7.2 

1% osmium tetroxide (OsO4) 

propylene oxide 

epoxy resin 

5% �%&����
�X�&�� (UO2) (C2H3O2)2.2H2O  

&�-X�&��� Pb3(C6H5O7).3H2O 
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2.2 �&�"�#��� 
 

2.2.1 ����;�����
8����&���"�������
8���
��!�#9$�#%����
�&
�������"��&��� 

     1.  �#������-;��-���-
!;
!�%�&�$����
�$�!�$
��#���������
//�-)1���	����_��(!

/�-)1�
��:�)��
���
� 

2. �#�����9�!��(�&��(
��	�9
!���&�D/���
�$�!-9���(#�&���
��
-&��(
 &�D-:�9)�9! )�9�:�9���<��

��
-&��(
��-��(�&��(
;
!�%�&�$���	/��&��/�-)1�  

3. :�9&;D�&;�	�&��(
&;�	�/��&��/�-)1���	����_  �#���&���&��(
/�
����&��(�!&��(
 PDA )�� 

NA + 1 )�� 3% NaCl  

4. /$����&���&��(
��(!��-<�9��	
���
%�� 25 o C ��!&��1�����-�
!������ )�9��#����)��

&��(
��<-9&��(
/��������  >-�:�9��������9
�)���)������,�'���!-9�����"�������
��:�9��9
!

���������&�D/&��(
:� 15% glycerol &�D/<�9��	
���
%�� -20 o C 

5. �#���������
/���-;
!&��(
 (identification) >-�:�9 selective media )�� &�����-9��

biochemical test ��� the 8th edn. of Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology  
 

2.2.2 ����;�����
8���
8�#%������%�'#%���"�%�' heamatoxylin 9�� eosin 

1. ��-��(�&��(
;
!�%�&�$���	��/�-)1�:�;9
 1 (��� 2.2.1 ����#�)��&��(
��&�����	�$
>��:��%�

&�$���&�)�����&�D/-
!&��(
&��	
) )�$:� Bouin’s fluid  &�=�&��� 24 ��	�>�! 

2. �9�! Bouin’s fluid  

����&��(
&��	
;
!�%�&�$�-9�� 70% )
��
�
�� �������	!��-��

&���
!;
! picric acid  

3. &�D/&��(
&��	
;
!�%�&�$�:� 70% )
��
�
�� &��	
�,�'�-9����E�������$
<� 

4. �#�&��(
&��	
;
!�%�&�$�:� 70% )
��
�
�����;9
 3.2.3 )�$:� 95% )
��
�
�� 2 ���(!?

�� 2 ��	�>�! 

5. )�$:� xylene 2 ���(!? �� 1��	�>�! �$
�1$��;�(��
�&��	
&�����&��(
&��(
�$
�{W!�!:�

����Z�� 

6. �#������-&��(
&��	
-9��&���	
!��-&��(
&��	
)// rotary microtome -9��������� 5 �m 

�
���(�&��(
&��	
��	��-<-9:�
$�!�
�&��(
&��	
��/���
���
%�� �#��<�-��9
���(�&��(
&��	
;,(�&
��!�(#���(!

/����-�'X�/ 

7. �#��<�-�&��(
&��	

/:�9)�9!��	 60o C ��� 45 ����  

8. �#�����9
���&��(
&��	
 -9����  hematoxylin )�� eosin  

9. �,�'��<�-� &��(
&��	
+����%�&�$���&�
��:�9��9
!���������                   
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2.2.3 ����;�����
8���
��!�#9$�#%����%������������&��
����9!!����$��� 

(Transmission electron microscope; TEM)  

1. �#���(����
�$�!�9�!;
!&���

�-9��/�Z&Z
�� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 )�9!�!

�
�����
�$�!-9�� 2.5% glutraaldehyde :� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 ��� 24 ��	�>�!

�9�!-9��/�Z&Z
���$
���	��)�$:��(#����!�
�������	�
!��
 1% osmium tetroxide (OsO4) :� 0.1 

M phosphate buffer pH 7.2 ��� 2 ��	�>�!)�9��9�!���
�$�!-9��/�Z&Z
��  

2. -,!�(#�

����&X���>-�:�9&
���)
��
�
������#�-�/-�!��( 30, 50, 70, 80, 90 )�� 95 

&�
��&XD��� �����(�)�$���
�$�!:� propylene oxide ��� 20 ���� �#���(!��- 3 ���(!��	
���
%���9
!

)�9�)�$��(����
�$�!:�;
!&���1����	�� epoxy resin 
�%$��/ propylene oxide &��	
:�9 epoxy 

resin �$
�? )���X,�&;9�<�:����
�$�!<-9-� )�9��#������&�� propylene oxide ��&��

�:�9

��- �$
���	��{W!��(����
�$�! (embedding) �!:� pure epoxy resin  

3. &��	
 pure epoxy resin );D!���:�9��-)�$! block ���
�$�!:�9<-9:�9<-9������� 60-90 ��>�

&��� -9��&���	
!
�����<�>��>�� (ultra microtome) )�9��#�����9
����
�$�!-9�� 5% �%&����
�-

X�&�� (UO2) (C2H3O2)2.2H2O )��&�-X�&��� Pb3(C6H5O7).3H2O &��	
&��	�����&����/�$�! 

(contrast) )�����
�$�!�#�<ZZ�̀<-9-� �$
��,�'����
�$�!-9����9
!���������)/�$
!1$����	 20 kV. 
 

2.2.4 ���9����
8����&���"�������
8���
��!�#9$�9��������9����
8����&���"��	#�7�%

�&�"����#��!#%���"��
'" (biochemical tests)  

1. �9�!��(�&��(
&��	
���
�$�!��	�9
!����,�'�-9��/�Z&Z
�� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 ��	

1$������#�:�9�������&��(
)�9� X�/:�9��
�--9��19��|
X��	1$������#�:�9�������&��(
  

2. ��-��(�&��(
-9�����<����	1$������,	!�$�&��(
)�9�/��&��/�-)1� 

3. �#���� swab &��(
&��	
���
�$�!/��&���$����-;��!&��(
&��	

�$�!����-����!>-�<�$:�9�����

)���$��
�	�&��	
����&��	�!�����&�B�
����&��(

�	�? )�9� streak �!/�
����&��(�!&��(
��	&�����<�9

<-9)�$ NA )�� PDA ��	���$��1��;
! NaCl 3% &��	
�$��:����&���E&��/>�;
!&��(
������������	

�9
!���&���
:����&���E (Glazebrook )�� Campbell, 1990�) 

4. �#����/$�
����&��(�!&��(
<�9��	
���
%�� 25°C )�������
/���&���E;
!������������!���

&���&��(
 24°C )�����?���&�=�&��� 3 ��� 

5. :��������;
!)/���&���)�������X,	!�����&���E;
!����������&�=�>�>���&���
�������#�

���)��&��(
����������:�9/��������>-�
���������������)���$�!-9�����'�� ;��- ��;
!>�>��� 

)������9
���-��)���;
!���������� 
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6. �#�)�����-;
!)/���&���>-������
/�����/���-9�����&���-9�� biochemical tests 

�������&����:� the 8th edn. of Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology 

(Buchanan )�� Gibbons, 1974) &�$� ���:�9�(#�������-�$�!?:����&���E ��������(#���� ���

&���E/�
���� O/F ����-�
/ IMViC ����$
�����&������ ���&���E/�
���� TSI )�����

1���<�>-�&��X��<Z-� (H2S) ��������
/�������&
�<X�� urease ��������
/�������

&
�<X�� catalase ��������
/�������&
�<X�� oxidase ����-�
/���������+:����

&���	
���	;
!)/���&��� �����9
!���&���
:����&���E&��/>�)�����������+:������&���
��	

����&;9�;9��$�!? ���������+:�����$
�����&�D-&��
-)-! ����<��$
���_���������-�$�!? 

���������+:������������(#����)��>�� &�=��9�  

2.2.5 �;���9����>����
�&
7��������-�����&#��
8����&���"���"�
�#����5?���
8����-��

���	�
 #%���&�" in situ hybridisation  

2.2.5.1 ���������!��&#@����
8�9!
�"��"�	#������;�!��D�#� 

1. �#����&��(�!)/���&�����	�9
!��������
/:�
����&��(�!&��(
 1 ���>-�&;�$���	 37 
!��

&X�&X��� 

2. �WC�&���	�!&��	
�����
�&X���)/���&���)�9���(!�$���(#�:� &�D/�$�����
�&X���<�9 

3. �9�!���
�&X���)/���&���-9�� PBS buffer >-����-%-<�&��;,(��!�������(! �$
���	���#�

����WC�&���	�!&��	
�����
�&X���  

4. -%-�$�� PBS buffer ��(!<� )�9��9�!���
�&X���-�!;9
 3. 
�����(! 

5. �#���� fix &X���:� 4% paraformaldehyde 1 ��	�>�! )�9�+$�� paraformaldehyde 

�

&��� 70% EtOH /$�<�9 30 ���� �����(�&�D/&X���<�9:��$��1�� EtOH:PBS ��	
�����$�� 1:1 

6. ��-��������&X��� 1 <�>�������!/��<�-� ��$
�:�9)�9! 

7. �#����-,!�(#�

�>-�:�9 ethanol series grade (50%, 80%, )�� 98%) &�D/�<�-���	 -20 


!��&X�&X��� ����$���:�9!�� 

8. �#����/)/���&���)���/���$
�1��!&X���-9�� lysozyme (1 mg/ml :� 10 mM Tris-HCl 

pH 8.0) ��� 15 ���� )�� lysostaphin (10 ug/ml :� 10 mM Tris-HCl pH 8.0) ��� 5 ���� 

���-�_�������-9�� ethanol series grade �$
��#� hybridization 

9. �#����/)/���&���)����/�#� hybridize ��/ probe <-9>-�<�$�9
!1$������$
�-9�� 

lysozyme  
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10. ��$
�:�9�<�-�)�9!)�9�&��� hybridization buffer 10 <�>������ (0.9 M NaCl; 0.02 M 

Tris-HCl pH 8.0; 0.01% SDS; 20% formamide) ��9
� probe ����&;9�;9���-�9�� 200 ng/ml 

(�#�-�/&/�;
! probe ��	:�9)�-!:�����!��	 2) /$���	 46 
!��&X�&X��� ��� 1.30 ��	�>�! 

11. �#�����9�! probe �$��&���

�-9�� washing buffer (0.225 M NaCl; 0.02 M Tris-HCl; 

0.01% SDS) /$���� 15 ������	 48 
!��&X�&X��� 

12. �9
���>��-9�� DAPI ��� 5 ���� 

 

������"� 2 ���#�!�!�@�� probe �"�7�%���-��!�������-���
8�9!
�"��"���&#����6  

 

probe �#�-�/&/� ��	�� 

Staphylococcus spp. 

 

Vibrio spp. 

 

(16s rRNA) EUB338  

5’-TCC TCC ATA TCT CTG CGC-3’ 

 

5'-AGG CCA CAA CCT CCA AGT AG-3' 

 

5'-GCTGCCTCCCGTAGGAGT-3’ 

 

Trebesius )�����, 2000 

 

http://bioinfo.unice.fr 

 

Amann )�����, 1990 

 



14 

!��"� 3 $�����#��� 
 

3.1 ������!�������������7����������������������������  

���-#�&���>��!���
�����'�������&�$���&�;
!��$����$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC!

��(� ���#����&�D/<;$&�$���	)�$&�$���!<;$<�9���&����$�!? :�&;� 
. �����/ X,	!
�%$
��:�9���-%)�

;
!�
!���&��
X,	!<;$&�$��$�������<-9�����&������� �����(��#����&���ZW�<;$�������	!&��-

&�=��%�&�$�)�9�
��/��<�9��	/$
&�$�;
!�%���
�����'�Y (�%���	 4) �������	!�%�&�$�
��������� 3-6 

&-�
��D���#������$
����/����%$�9
!��&� 

:����
��/���%�&�$���(���:�9
���� 2 ���(!�$
��� 
�����$��:�E$&�=�&��(
���;9�!&���
! 

)��/�!���(!
����&��(
�����,�1��-9�� (�%���	 5)  &�9���9���	��&���	��+$���(#�:�/$
 1 ���(!�$
���

>-�:�9�(#���&���	/��&���%���
�����'�Y >-����#�������
�-/$
���!
����&�9��$
�&����(#���&�

:��$�!�%$/$
&�$� �
������(���:��$�!����$�!�������(#���&�:�/$

��/��������;�$����

&�9���9���	��+$���(#�

���,	!��,	!)�9�&����(#���&����/:�9����-�/&�$�&-��&��	
���'��(#�
��:�/$


<�$:�9�����&�$�&��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��5�"� 4 ����������9�������������5��'�: 1 �#
��7�!�����!��@���������������������

�������� �.���-"! �. ��!��" 
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��5�"� 5 ���7-%��-������������9��������� (F%��) ��-�����"�-�
�� 9�� (@��) ��
8�5��

@%���-�
���# 

 

3.2 ���������	�
7�������������"����������������������������������  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#����

��(!��- 65 ��� (�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$

:��$�!����$�! 2-3 &-�
� �������)��������9�!;
!���-
!�%�&�$��$��-9��/����
-9��>�9!�%�

���$�&\��	�
�%$:��$�!����$�! 5.7 – 6.4 &X���&��� )�� 7.3 – 8.5 &X���&��� ����#�-�/ &��	
�#����

�����
//�-)1�)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��

1�����! ��!)���9� )��
�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� (�%���	 6 �) &�$� ���:� ��/ 

���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9����&��$�<�$�/���'�������-&��(
����� 

����� ���
<;$;
!��������
����� )�$�/
����>�����-�$�!? ����<-9-�!��( 

 -   /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� (ulcerative dermatitis)  �/�����	

1�����!/��&���#��
 �9�)����! ��	�������/��9�)�����/���! (�%���	 6;)  

 -  /�-)1���	/��&�����-
! �����'��&�=��!;������,�&;9�<�:�&��(
���-
! (�%���	 6�)  

- )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative stomatitis) �/

���'����(�
��&�/ ����
!��&���
!��9��&��
�%$/���(� (�%���	 6 !)  

-   ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) �/���'��)1�&�=���-��&;������
&��������
�%$

��	�
����� /�!���
�$�!��/�����'��);D!)����&���	��<�&�=���&���
!��&;��� (�%���	 6 �)  
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��5�"� 6 ������)��7�9��!�#9$��"��!!�������@������������  

(�) 
�����
��:�;
!�%�&�$����
��� 2 &-�
� (H=���:�; S=���&���
����; L=��/; I=�#�<�9&�D�) 

(@) )1�&�$���	/��&���$���9�)����! (����%���) )��/��&�����/���!+%��%�&�$���&�
��:�/$



��/��&-��������-)��$! (�%���) (
) ���'���!��;����	�//����-
!;
!�%�&�$� (�!���) (�) 

)1�
��&�/
��:��$
!��� ����
!��&���
!��9��&��
�%$/��&��/�-)1� (�!���) (�) ���'��

)1���	��/ 
����������'��);D!)������&���
!��&;��� X,	!:����
�$�!�%�&�$���(�/�$�������;
!

>��<���!�#�<�9&�D�/��&����	
�%$��-
�%$��/ (�%���) (:�
�� L=��/; H=���:�; S=���&���
����; I=

�#�<�9&�D�) (K) ���'��1�-����;
!���&���
���� �/�$�
�������;
!&�����&���
!)��)�D�
�-

)�$�
�%$
��:� (S) >-�>����������<���!�#�<�9&�D� (I) X�	!�����'��
����&���
����  

 

-   ���&���
������	
��&�/��
����/���
! (gastrectasis) /�!���(!��;
!&�����&���
!

��9
�)�|�X
�%$
��:� (�%���	 6 \)  

- �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! ���'����;
!&�����&���
!)��)�|�
�-)�$�
�%$:�


��:��#�<�9:�/�!���(!�/
�����$
&��	
!��������&���
���� �
������(�%�&�$���&�/�!

���
�$�!��	��
����1�-������	��/>-���/�����'��);D!)������&���
!��&;�����(�����
�������;
!

>��<���!�#�<�9&�D��$����	
�%$��-��/
�������/
��-9�� �#�<�9�$����(�������'��);D!)������	!
�-���

)�$�
�%$
��:� (�%���	 6 �)  

 

����!��	 3 )�-!&�
��&XD���;
!���
�$�!�%�&�$���&���	�/
����;
!>���$�!? X,	!��&�D��$�


����
��&�/�$
!���&�=���
!)�����'��1�-������	��/��(����#�����%!�����$�>��
�	�? &�=���	

�$���:��$�
�����$��;
!>����	&��-:��%�&�$�:�)�$���*��)���$�!���<� &��(
&��	
;
!
������$�!?

;
!�%�&�$���	��
����1�-����&��$���(+%�&�D/���
�$�!&��	
:�9:�����,�'�>-�&�������!�����������

)������9
�&��(
&��	
�$
<�  
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-
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 �
��

���
�

��
�

�8�-
'

# 
65

 �
���

���
�

��
-

���
�5

Q�
.�

.  
25

48
 J

;� 
�

.�
. 2

55
0 

 

���
�

��
���

��
���

"��
!

��
��

�/
���

�
��

���
��

���
"���

��
��

!
�

�8�-
'

# 
��

���
�9

��
���

�
:

��
��

��
�

"��
!

 
25

48
 

25
49

 
25

50
 

To
ta

l 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
  

9/
20

 (4
5%

) 
6/

20
 (3

0%
) 

4/
25

 (1
6%

) 
19

/6
5 

(2
9.

23
%

) 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
 +

 u
lc

er
at

iv
e 

sh
el

l  
- 

2/
20

 (1
0%

) 
- 

2/
65

 (3
.0

8%
) 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
 +

 tr
au

m
at

ic
 u

lc
er

at
iv

e 
de

rm
at

iti
s 

(s
ki

ns
 a

nd
 a

pp
en

da
ge

s)
 

- 
2/

20
 (1

0%
) 

- 
2/

65
 (3

.0
8%

) 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
 +

 g
as

tre
ct

as
is

  
- 

1/
20

 (5
%

) 
- 

1/
65

 (1
.5

4%
) 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
 +

  n
ec

ro
tiz

in
g 

he
pa

tit
is

 
4/

20
 (2

0%
) 

- 
4/

25
 (1

6%
) 

8/
65

 (1
2.

31
%

) 

U
lc

er
at

iv
e 

st
om

at
iti

s 
 +

 tr
au

m
at

ic
 u

lc
er

at
iv

e 
de

rm
at

iti
s 

(s
ki

ns
 a

nd
 a

pp
en

da
ge

s)
 

+ 
 n

ec
ro

tiz
in

g 
he

pa
tit

is
 

- 
- 

1/
25

 (4
%

) 
1/

65
 (1

.5
4%

) 

N
ec

ro
tiz

in
g 

he
pa

tit
is

  
3/

20
 (1

5%
) 

1/
20

 (5
%

) 
6/

25
 (2

4%
) 

10
/6

5 
(1

5.
38

%
) 

N
ec

ro
tiz

in
g 

he
pa

tit
is

 +
 e

nt
er

iti
s 

or
  i

m
pa

ct
ed

 in
te

st
in

e 
- 

2/
20

 (1
0%

) 
1/

25
 (4

%
) 

3/
65

 (4
.6

2%
) 

N
ec

ro
tiz

in
g 

he
pa

tit
is

 +
 tr

au
m

at
ic

 u
lc

er
at

iv
e 

de
rm

at
iti

s 
(s

ki
ns

 a
nd

 a
pp

en
da

ge
s)

 
- 

- 
1/

25
 (4

%
) 

1/
65

 (1
.5

4%
) 

Tr
au

m
at

ic
 u

lc
er

at
iv

e 
de

rm
at

iti
s 

(s
ki

ns
 a

nd
 a

pp
en

da
ge

s)
 

- 
3/

20
 (1

5%
) 

1/
25

 (4
%

) 
4/

65
 (6

.1
5%

) 

En
te

rit
is

 o
r  

im
pa

ct
ed

 in
te

st
in

e 
 

- 
- 

2/
25

 (8
%

) 
2/

65
 (3

.0
8%

) 

N
o 

tra
um

at
ic

 o
bs

er
ve

d 
4/

20
 (2

0%
) 

3/
20

 (1
5%

) 
5/

25
 (2

0%
) 

12
/6

5 
(1

8.
46

%
) 
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3.3 ���������	
���

�����
���������������
���������!�����	"�#��$%��	���&'������ 

(TEM)  

�������	
�	����
��������������������������������������������� ���������!"�#�����������$�	

!�%

�&��'�
���(()����
������*(�������������� ������ �������+�,������ �������	
��&�����)������

������ ���-.����	
�����'

( ������������������(	
�/
���#0��&����& (
.�	
� 7) 4��+�5�*�)��+��

��6�-"���
�&��,�������$�&�	

�%��.�5��+�������������8�������/��  

�����
��

�(�	
�(�������
.�
�������$�&�	

�%������
�	��+��)���&#:���������$�&�	

�%������
�

)���+�;���8��('	
�

� (/
�����<��%��.�+�,����
�/�0 0.5 – 2 �/4'
�/�
) 4���/�*(��
��
&;���

�)��+�����,���
�+�	$�����������	
��
��)�( 
.�	
� 7� ��� � �)��5�*-���(�����(��
��������.�

������$���5�*��*(����('	
�

�
.�
�������� ������ �((��/ (coccus) �((�	�� (rod) ����((�	��

4'�� (curved rod) /
����������� 0.5 – 2.5 �/4'
�/�
 
.�	
� 7' �)��5�*-�������������(�����(
&��0

���������*(�('	
�

�
.�
����	������	��4'����������/����.�+��<4�
���)<"�/����<��%+�5�*

����<��%�����'
�� 
.�	
� 7� ��8�����������(�������8��������#0�'�������)
������5��+�,������

���5�*����6����/
�('	
�

�
.�
�����/�����/

 �����������
�/�0 0.5 – 2 �/4'
�/�
��8�

������/����.�5��+��<4�
���)<"�/����<��%����<��%�����'
�� �������('	
�

��������*(

)&��/
,
�&�	
�/

.�
��� ���#0�'���� parasite ��.�+�����������(������&���������	
�(
&��0��� (
.�	
� 7�) 


.�	
� 7A ��8�����������(
&��0(�����	
�/
���#0���6����/
)
����������
��+���(<"�����5�*�/����	
�(

��(����������+�
.������ ����6��������������+�(
&��0�
�-.�	����������/�����	(�/�)�/�
-(����(���

����<��%��� ���#0�����<��%+�����������/

.�
���	
��&����& (&��(
��� ���*(�('	
�

���8�������/��

	
�(
&��0�
���������������/�����
.�  
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�,-��� 7 /��0'�
�	
���

��������
��%'��1 �����������/�
�%�������!�����	"�#��$%��	 

���&'������  

(�) ���������BC��(��
���� (* ��� $) ��$�/�('	
�

�,�&�
.�
�������� 5��+�(�����	
��
����+�

5�* � 5�*-���	
��������������� �)��+����6����/
�('	
�

�/��������"��,�&��
��D��.�+�����������

(����� (�) �<��%���(������&���������	
�(
&��0���*(�('	
�

�
.�
���	���4'�����������/����.�

5��+��<��% (N=�&��'�
�)) (�) �<��%���(������&���������+�,������*(�('	
�

�
.�
�����/ 

�����
�/�0 0.5 �/4'
�/�
 ��������
�/�0 2 �/4'
�/�
��.�5��+��<��% (+) ���#0�

)&��/
,
�&�'���� parasite (�.�!
) �������������(�����/
����	
�(
&��0���4��/
��
�&��,������

�('	
�

���.�5��+��<��%�������������
��/���� (�) ������������(���(
&��0(�����)
��
������������/


���#0���6��&����&�)��+����6��������������������/
��
�)���/)��������/�� (2) ���#0�����������

�����(	
�/
(�������������)
��
���
����	���������+�(
&��0	
��/�/
(��������5�*����6�����<��%

5��+�����������/

.�
����&����&�����/�� *(�('	
�

���.���8���$�/������/����.�5��+��<��% 

 

� 2 

4 5 



22 

�,-��� 7 (%'�) 

(4 ��� 5) �('	
�

�,�&��������.���8���$�/�
��D��.�+��<4�
���)/����<��%���������������(	
�/


(������$���
�� 

 

3.4 ���������	
���

��������
��%'��1 �������������
������
��8�#�	�	
���

�����
&�
��8 

heamatoxylin ��� eosin (histology)  

�.��&������	����
�
��)�(�������������������	
�*((������
������
�&����&	������'�&�&�4����


���/,&����������������)
���/ heamatoxylin ��� eosin ���!"�#�5��+��������$�	

!�%�((F

/�� 

�������
	�����)��+����6��������������)���+�;�*(��$�/����('	
�

���
&;��.�5��+����������� +�

�
0
����������������/
(���������)
������'�����������)���+�;���/
���#0��������������

'����'�"�����/� ����,�� ���������.�������$+�
.�	
� 8 *(�������������(
&��0(���������/
��
�)���/

)���/�����*(��$�/�<��%�('	
�

�����������.�5��+����������� �/����
��)�(����������(
&��0
�(

(�����*(��$�/�('	
�

���$�/+�;���
&;��.�+�����������	���(
&��0�<��%�����($�&� (
.�	
� 8 5�* �) ���

+�����������(
&��0����/�����+�,������ (
.�	
� 8 5�* �) )���
�(5�* � �)�����#0�����������
�(�

(�����	
��������������� �/�����

�(�	
�(��(����������(
&��0(�����+�5�* ' ����6�������#0����

����������+�5�* � ���'���.�+�)5�*���& /
��
�

���������<��%'���������8�
��(
�( �&��'�
�)���/�&�

)
	���	����&��'�
�)���/

.�
�����/���& �����������������	
��)��+�5�*���������
��)������:�����

���������.�����	����
����'���.�+�)5�*)��0���6(���������������
	����	
���������
���/

������������8���������/��������
���4
'+��.������/�+,������������
����)������<��)&��/
,
�&� 

��(��8�������	
�*(����
�&����&�
����8�4
'
����/�������+�,������<"�����#0�����������

�/������/�&�)
 H&E ����	����
)���������������5��+��������$�	

!�% *(������������������(�����������

/
���#0������ +����������.������
����	
� 1 (
.�	
� 9) ��(/
����
 necrosis 4��*(/
��
)�)/���

�K(
&���.�5��+�(
&��0 necrotic cord (
.�	
� 9 5�* �) /
��
�

���������<��%�$�����&� �/���8�
��(
�( 

�<��%/
��''&�4����.�5��+��<4�
���)//�� +�(���<��%/
��
���/�&�)
�&��'�
�)�/�	���	����&��'�
�)

�
�����/�&�)
���/	
���(�&��'�
�) �������
����*( granulocytes infiltration ��.�(
&��0����� portal 

vein (5�* ' ��� �)  
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�,-��� 8 �	
���

��������8�:	��$���
�	
&��:�
���	�'��-��*���,��%'�%	!  

+�5�* � ��� � �)��+����6���$�/�('	
�

�	
��&��,�����.�+����������� (�.�!
) 5�* ' ��8��������������

(
&��0(��������5�* � ��8�����������(
&��0
�((����� 
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�,-��� 9 �	
���

�� ��#��<%��*���,��%'����%����� 1 
��8���
&�
��8 H&E 

+�5�* � �)������������(
&��0(������$�)
�	���
��*(��$�/��� necrotic debris (ND) ��.�5��+�

���������� 5�* � �)�����#0� hepatocytes +� hepatic cord (
&��0
�((����� 5�* ' �)�� 

granulocytes ��.�
�(� portal vein (PV) +�,&��������������( 5�* � �)�����#0� granulocytes ���

(
&��0������������
����(5�* ' -���	
�������).��"�� 

 

 

 

 

 

 

10um 

� 

8um 

$ 

8um 

� 

8um 

* 

PV 
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.�	
� 10 �)��5�*������������(������������.������
����	
� 2 ���#0���(/
����
�$���
��

�
����(������� �����
���/��������������)
���/ H&E *(���(
&��0���/
��
)�������������������

�����/�����/�)�/�
-
�($���#0��<��%�
����(����<��%��� (5�* ' ��� �) )���
�(����������(
&��0


�(���/
���#0�'������
)�)/����K(
&���.�5��+����������� (5�* � <���/��) hepatocytes /
��


�

������/���8�
��(
�(���/
���#0�(�/�/�)�/�
-(����(������ sinusoid ��� +�5�* � *(��



�/�������<��%��8���$�/+�;���.�5��+�(
&��0 hepatic cord �������
����*()&��	
�/
���#0�'����

*��F&�����
�/�0 5 �/'
����.�+�)����<4�
���)/��� hepatocytes 4��+�5�*����6����

�&��'�
�)����<��%������
�-.��(
����,&�������"����������<��% 4��/
 macrophages �
������.�
�(

(
&��0�<��%	
�/
��
�&�*��F&������
� �/�����

�(�	
�(���#0�����������
����������������(
&��0��� (5�* 

� ��� �)  ��(����������
�(��� (5�* ' ��� �) ��6����,�������
�)���/)����������������+�5�* � ��� 

� ������8����������������
���4
'�/�+,��������������)�����/F

/,��&���<��)&��/
,
�&�	����
�

����������+�5�* ' ��� � ���'�)5�*����<��%��.��/����/
��
�)���/)��������������
�)
�,
�&����� 


.�	
� 11 �)��������������(	
��/��
��*((������
������
�&����&+�� ������/
)
���)� �/���

���/��������������)
���/ H&E ����
��)�(5�*+��������$�	

!�%*(�������������/
���#0�����
 

necrosis 4��/
��
)�)/����K(
&���.�+�)��� hepatic cord �&��'�
�)��� hepatocytes /
��
���/

�&�)
����&��'�
�))/����)/��
 ������
�6��/�<��%/
����
(�/�/�)�/�
-
�($(
&��0��� sinusoid ��� 

�������
����*(��
)�)/��� hepatocellular pigment (5�* �; �.�!
+�;�) ��.�	������������������


��
&;�����$�/�('	
�

��
������.�+����������� (5�* � � ��� '; �.�!
��6�) 4���('	
�

�	
�*(��


��
&;��.�+�����������/

.�
���	��� '��/����
�/�0 1 �/'
�� (5�* � ��� ') �������
����*( 

granulocytes ��.�5��+����������� (5�* �; ����.�!
) �������/�)�/�
-
�($,�&�����<��%���  


.�	
� 12 �)��������������(	
�/
����
�$���
��-�	��
����	��������� �/����
��)�(����������	
����/

����)
���/ H&E 5��+��������$�	

!�%*(�������������(
&��0(�����/
��
�)���/)5�*/�� (5�* � 

��� �) 4��+�5�* � �������'�/

���
�������
)�)/�K(
&�+����6���.� 5�* ' ��� � ��8��������������

(
&��0
�((��������#0��<��%����������������'�)5�*�
�/���&���
����)��� +�����������(
&��0�
����

)�/�
-��6� sinusoid ���,������
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�,-��� 10 �	
���

����#��<%��*���,��%'����%����� 2 
��8���
&�
��8 H&E �-��
����
���:�'��

�	
���

����#��<����������	
���

����������� 

5�* � �)������������(
&��0
�((����� ���#0�����������/
)
���)����& �/�/
����
�&����&+�� (�

������+�5�*/
��
)�)/�����$�/�<��%  5�* � ��8�5�*��������������	
�����������).�+�5�*/
)&��

���#0�'����*��F& (�.�!
) ��.�+��<4�
���)/����<��%4���&��'�
�)����<��%-.��(
������.�

�������� 5�* ' �)������������(
&��0(������$���
��-�	�	
�*((�������4��5�* � ��8���
-���5�*

	
�����������).��������������(
&��0��
����(5�* ' ���5�*����6��������������+�(
&��0�
�-.�	�����

�����/�����/�)�/�
-(����(�������<��%���<"����
	
�����������-.�����)����
������/
)����$/����

����
	
�*((��������/�+,���&������
����)������������������������
�)
�,
�&�����.�����

100um 5umm 

10umm 10umm 

� * 

$ � 
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�,-��� 11 �	
���

����#��<%��*���,��%'�%	!%����� 1 
��8���
&�
��8 H&E 

��������(����.�������$���������
��/�*((������
������
�&����&+�� 4��+�5�* � �)������������

��(	
���������������+�5�**(��$�/����('	
�

�	
���
&;��.�5��+����������� (�.�!
) ���*(�����)�

)�������((.�&� (����.�!
)
���) ��.�5��+����������� 5�* �, ', ��� � �)������������-���	
�����������

).�+�5�**(��$�/�('	
�

�	
��&��,�����.�+����������� (�.�!
) ���/
��
�
������������.�
�(� �������
�

���*( granulocytes ��.�+����������� (5�* �; ����.�!
)
���)  

 

 

 

 

 

 

10umm 10umm 

� * 

$ � 

100um 10umm 
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�,-��� 12 �	
���

����#��<%��*���,��%'����%����� 3 
��8���
&�
��8 H&E �-��
����
���:�'��

�	
���

���������������	
���

����#��<������ 

��������(������������.��
��
�/
���#0�����
�$�)
��
��-�	��
������.�	��������� �.��&��������6(

������������������/�	����
���/����)
���/ H&E �����
��������������$�	

!�%)&��	
�*('�� +�5�* � 

����������(
&��0(�����/
���#0�-.�	�������/�����������������������(��������
(�������
�����+�

�.������
����	
� 2 (
.�	
� 9) 5�* � �)��������������������(�����	
�����������).� ���#0�����������-.�

	�����/�����/�)�/�
-(����(�������<��%��� 5�* ' ��� � �)������������(
&��0
�((����� 

+�5�*����6�����������������'�/
)5�*���& �&��'�
�)����<��%)���+�;�/
���#0����& �����'�� 

�&��'�
�)/
��
���/�&�)
)/����)/�	���	����<��% 
.�
����&��'�
�'����������&�/�����

�(�	
�(��(����������

����	
�/
����
�&����& 

 

 

 

100um 

8um 

100um 

100um 

� * 

$ � 
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3.5 ����
���
����$�����
����	
���

��������������
��%'��1 (isolation) �������B��	�

�	#�*����
����$�����
����
�C�� (identification of bacterial isolates) 

�/����
��*((�����	���(�������5��������������5��+�����.�����	�����������������������-.�

�(�������8�)��)��� )�����"����	����
���+�������)���
�(��
!"�#�����������$�	

!�%�&��'�
��

���+,�+���
���/��������������)
���/ )��������������
�)�����+,�+���
����,����$�&�	

�%<"��+���
���

�,����$�&�	

�%	��4��+,��	'�&'�����,��� (sterile technique) 	����
����,����$�&�	

�%(�����
��
���

�,��� nutrient agar (NA) ��� potatoes dextrose agar (PDA) 	
�/
��
��&/�����4<��
�/'���
�% 

(NaCl) 3% �*���,���+���
��
&;��&(4�����$�&�	

�%	
���!��+�����	��� ����
	����*(���/
�('	
�

�

��
&;�"����8�������/�����*(��
��
&;����
)�%��"��,�&�������������(������&����������	������ 

�/�*(��
��
&;�,���
�(�����
��
����,���  

 �������	
�	����
����,����$�&�	

�%+��(
&)$	F&Y4��+,�������
������#0������ ���)
���4'4��


�����
�&�)
��
/����('	
�

� �.��&������	����
�������,����('	
�

�	
�������������
��*&�/��&/���	
��'�

	��/�+�4'
���
�&������������
�4��+,��	'�&'��
	�)�(	��,
��'/
 (biochemical tests) ��/

'$0)/(��&��
������,�&�����,����('	
�

�+� the 8th edn. of Bergey’s Manual of Determinative 

Bacteriology (Buchanan and Gibbons, 1974) (4�
��.
������
��'$0)/(��&	
�+,�+���
������+�

(		
� 2 )�
�'/
����&F
	����) �������
	����*(�,����('	
�

�	���,�&���
/�(�����
/(��<"��

�('	
�

�	�����
/(������(�
�/

.�
���	����((��/ 	��� ���	���4'�� )�/�
-�������,����('	
�

�

-"�
���(�
��)���)�],
)%������	����/� 56 isolates *(,�&��,���
�/	����/� 10 ,�&�������� /
����
�'�� 

Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, V.  parahaemolyticus, 
Micrococcus spp., �-haemolytic Staphylococcus spp., Streptococcus group C, 

Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., ��� Aureobacterium spp. �������
����*(

�('	
�

��
���������"��	
��/�)�/�
-���������4��+,�'$0)/(��&��� the 8th edn. of Bergey’s 

Manual of Determinative Bacteriology ��� ��8��('	
�

�	
���8���
/(��
.�
���	��������/ ���

�('	
�

���
/�(
.�
���	��������/ �
���������"�� 



30
 

 %�
��

��
�� 4

 �
	

#�*
��

��

���

�
$�

���
�
�

���

�C

���
��

�
��

��
��

���
�

�	
%��

�

'��

�,�
�%

'�%
	

!��
��

%'�
��

� 
(n

o.
=�

B�	
�	

�
��

��
��

��%�
��

&�
�

�
���:

8
�,

 N
=�

B�	
�	

�
��

��
��

��%�
��

�
�

��
$�

���
�
�

	
#�	

��, n
=�

B�	
�	

 is
ol

at
e 

�
���:

8
��

���
B��

��
�B�

�	
�)

 

B
ac

te
ri
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(n
o.
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 1

9)
 

L
iv

er

(n
o.

 =
 1

2)
 

Im
pa

ct
ed

In
te

st
in

e

(n
o.

 =
 4

) 

St
om

ac
h

(n
o.

 =
 1

) 

Sk
in

 a
nd

 

A
pp

en
da

ge
s 

(n
o.

 =
 6

) 

T
ot

al

N
%

(n
=2

7)

N
%
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=1
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N
%

(n
=7

)

N
%

(n
=1

)

N
%

(n
=9

)

N
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(n
=5
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itr
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�����
��	
� 4 ��*(������������ isolates ����('	
�

�	
��
��*(�����,�&�������������

+�������,�&������ 4��)�/�
-����,��� V. alginolyticus �������������(��������/��	
�)$� (������ 

15 isolates '&���8� 26.79% ����������('	
�

�	
����������	����/�) (�����	
�)�/�
-����,���

�('	
�

�'�� (�����/
����'�������+�,������ (5 isolates '&���8� 18.52% ����������('	
�

�

	
����������,������	����/�) (�����+���( (5 isolate '&���8� 41.67% ����������('	
�

�	
����

��������(	����/�) �����6��$����+�����)���6� (4 isolates '&���8� 57.14% ����������('	
�

�	
����

����������)���6�	����/�) �������������+��
��*������
 (1 isolates '&���8� 100% ���������

�('	
�

�	
�����������
��*������
	����/�)  

�,����('	
�

�	
�)�/�
-�������������������(�����
����/�'�� �,��� Staphylococcus spp. 

(������ 11 isolates '&���8� 19.64% ����������('	
�

�	
����������	����/�) ����������(�����	
�

)�/�
-����,����('	
�

���� '�� (�������8�����'�������+�,������ (7 isolates '&���8� 25.93% 

����������('	
�

�	
����������,������	����/�) ���(������&�����������/
������
�/	���'

( 

���(
&��0��� (4 isolates '&���8� 44.44% ����������('	
�

�	
����������(������&���������

	����/�) 

�,����('	
�

�	
�)�/�
-�������������������(����������(	
�)�//
)��,�&� '�� C. freundii 
��� Micrococcus spp. (������ 6 isolates '&���8� 10.71% ����������('	
�

�	
�������	����/�) 

�,���	���)��,�&�����)�/�
-���������(�����+�,��������8������(��"������������ isolates 	
����

����	����� (4 isolates '&���8� 14.81% ����������('	
�

�	
����������,������	����/�)���


����/�'��(�����+���(���������� isolates 	
��������	������,����
����� (2 isolate '&���8� 

16.67% ����������('	
�

�	
������������(	����/�) 

)���
�(�,����('	
�

�,�&������ 	
���������������(-��/� '�� Edwardsiella spp. ��8������(	
�)
� 

�������A*�����(������&����������	������ �����(	
����'�� �,��� A.  hydrophila ���������(�����

+���( ����������)���6�	
��$���� �,��� Aureobacterium spp. ��8������(	
��� ���������(�����/


����'�������+�,��������������(	
�/
(����� ����,����('	
�

�	
���������8������()$�	���/
)�/

,�&�������� '�� �,��� V.  parahaemolyticus <"��������������/
����'�������+�,�������������)�

��6� �,��� Streptococcus group C ����,��� Corynebacterium spp. <"�����������(�����/
����

'�������+�,�������	������ 

 �/���*&��
0���/������ isolates 	
����������������,�&������ ����*(���(�����/
����

'�������+�,������)�/�
-��������� isolates ���/��	
�)$� ���������������������������	����/� 19 

��������*(	����/� 27 isolates �
���(�����,����('	
�

�	����/� 8 ,�&� ������ C. freundii, V. 
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alginolyticus, Micrococcus spp., Streptococcus group C, Corynebacterium spp., ��� 

Aureobacterium spp. �/�*(�,����('	
�

� 2 ,�&�'�� A. hydrophila ��� Edwardsiella spp. 

(�����+���(��8������(-��/��������������������	����/� 12 �������� *(�,����('	
�

�

	����/� 12 isolates �
���(�����,��� 5 ,�&� ������ C. freundii, A. hydrophila, V. alginolyticus, 

Micrococcus spp., ��� Aureobacterium spp.  

(������&�����������/
������5�����*(��8������(	
�)�/���������������������	����/� 6 

��������)�/�
-����,����('	
�

����	����/� 9 isolates �
���(�����,��� 2 ,�&�������� '�� �,��� �-
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Ribosomal Database Project: 
Release 10 

Browsers | Classifier | LibCompare | SeqMatch | Probe Match | Tree Builder | Pyro | 
Taxomatic | seqCart | AssignGen
RDP Home  | About  |  Announcements  |  Citation  | Contacts  |  Resources  |  Related Sit
es  | Tutorials
 

 

Probe Match Result 

[ start over | help | options ]
 

Lineage (click node to return it to hierarchy view):

Root  (748/920643) ; Bacteria  (748/875571) ; Firmicutes  (748/222467) ; "Baci
lli"  (747/83874) ; Bacillales  (746/43512)

Hierarchy View: 

family "Staphylococcaceae"  (745/11794)  (hits/total searched)  [list results for 
this node]
        genus Staphylococcus (745/11425)
        genus Jeotgalicoccus  (0/156)  
        genus Macrococcus  (0/91)
        genus Salinicoccus  (0/87)  
        unclassified_"Staphylococcaceae"  (0/35)
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Strain: View only sequences from species type strains, non-type strain 
sequences or both. Type strain information is provided by bacterial taxonomy.
Hint: Type strains link taxonomy with phylogeny. Include type strain sequences in 
your analysis to provide documented landmarks. 

Source: View only environmental (uncultured) sequences, only sequences from 
individual isolates, or both. Source classification is based on sequence annotation 
and the NCBI taxonomy.

Size: View only near-full-length sequences (>1200 bases), short partials, or both.  

Quality: View only good quality sequences, suspect quality sequences, or both. 
Sequences were flagged (*) as suspect quality using Pintail. [more quality detail]

Note: You must start a new Hierarchy Browser session to change your taxonomy 
choice.

Questions/comments: rdpstaff@msu.edu

top top

 

 

 

 

�,-��� 13 �������&��$��8�B�����*�� probe &B�:������%���&����
����$�����
 

Staphylococcus aureus �����#��< 16s rRNA �����#���� Trebesisus ���$<� (2000) ��


������ Probe Match Programme  
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Sequences producing significant alignments: 
(Click headers to sort columns) 

Accession Description Max
score

Total
score

Query
coverage

E value Max
ident

Links

NZ_ACPZ0
1000009.1

Staphylococcus warneri 
L37603 contig00210, whole 
genome shotgun sequence 

>gb|ACPZ01000009.1| 
Staphylococcus warneri 

L37603 contig00210, whole 
genome shotgun sequence 

36.2 36.2 100% 0.034 100%  

Staphylococcus epidermidis 
BCM-HMP0060 contig00074, 
whole genome shotgun sequence 
>gb|ACHE01000056.1|
Staphylococcus epidermidis 
BCM-HMP0060 contig00074, 

36.2 36.2 100% 0.034 100%

Staphylococcus hominis 
SK119 contig00043, whole 
genome shotgun sequence 

>gb|ACLP01000023.1|  
Staphylococcus hominis 

SK119 contig00043, whole 
genome shotgun sequence 

36.2 36.2 100% 0.034 100%  

NZ_ACJA0
1000069.1

Staphylococcus aureus subsp. 
aureus MN8 contig00090, 

whole genome shotgun 
sequence

>gb|ACJA01000069.1| 
Staphylococcus aureus subsp. 

aureus MN8 contig00090, 
whole genome shotgun  

sequence

36.2 36.2 100% 0.034 100%  
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NZ_ACJC0
1000191.1

Staphylococcus epidermidis 
W23144 contig00249, whole 
genome shotgun sequence 

>gb|ACJC01000191.1| 
Staphylococcus epidermidis 
W23144 contig00249, whole 
genome shotgun sequence 

36.2 36.2 100% 0.034 100%  

NZ_ACJB0
1000071.1

Staphylococcus epidermidis 
M23864:W1 contig00084, 

whole genome shotgun 
sequence

>gb|ACJB01000071.1| 
Staphylococcus epidermidis 
M23864:W1 contig00084, 

whole genome shotgun 
sequence

36.2 36.2 100% 0.034 100%  

NZ_AASB0
2000198.1

Staphylococcus aureus subsp. 
aureus USA300_TCH959 

contig00368, whole genome 
shotgun sequence 

>gb|AASB02000198.1| 
Staphylococcus aureus subsp. 

aureus USA300_TCH959 
contig00368, whole genome 

shotgun sequence 

36.2 36.2 100% 0.034 100%  

NZ_ACHD0
1000259.1

Staphylococcus aureus subsp. 
aureus TCH130 strain 

130/ST-72 contig00392, whole 
genome shotgun sequence 

>gb|ACHD01000259.1|
Staphylococcus aureus subsp. 
aureus TCH130 contig00392,

whole genome shotgun 
sequence

36.2 36.2 100% 0.034 100%  



37 

ref|NZ_ACPZ01000009.1|  Staphylococcus warneri L37603 contig00210, whole genome 
shotgun
sequence 
gb|ACPZ01000009.1|  Staphylococcus warneri L37603 contig00210, whole genome shotgun  
sequence 
Length=1598

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Plus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  871  TCCTCCATATCTCTGCGC  888 

> ref|NZ_ACLP01000023.1|  Staphylococcus hominis SK119 contig00043, whole genome 
shotgun
sequence 
gb|ACLP01000023.1|  Staphylococcus hominis SK119 contig00043, whole genome shotgun  
sequence 
Length=1293

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Plus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  547  TCCTCCATATCTCTGCGC  564 

> ref|NZ_ACHE01000056.1|  Staphylococcus epidermidis BCM-HMP0060 contig00074, whole 
genome
shotgun sequence 
gb|ACHE01000056.1|  Staphylococcus epidermidis BCM-HMP0060 contig00074, whole genome  
shotgun sequence 
Length=1626

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  719  TCCTCCATATCTCTGCGC  702 

> ref|NZ_ACJA01000069.1|  Staphylococcus aureus subsp. aureus MN8 contig00090, whole 
genome
shotgun sequence 
gb|ACJA01000069.1|  Staphylococcus aureus subsp. aureus MN8 contig00090, whole genome  
shotgun sequence 
Length=1675



38 

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  770  TCCTCCATATCTCTGCGC  753 

> ref|NZ_ACJC01000191.1|  Staphylococcus epidermidis W23144 contig00249, whole genome 
shotgun
sequence 
gb|ACJC01000191.1|  Staphylococcus epidermidis W23144 contig00249, whole genome shotgun  
sequence 
Length=1692

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Plus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  866  TCCTCCATATCTCTGCGC  883 

> ref|NZ_ACJB01000071.1|  Staphylococcus epidermidis M23864:W1 contig00084, whole 
genome
shotgun sequence 
gb|ACJB01000071.1|  Staphylococcus epidermidis M23864:W1 contig00084, whole genome  
shotgun sequence 
Length=1739

 Score = 36.2 bits (18),  Expect = 0.034 
 Identities = 18/18 (100%), Gaps = 0/18 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1    TCCTCCATATCTCTGCGC  18 
            |||||||||||||||||| 
Sbjct  831  TCCTCCATATCTCTGCGC  814 

�,-��� 14 ������#�$���:"$��8�B�����*�� probe &B�:�������	���%���:���
����$�����
 

Staphyloccus aureus �����#��< 16s rRNA �����#���� Trebesisus ���$<� (2000) ��
��� 

Blast programme 
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Ribosomal Database Project: 
Release 10 
Browsers | Classifier | LibCompare | SeqMatch | Probe Match | Tree Builder | Pyro | 
Taxomatic | seqCart | AssignGen
RDP Home  | About  |  Announcements  |  Citation  | Contacts  |  Resources  |  Related Sit
es  | Tutorials

Probe Match Result 
[ start over | help | options ]

Display depth:
Auto

Errors Allowed:
0 Probe: 5'ACCACCTGCATGCGCTTT 3'

Target: 5'AAAGCGCATGCAGGTGGT 3'

Lineage (click node to return it to hierarchy view):

Root  (4988/920643) ; Bacteria  (4988/875571) ; Proteobacteria  (4972/316335)
 ; Gammaproteobacteria  (4971/128650) ; Vibrionales  (4959/7615) ; Vibrionac
eae  (4959/7615)

Hierarchy View: 

genus Vibrio  (4231/5016)  (hits/total searched)  [list results for this node]

S000000270  Vibrio vulnificus; ATCC 29307; X74727 
S000000837  Vibrio cincinnatiensis (T); ATCC 35912T; X74698 
S000000839  Vibrio metschnikovii (T); CIP69.14T; X74711 
S000001193  Vibrio nereis (T); ATCC 25917T; X74716 
S000001880  Vibrio shilonii (T); AK-1; AF007115 
S000002053  Vibrio cholerae; asiaticus; ATCC14035; Z21856 
S000002054  Vibrio mimicus (T); ATCC 33653T; X74713 
S000002215  Vibrio sp. Torgnes 1; AJ278426 
S000002810  Vibrio cholerae (T); ATCC 14035T; X74695 
S000003703  Vibrio penaeicida; DSM 14398T; AJ421444 
S000003988  Vibrio cholerae; CECT 514 T; X76337 

* S000004409  Aliivibrio fischeri; NCMB 1281; X70640 
S000004811  Vibrio fluvialis (T); ATCC 33809T; X74703 
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S000004812  Vibrio vulnificus; ATCC 27562 T; X76333 
S000004813  Aliivibrio wodanis; Y17575 
S000004951  Vibrio ichthyoenteri; LMG 19664T; AJ437192 
S000005173  Vibrio cholerae; ATCC 14033; X74694 
S000005174  Vibrio gazogenes (T); ATCC 29988T; X74705 
S000005176  Vibrio tubiashii (T); ATCC 19109T; X74725 
S000005651  Vibrio lentus (T); 4OM4T, CECT 5110T, DSM 13757T; AJ278881 
S000005815  unidentified bacterium 4c; AF293974 
S000005875  marine bacterium DPT1.1; AJ002566 
S000005930  Aliivibrio logei; ATCC 15382; X74708 
S000006315  Vibrio cholerae; ATCC 14731; X74697 
S000006316  Vibrio furnissii; ATCC 35016 T; X76336 
S000006317  Aliivibrio fischeri (T); ATCC774T; X74702 
S000006450  Vibrio penaeicida; LMG 19663T; AJ437191 
S000006752  Vibrio lentus; 3OM21, CECT 5293, DSM 13759; AJ278880 
S000007051  Vibrio orientalis (T); ATCC 33934T; X74719 
S000007400  Vibrio furnissii (T); ATCC 350116T; X74704 
S000007401  Vibrio natriegens (T); ATCC 14048T; X74714 
S000007402  Listonella pelagia (T); ATCC 25916T; X74722 
S000007404  Aliivibrio salmonicida (T); NCMB 2262; X70643 
S000007850  Vibrio splendidus (T); ATCC 33125T; X74724 
S000008029  Vibrio splendidus; ATCC33789; AB038030 
S000008226  Vibrio vulnificus; C7184; X76334 
S000008311  Vibrio sp. SYS6-01; AJ414132 
S000008971  Vibrio harveyi (T); ATCC 14126T; X74706 
S000008973  Aliivibrio wodanis (T); NVI 88/441T; AJ132227 
S000009325  Vibrio campbellii; ATCC 25920T; X74692 
S000009720  Vibrio mediterranei (T); CIP 10320T; X74710 
S000009721  Vibrio ordalii (T); ATCC 33509T; X74718 
S000010324  Vibrio sp. Da4; AF242272 
S000010404  marine bacterium DPT1.2; AJ002567 
S000010467  Vibrio diazotrophicus (T); ATCC 33466T; X74701 
S000010642  Vibrio harveyi; M58172 
S000010701  Vibrio sp. EN280; AB038024 
S000010702  Vibrio sp. OM02; AB038029 
S000011123  Vibrio sp. Sk1; AF242274 
S000011291  Vibrio navarrensis (T); X74715 

�,-��� 15 �������&��$��8�B�����*�� probe &B�:������%���&����
����$�����
 Vibrio 
spp. �����#��< 16s rRNA �����#���� http://bioinfo.unice.fr ��
������ Probe Match 

Programme  
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Sequences producing significant alignments: 
(Click headers to sort columns) 

Accession Description Max
score

Total
score

Query
coverage

E
value

Max
ident Links

NZ_ACKB01000032.1

Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721693,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACKB01000032.1|
Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721693,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACKB01000056.1

Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721679,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACKB01000056.1|
Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721679,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACKB01000119.1

Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721765,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACKB01000119.1|
Vibrio parahaemolyticus 
K5030
gcontig_1118352721765,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACFO01000001.1

Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711476,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACFO01000001.1|
Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711476,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACFO01000016.1 Vibrio parahaemolyticus 40.1 40.1 100% 0.013 100%
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Accession Description Max
score

Total
score

Query
coverage

E
value

Max
ident Links

AN-5034
gcontig_1113976711414,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACFO01000016.1|
Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711414,
whole genome shotgun 
sequence

NZ_ACFO01000017.1

Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711458,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACFO01000017.1|
Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711458,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACFO01000043.1

Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711522,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACFO01000043.1|
Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711522,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%

NZ_ACFO01000054.1

Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711448,
whole genome shotgun 
sequence
>gb|ACFO01000054.1|
Vibrio parahaemolyticus 
AN-5034
gcontig_1113976711448,
whole genome shotgun 
sequence

40.1 40.1 100% 0.013 100%
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> ref|NZ_ACKB01000032.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721693, 
whole genome  
shotgun sequence 
gb|ACKB01000032.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721693, whole genome  
shotgun sequence 
Length=27970

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1     AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
             |||||||||||||||||||| 
Sbjct  1043  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  1024 

> ref|NZ_ACKB01000056.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721679, 
whole genome  
shotgun sequence 
gb|ACKB01000056.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721679, whole genome  
shotgun sequence 
Length=88494

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1   AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
           |||||||||||||||||||| 
Sbjct  55  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  36 

> ref|NZ_ACKB01000119.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721765, 
whole genome  
shotgun sequence 
gb|ACKB01000119.1|  Vibrio parahaemolyticus K5030 gcontig_1118352721765, whole genome  
shotgun sequence 
Length=20825

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Plus 

Query  1      AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
              |||||||||||||||||||| 
Sbjct  19801  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  19820 

> ref|NZ_ACFO01000001.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711476, 
whole
genome shotgun sequence 
gb|ACFO01000001.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711476, whole  
genome shotgun sequence 
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Length=263706

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1       AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
               |||||||||||||||||||| 
Sbjct  114410  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  114391 

> ref|NZ_ACFO01000016.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711414, 
whole
genome shotgun sequence 
gb|ACFO01000016.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711414, whole  
genome shotgun sequence 
Length=413428

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Minus 

Query  1    AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
            |||||||||||||||||||| 
Sbjct  948  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  929 

> ref|NZ_ACFO01000017.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711458, 
whole
genome shotgun sequence 
gb|ACFO01000017.1|  Vibrio parahaemolyticus AN-5034 gcontig_1113976711458, whole  
genome shotgun sequence 
Length=34114

 Score = 40.1 bits (20),  Expect = 0.013 
 Identities = 20/20 (100%), Gaps = 0/20 (0%) 
 Strand=Plus/Plus 

Query  1      AGGCCACAACCTCCAAGTAG  20 
              |||||||||||||||||||| 
Sbjct  33271  AGGCCACAACCTCCAAGTAG  33290 

�,-��� 16 ������#�$���:"$��8�B�����*�� probe &B�:�������	���%���:���
����$�����
 

Vibrio spp. �����#��< 16s rRNA �����#���� http://bioinfo.unice.fr ��
��� Blast programme 
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�,-��� 17 ��������$	#$ FISH �	���%���&����$�����
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����� 4 &�!-����#���<"���������� 

 

����&����
�/
���-$�
�)�'%�*����
��)�(4
'�
������
�&����&	
���&��"��+����������.�����	���	
�

������!.��%��$
��#%*��F$%����	��� !.��%���).�����!������
��#���C� �.)���
( �. ,�($

 ��


	���������&�4����
��6(���������.�����	���	
����+�,���
�������] *.!.  2548 -"� *.!. 2550 

<"������/���&� 30 ��	
������6(��������	
� 4 ��!��<��<
�)����������
��)��).������D&(��&��
 

	����
�
��)�(5��+� 24 ,���4/�������
��� �������
	����	
����)
$�������+����������.�

����	���	
����������
�/
��
�&��,����('	
�

���.�����,�&�������������+�������������� *(��


��
&;����
)�% 1 ,�&�<"���.��&����/����	����
������,�&� �/�*(
���
����
��
&;���
� ��������

��
�
��)�(������������������4��+,�������$�	

!�%�&��'�
�������� histology *()&��/
,
�&�

���#0�'��������������*��F&�&��,�����.�5��+������������������(
&��0������5��+���(����.�

����<"�����/

�����-"���
�&��,���*��F&��.�(��,�&�+�����	����,����� ������ genus Anisakis 

(Oros ���'0�, 2004) ���+�����&����
��.��&�������/����	����
�&�&�A�������8�*��F&��$�/+� ��� 

����
��.��&������	����
�
��)�(�(������������
�&��,��� papillomavirus 4��+,��	'�&' PCR ���

�*
�/�
% L1C1/C2 +�(
&��0�
� L1 (Yoshikawa ���'0�, 1991) ����
	����	
�����/�/
��
 

amplify ,&��)����
��6������������"�)
$��������/�/
��
�&��,��������
�)�������� /

���������

A(�(	
������-"�4
',�&������ 	
��
��*(+�����	���	���	
���!����.�+�F

/,��&�
��	
�/
��
��
����.��.�

+�K�
%/�
�����'��

��/+��
��	!����� �,�� �
��	!��)��
��
� (Raidal ���'0�, 1998; 

Glazebrook ��� Campbell, 1990�; 1990�) ����� (Work ��� Balazs, 1998) ���+��/.�

����'���

� �
��	!)��� (Oros ���'0�, 2004; Oros ���'0�, 2005) ���
�����������
�

*(���4
'�&��,����('	
�

���8�4
')��'�;4
'��"��+�����	���<"��/
���
���
��6(���������
���).� 

�����
�
��)�(�(�������+�	���������5�����������������.������
������$ ������ 

�&����� '

( �
���� ���������5��+��,�� ,������ ���+� �
��*������
 ����)���6����+�;� 

��( �� *(���/
�.�����	����/� 53 	
�/
����
���4
'�
������
�&����&����� ������ �������/
����

'�������+�,������ (ulcerative stomatitis) *(/��	
�)$�'&���8�
����� 45.83 4
'�������/


����+�,�������
���������8�4
')��'�;4
'��"��+�����	���4�����
��������4
'+�����	���+�

�����
��	!	���F

/,��&���	
�/
��
��
����.+�K�
%/�
��+����'��

�/�6/
��

��������
���


��6(�������4
'�����
�)
�,
�&����������4
'�
�).��,����� (Glazebrook ��� Campbell, 1990�; 

1990�; Oros ���'0� 2004) 4
'	
��
��*(/����8������()��+����������.�����	���'������


������������	
���( (necrotizing hepatitis) '&���8�
����� 31.94 <"��4
'�
���������8�4
'	
�/
)����$

����('	
�

�	
�/
'��/)��'�;�/��*� ulcerative stomatitis �����������8�4
'	
�/
���
���
��8�4
'
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+��.�����	���).��,�����4�������
)��
��4
'+�����	���	
���!����.�+�F

/,��&+��/.�����'�-

��

� �
��	!)��� *(�������/
���
���
�������4
'�
�).�/���,����� (Oros ���'0�, 2004) 4
'

	
�*(/����8������()�/'�� �������)(����	
�(
&��0�&����� '

( ���(��
����'&���8�
����� 

12.89 4
'�
�/��*(+�����	���	
���
�����.�+�K�
%/	
�/
��
�*����
���)����$���������������
������

<"�������
)���������.��&��������������
�&�'
���%��� Glazebrook ��� Campbell (1990�)

*(������+�(���*����
���/
�����������������/����	��/
���
���
��&����4
').��"����/��

����<"����8���������������	
��������/��	��+��)���%��&�/
'��/�'

��<"��	��+����&�*��&�

/���

��
���������������	
���&������
�������
���8�,���	�������
�&��,����('	
�

������ 

�������
�
��)�(�������������	'�&'	�������$�,
��&	����� histology �)��+����6�

���/
��
��
&;����('	
�

���.�+�����������(�����<"������
	����+���
��	
� 1 ��� 2 �)��+��

��6����+����������.�����(��������/
��
�&��,���+��
��)�������&��"������4��)���&#:��������/


��
�&��,����('	
�

��
&�/�
�	
�(�������"������	
���/
��
��&�	������,����('	
�

�����).��
��)

�����������8�,���	�������
�*
��
�����,�����).������������ ���������,�&�����('	
�

�	
�

������������������� (�����*(�('	
�

�,�&������ 	���,�&���
/(�������
/�(/

.�
���	���	
�

��8���/ �
����8�	��� ��-"�����$(���
�/
�('	
�

� 10 ,�&�	
��.��&������	
/�&���	����
������,�&�

���/
����
� C. freundii, A. hydrophila, V. alginolyticus, V. parahaemolyticus, Micrococcus 
spp., Staphylococcus spp. (�-haemolytic), Streptococcus group C, Edwardsiella spp., 
Corynebacterium spp., ��� Aureobacterium spp. �('	
�

�������
�/
��

����������8��$�-

,
*A��4���)+���
�&��,��� (opportunistic bacteria) �
���$�,
*	���-&�� (normal flora) +�����

	���	���+�F

/,��&���	
�/
��
��
����. (Buchanan ��� Gibbons, 1974; George, 1997; 

Glazebrook ��� Campbell, 1990a; Santoro ���'0�, 2006)  

+���
��	
� 2 �)��,�&�����('	
�

����������'
���	
�)�/�
-�������������������

(�����������������.�����	����/�	
����	����
!"�#�4��/
 V. alginolyticus ��8��('	
�

�,�&�	
�

)�/�
-�������������������(�����(���	
�)$�4��)�/�
-���������(���������/
����+�,���

��� (ulcerative stomatitis) ���������������+���( (necrotizing hepatitis) ����
����)�(�/

����$�����
������)�����)( (enteritis) ���+��
��*������
 <"������
	�����(����������	
/

�.��&���*(��� V.alginolyticus ��8��('	
�

���"��+��/��
�,�&�	
��
��*(���(���+�����	������(��

�*����
���(��(������('	
�

��
���8�)�����"������('	
�

�	���-&��+�����	����
��+�)5�*���-

���/���(���*����
��� Santoro ���'0� (2006) 	����
)��
���('	
�

�	���-&��-&��	
���!����.�+�

,���4*
��/.����,��� cloacal ���������$	
��"��/�������+��$	�������,��& Tortuguero �
��	!

'�)��
&��4��*(��� V. alginolyticus ��8���"��+��('	
�

�	���-&������������,�&� �������
�
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���*(�����8��('	
�

�	���-&��+��&�����	���)���(
&��0������������&�����(
&��0���&���������$

	
���!����.�(
&��0���������	���	
���8�4
'��������,�&� fibropapillomatosis ���	
��/���8�4
' 

(Aguirre et al., 1994) ������
�6��//

��������)�/�
-����,��� V. alginolyticus �������
��)

�����	
�/
��
�&��,����('	
�

����������$	
���8�4
'��������,�&� fibropapillomatosis (Work ���

'0�, 2003) ������(������������	���,�&������ �,�� ������$	���	
���!��+�F

/,��&���+�

K�
%/�*����
���+��
��	!��)��
��
� (Glazebrook ��� Campbell, 1990�; 1990�) �������

����	
�*(������.�(
&��0,������/.�����'���

� (Oros ���'0�, 2005) ���+� Bermuda 

Aquarium (Wiles ��� Rand, 1987) ������/.��(��������)��+����6�����('	
�

�,�&��
����/


)�����
���������8��('	
�

�,�&���"��	
����+����&�4
'+��.�����	���	
�!.��%��$
��#%*��F$%����	��� �.

)���
( �.,�($

 

������ V. alginolyticus �������/
�('	
�

�,�&������
� �,�� Micrococcus spp. ��� 

Staphylococcus spp. 	
���8�	
�
.��������
�����8��('	
�

�	
�)�/�
-��
&;��.����+�����	������+�

)5�*������/	��� �('	
�

�	���)��,�&��
�*(�����8��('	
�

�	���-&����!����.�	
�(
&��0�&�����

���������$	
�/
��
�*����
�����.�+�K�
%/ (Glazebrook ��� Campbell, 1990�) +�4*
��/.����

,��� cloacal ���������$	
��"��/�������(
&��0�$	�������,��& Tortuguero �
��	!'�)��
&�� 

(Santoro ���'0�, 2006) 

)���
�( C. freundii ����/
��

����������8��,����('	
�

�	���-&����!����.�+�

)5�*������/	
���8��,����$�,
*A��4���)+���
�&��,���������$	
�/
��
��8�*��F& spirorchid 

cardiovascular fluke +��
��	!��)��
��
� (Raidal ���'0�, 1998) ��
�&��,������ C. 
freundii �
�*(���+���( ��� ��������������$��������4�� Raidal ���'0� (1998) )
$������


�&��,��� C. freundii �
���8�4
'�	
�<������������
�&��,���*��F&<"����
�&��,����('	
�

��
�)����+��

��&�4
'�����+�
���������	��+�����+�	
�)$� ���/
��

�����-"���
�&��,��� C. freundii +�����

��$	
������	���	
���8�4
' fibropapillomas (Aguirre ���'0�, 1994) ���	
/�.��&�������/�)�/�
-


�($'��/��
�����������,����('	
�

���(��
��&�4
'+�����	��� 

/

�����-"�4
'+�����	�������A(�( (Aguirre ���'0�, 1994; Raidal ���'0�, 

1998; Work ���'0�, 2003) �������	
�
�($�����
�&��,����('	
�

���8�4
'�	
�<��� 

(secondary diseases) +�����	���	���	
���!����.�+�F

/,��&���	
�/
��
�*����
���<"������	���	
�

������8�4
'����������('	
�

��
�/��/
����
���4
'�������� �,�� 4
'��������,�&� 

fibropapillomatosis �����
�&��,���*��F&,�&������ <"�� Raidal ���'0� (1998) ����)//$�&:��

�����
	
�����	���������8�4
'�������	��+��/
����
���5./&'$�/������� (immunosuppression) 

	��+���&��,����('	
�

�,�&������ �����"�������
�&��,����('	
�

��
������8�)����$��"��	
�	��+��)���%
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�)
�,
�&�+�	
�)$� ������
�6��/�/�����

�(�	
�(��(
�������
,��).�
�
������
�
��)�(4
'+�

����	�����������
��	!��(��	
�����������&����
�����6����+��0�	
�����&�������*(��
�&��,���

�('	
�

�
��/��(��
�&��,����$�&�	

�%���� �,�� 
� ��
�) �
����
�&��,���*��F&������������.�����

	���	
��
��)�(+�����&����
����(�����
�&��,����('	
�

��*
���������
�� ������������8���������

��
�)
�,
�&�����.�����������
�/
)����$���������������
�&��,����('	
�

�4��	
����	
�*(+�)���%,�&�

����
�/	���/�$#�%	
�+����	�
��
�������6���/
5./&����	������,���4
'����� ���������������.�+�;��
��

�����6/���	��+���.�����	���������
��&��,����('	
�

����)5�*������/�������)����+��������8�4
'

���������4
'��������"����+�	
�)$� 

����
����,����('	
�

������	'�&'�$�,
��&	�������)��+����6����/
��
�&��,����('	
�

�

����,�&���.�+�(�������"��(�����<"�����#0���
�&��,����)/�
�)�/�
-*(���(���+�
�����

��
�&��,����('	
�

�)���
�(����	���+��
��	!�����,����� (Glazebrook ��� Campbell, 1990�; 

1990�) ���/
�.�����)//$�&:����������
�&��,����('	
�

�
��/���������
������8���
	�����
��/����
��

�)
&/���+���
���4
' (Gorge 1997) �/�����

�(�	
�(��(,�&��,����('	
�

�	
�/
��

��������/��

���������(������������	��� (Gorge, 1997) �
��D����/�/
��
�
��*(�,����('	
�

�(��

,�&� �,�� Escherichia coli ��� Pseudomonas spp. +����������.�����	���+�
������
� �)��

+����6�������#0���
�*
��
��������,����('	
�

�	
�/
���4��/�����8��,������4
'+�����	���+����

��	���	
����/
'��/�����������������+������	���	
��"�/
'��/�����8�	
�������	����
�
��)�(

,�&�����
&/�0����,����$�&�	

�%	���-&���*���+,���8����/.�*���:�����/
'��/)��'�;�����
�������

���
��#�4
'+�)���%����� 

 

�#%%#���8-����� 

�.��&�������('$0 !.��%��$
��#%*��F$%����	��� �����(�;,���
���).�����!������
��#���C� �.)��-

�
( �.,�($

 	
�+��'��/��$�'
���%���������.�����	���������/.������ ����('$0 �!. �
. /�$�� 

��

�&��)

 5�'�&,�,
��&	�� '0��&	��!�)�
% /���&	�����!&����
 ����
. �'
&�	
% �&����F
 

5�'�&,�	���*��F&�&	�� '0�	����*	�!�)�
% /���&	�����/�&�� 	
�,���+��'��/��$�'
���%

�����D&(��&��
 '��������+���
�����&�����&���  

 

���������	�
	��
��������������� 
�������	�
��
��
����������������������������������!��
�"�
���	#��$%��
#�&��$&
���
	'
��
���
(%�	�������)����*��+ ��� �. '$-��
 �%/����	
/������!�����0$�
�����-"�������1�������2-
���	#��
&
����������-�������	�����"�/3!/1/��%$&
��%�
/��&
���!&��"�/
/����2-
���	#��-#�	��������0$��
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�-�#�
���	#�����������&
�3�#������"'/���3!/ ���������$%��
#�&��$&
��
��������$
�	�"�-#�
�����$
�	������
����������4��
����$��-���������"����
�����-��$%��
#�&
���
	'
��
�!	
�4�0�/�#����
���
�����-��$%��
#�&
���
	'
��
"�-#��$
�	��	%#�	#������������2
��  
 �������
�"�����#��&
��%/����	3!/��-&������	�����%/����	���$��
������5��	%#64����	���$�1��&��
����	�
�3!/
#����������4�����$
�	�!%-�
�
1���%/����	&
����$���	%#"���	&���&��"�/�%/����	�����7�
/����!���
��$���������&������	0$�����$
�	�!%-�
�
"���	&���3�!/�	 ������%/����	3!/&��������1�1	�	��$�&��
�����&�����&!$��"��#����!&/�	"�/�����2�0
#3!/��-��������
�"�/1	�	��$���
	� 6 �!��� ������
���
�����-���
�!�'���0-�&
��
	"�������	���!/�	�&���� FISH 0
#�$���&!$��&
�3!/	��3�#��7�&
�
�#���"��	#��3��2
���%/����	�!	������2��#��
��	��3�#�����#��&�����
�3�#������"'/3!/����3�#
�����2�0$��%/����		�����
����
���"�"����!���������&!$��"�/�����2�
#��4�0�/�#���	���$�&����
������!$� ����������%/����	����"��#����
0����/�&
���3!/�$�����2�0$�������

������$���"�
������
#������&(&
��
 Impact Factor 3!/ 
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