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�#��� 

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�������&�$���&� ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 

2550 �#������(!��- 65 ��� �//�-)1�)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� 

���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��
�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� 

��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� <�$�/���'�������-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������


����� 
����>�����-�$�!? ��	�����/<-9)�$ /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� 

(ulcerative dermatitis) /�-)1���	/��&�����-
! )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:�

�$
!��� (ulcerative stomatitis) ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) ���&���
������	
��&�/��


����/���
! (gastrectasis) �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! &��	
�,�'�&��(
&��	
���/�-)1�

-9����9
!���������
�&����
�)//�$
!���-)������9
�&��(
&��	
-9�����9
� heamatoxyline 

)�� eosin �/�$�
������$�!? &��$���(�������-&��(
;
!)/���&����%��$�!�$�!? <-9)�$ )//��� 

(coccus) )//)�$! (rod) )��)//)�$!>�9! (curved rod) <�$�/���&���E;
!&�9�:�;
!&��(
��

)�������-&��(
 papillomavirus &��	
�#�&��(
)/���&�����	)��<-9���/�-)1�<��#�����#�)�����-

�����+�#�)��<-9 10 ���- ��
 Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio 
alginolyticus, Vibrio  parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic 

Staphylococcus spp., Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium 
spp., )�� Aureobacterium spp. 1%9������#���!��J��&����� fluorescence in situ hybridization 

(FISH) &��	
�����
/�����-&��(
)/���&���:�&��(
&��	
/�-)1�>-�&/�(
!�9�:�9 probe �#����/���

������)/���&��� 2 ���-��
 Vibrio spp. )�� Staphylococcus aureus 
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Abstract 

To survey diseases in juvenile sea turtles died at the Sea Turtle Conservation Station, the 

total of 65 samples were collected during 2005 and 2007. Investigation of these turtles 

revealed lesions and clinical signs in both external and internal organs such as shells, 

flippers, tails and anuses, stomachs, intestines, and livers. No infection of parasites or 

parasitic eggs was observed. The diseases found in these turtles were ulcerative 

dermatitis, ulcerative stomatitis, necrotizing hepatitis, gastrectasis, and impacted 

intestines. Using TEM and histology, lesion tissues were determined and the results 

showed clumps of bacteria distributing in the samples. These bacteria were either 

Gram-positive or –negative, and either in coccus, rod, or curved rod shapes. No hyphae 

of fungi or papillomavirus infection, a cause of fibrinopapillomatosis, found in the tissues. 

Identification of bacteria isolated from the lesions results in 10 genus or species, 

including Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  
parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic Staphylococcus spp., 

Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., and Aureobacterium 
spp. Fluorescence in situ hybridization (FISH) are currently developed to use for study of 

bacteria infection in lesion tissues. Thus far, two probe sequences are developed to use 

for Vibrio spp. and Staphylococcus aureus.  
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	#� $�%��������������� #�. ����� �
���&�' 

&�$���&�&�=��������&���	<-9��/�����9���
!:�9&�=�������!����	:��9�%E��������(!:����&��<��)��

�$�!���&�� :��W���/�����#�����-�!
�$�!��-&�D�)����)��>�9��$����%E������:�<�$�9�-9��&�����(�
!���&��
�,!��

>��!���
�����'�������&�$���&�&��	
&�=�������/�������>��!��� “��&-D�
�����'�������&�$���&�” X,	!&�=�>��!���:�

������-#���;
!��&-D������!&�9�Y ���/����������+ -#�&������>-����&�D/)��&���ZW�<;$&�$���&���	/��&����-��9�

/9��&�������)���#����
��/���%�&�$��������	!��
��� 3 &-�
�;,(�<��$
���	���#������$
�����%$�������� �WE������


����,	!��	�/:����
��/���%�&�$���&�:�/$

��/�� ��
���&�D/�[��;
!�%�&�$� ���;9
�%�;
!�%���
�����'�;
!�
!���&��
 


. �����/��(��/�$�
����������;
!�%�&�$�����$�!���
��/��>-�&\��	�
�%$��	 30 - 70%  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#������(!��- 65 ��� 

(�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$:��$�!����$�! 2-3 &-�
� �//�-)1�

)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��
�����
��:�

�$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� ��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9����&��$�<�$�/���'�����

��-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������
����� 
����>�����-�$�!? ��	��������<-9-�!��( /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!

����#����)����	/��&�����-
! (ulcerative dermatitis) )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative 

stomatitis) ��/
��&�/X,	!/�!���(!�/
�������<���	�#�<�9&�D�-9�� (necrotizing hepatitis) ���&���
������	
��&�/��


����/���
! (gastrectasis) )���#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! &��	
�#����)��&��(
)/���&������/�-)1�)�9�

�#�)�����-;
!&��(
�����+�#�)��<-9+,!��-�/�����)����*���������(!��- 10 ���--9�������
 Citrobacter freundii, 
Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic 

Staphylococcus spp., Streptococcus group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., )�� 

Aureobacterium spp.  

;9
�����'"���$
��&���;
!�����-&��(
)/���&���&��$���()��
���$!1��$
���&��������;
!�%�&�$���&�&��$���(


����,	!��
 -�!��	�/:���������-
�	������(!���'����	:�����������
���&-D�����
%���9������$
&��(
>���$�!?<-9�	#���$����

1%9:�E$���
���&�D�����#�:�9�%�&�$���&�&��$���(��-&��(
)/���&�������
��)�-�9
�<-9!$���$!1�:�9�[��&�=�>��)��������

>�������$��,!���:���	��- &�=���	�$���:��$�&��	
&����/&���/���-;
!&��(
)/���&�����	��������!���$����)��<-9���

/�-)1�;
!&�$���&� (Gorge, 1997) ��/���-;
!&��(
)/���&�����	�����/:�!���������(����_�$�<�$����������/&��(


)/���&���/�!���- &�$� Escherichia coli )�� Pseudomonas spp. :����
�$�!�%�&�$���&�:����!����( )�-!:�9&�D��$�
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!&��(
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)��$!��!<;$;
!&�$���&�:��W���/��&���

�%$�9
������(!:�{WC!��&�
$��<��)����!��(���	��&�
��

-���� ����-�#�����!;
!&�$���&���:��9�%E��������(�&��-���������&���-9����� &�$� ����#�������


�/���/��&�������-��	)�$&�$���&�:�9:������!<;$)���������
/&�D/<;$&�$�<�;�� �����-��(!&���	
!��
)��

&�$���&�

����
�������9! &��	
!���:��W���/��&�$���&����#����&���
�9
���� -9��&�����(�
!���&��
�,!��

>��!���
�����'�������&�$���&�&��	
&�=�������/�������>��!��� “��&-D�
�����'�������&�$���&�” X,	!&�=�

>��!���:�������-#���;
!��&-D������!&�9�Y  ���/����������+ -#�&������>-����&�D/)��&���ZW�<;$&�$�

��&���	/��&����-��9�/9��&�������)���#����
��/���%�&�$��������	!��
��� 3 &-�
�;,(�<��$
���	���#����

��$
�����%$�������� �WE������
����,	!��	�/:����
��/���%�&�$���&�:�/$

��/�� ��
���&�D/�[��;
!

�%�&�$� ���;9
�%�;
!�%���
�����'�;
!�
!���&��
 
. �����/��(��/�$�
����������;
!�%�&�$�����$�!���


��/��
�%$��	 30 - 70% >-�&\��	� �,!&�=���	��;
!���+�����!��;
!>��!�����(&��	
�,�'�)���#����>��:��%�&�$�

��&���	&������������%���
�����'�������&�$���&� 
.�����/ �.��/���  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#����

��(!��- 65 ��� (�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$:��$�!

����$�! 2-3 &-�
� �������)��������9�!;
!���-
!�%�&�$��$��-9��/����
-9��>�9!�%����$�&\��	�
�%$

:��$�!����$�! 5.7 – 6.4 &X���&��� )�� 7.3 – 8.5 &X���&��� ����#�-�/ &��	
�#���������
//�-)1�

)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��1�����! ��!)���9� )��


�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� &�$� ���:� ��/ ���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9��

��&��$�<�$�/���'�������-&��(
����� ����� ���
<;$;
!��������
����� )�$�/
����>�����-�$�!? ����

<-9-�!��(  

-   /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� (ulcerative dermatitis)  �/�����	1�����!

/��&���#��
 �9�)����! ��	�������/��9�)�����/���! 

 -  /�-)1���	/��&�����-
! �����'��&�=��!;������,�&;9�<�:�&��(
���-
!  

- )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative stomatitis) �/���'����(�


��&�/ ����
!��&���
!��9��&��
�%$/���(�   

-   ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) �/���'��)1�&�=���-��&;������
&��������
�%$��	�
����� 

/�!���
�$�!��/�����'��);D!)����&���	��<�&�=���&���
!��&;���  
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-   ���&���
������	
��&�/��
����/���
! (gastrectasis) /�!���(!��;
!&�����&���
!��9
�

)�|�X
�%$
��:�  

- �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! ���'����;
!&�����&���
!)��)�|�
�-)�$�
�%$:�
��:��#�<�9

:�/�!���(!�/
�����$
&��	
!��������&���
���� �
������(�%�&�$���&�/�!���
�$�!��	��
����1�-����

��	��/>-���/�����'��);D!)������&���
!��&;�����(�����
�������;
!>��<���!�#�<�9&�D��$����	
�%$��-��/


�������/
��-9�� �#�<�9�$����(�������'��);D!)������	!
�-���)�$�
�%$
��:�  

 &��	
�#�&��(
&��	
���/�-)1�&��$���(<��,�'�-9����9
!���������
�&����
�)//�$
!���-)�����

�9
�&��(
&��	
-9�����9
� heamatoxyline )�� eosin )�9��$
!
��:�9��9
!���������)//����-�X,	!���

���&����/&���/;��-)���%��$�!;
!����������&��$���(�#�:�9�����'"��<-9�$�����������&��$���(�$��:�E$&�=�

)/���&��� (��;��-&X���
�%$:��$�!������ 0.5 – 2 <�>��&���) >-��/�$�
������$�!? &��$���(�������-

&��(
;
!)/���&����%��$�!�$�!? <-9)�$ )//��� (coccus) )//)�$! (rod) )��)//)�$!>�9! (curved rod)


�%$
��:�&��(
&��	
&�=��#������� <�$�/���&���E;
!&�9�:�;
!&��(
��:����&��(
&��	
��	�����
/ �
���� 

��(1%9�����<-9�#���������
/&/�(
!�9�;
!�����-&��(
 papillomavirus >-�:�9&����� PCR )��<��&�
�� 

L1C1/C2 :�/��&����� L1 (Yoshikawa )�����, 1991) 1�����-�
!��	<-9<�$����� amplify ��(��$��     

-�&
D�&
-�!��$���,!����<-9�$�<�$�������-&��(
;
!<����  

���!�����	�#�����#�)��&��(
)/���&�����	)��<-9���/�-)1�>-�:�9&���������-�
/��!���&��� 

(biochemical tests) ��������/�������#�)�����-;
!&��(
)/���&���:� the 8th edn. of Bergey’s 

Manual of Determinative Bacteriology (Buchanan )�� Gibbons, 1974) �/&��(
)/���&�����(!���-    

)����/)��)���/�� X,	!)/���&���&��$���(���%��$�!��(!)//��� �$
� )���$
�>�9! �����+�#�)��&��(


)/���&���+,!��-�/�����)����*����<-9�����(!��- 56 isolates �/���-&��(
�����(!��- 10 ���--9����� ��

-�!��(��
 Citrobacter freundii, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus, Vibrio  
parahaemolyticus, Micrococcus spp., �-haemolytic Staphylococcus spp., Streptococcus 
group C, Edwardsiella spp., Corynebacterium spp., )�� Aureobacterium spp. �
������(��!�/

)/���&���
���#������,	!��	<�$�����+�#�)��<-9>-�:�9�����/������ the 8th edn. of Bergey’s Manual of 

Determinative Bacteriology <-9 &�=�)/���&�����	&�=�)���/���%��$�!�$
�)����� )��)/���&���)���

�/�%��$�!�$
�)�����
���#������,	! ���1�����-�
!�����+)��&��(
 Vibrio alginolyticus ���

&��(
&��	
/�-)1�<-9�����	��- (��-&�=� 26.79%) &��(
)/���&����
!�!����
 Staphylococcus spp. (��-&�=� 

19.64%) &��(
)/���&���
��-�/��	������
!���- ��
 Citrobacter freundii )�� Micrococcus spp. (��-

&�=� 10.71%) �#����/&��(
)/���&������-
�	�? ��	�#�)��<-9�#�-�/+�-�� ��
 Edwardsiella spp., 

Aeromonas  hydrophila, Aureobacterium spp., Vibrio  parahaemolyticus, Streptococcus group 

C )��&��(
 Corynebacterium spp.  
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1%9�����<-9�#������J��&����� FISH �#����/:�9:���������
/�����-&��(
)/���&������-�$�!? :�

&��(
&��	
 ���+�����!��;
!����-�
!��(&��	
�9
!�����������:�9&�������!-9�����>�&�����#����/����,�'�

>��:��������	<-9��/���
�����'����
�����9���
!������&�$� &�$���&� >-�<-9�#������/��;9
�%������������	��

����������)����� database ��! internet &��	
���#�-�/&/���	&�������#����/���:�9&�=� probe :����

�-�
! �����(��#�����-�
/����&������;
!�#�-�/&/���	<-9)�$�������/>��)����-�
/-9��

�
����&�
����	<-9���&��<X-��$�!? &�$� probe match programme ;
! ribosomal database project 

��� http://rdp.cme.msu.edu/probematch ���
 blast programme ��� http://ncbi.nlm.nih.gov/blast 

>-�<-9�#�-�/&/��#����/ probe ��	�������#�&����$
/��&�� 16s rRNA ;
!&��(
)/���&�����	�<���
 probe 

EUB338 )�� probe �#����/��-���)/���&��� 2 ���-��
 Vibrio spp. )�� Staphylococcus aureus >-�


�%$:�;�(��
�������
����#����/ hybridization ��	&�����#����/ probe )�$�����
�%$ 

;9
�����'"���$
��&���;
!�����-&��(
)/���&���&��$���()��
���$!1��$
���&��������;
!�%�&�$�

��&�&��$���(
����,	!��
 -�!��	�/:���������-
�	������(!���'����	:�����������
���&-D�����
%���9������$


&��(
>���$�!?<-9�	#���$����1%9:�E$���
���&�D�����#�:�9�%�&�$���&�&��$���(��-&��(
)/���&�������
��)�-�9
�

<-9!$���$!1�:�9�[��&�=�>��)��������>�������$��,!���:���	��- 
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!��"� 1 !���� 
 

&�$���&�&�=������-,�-#�/������	&��-/�>����(<�$�	#���$� 130 �9���*�$
� ���)��$������;
!&�$�

��&��/
�%$&\���:���&�&;��9
�)��&;�
/
�$� &�$���&���	�>���/
�%$ 8 ���--9����� ��
 &�$�

��&ZB
! (Dermochelys coriacea), &�$���� (Chelonia mydas), &�$����!)/� (Chelonia 
depressa), &�$���� (Erethmochelys imbricata), &�$�����9
� (Caretta caretta), &�$��E9� 

(Lepidochelys olivacea), &�$��E9�)
�)����� (Lepidochelys kempii) )��&�$�-#� (Chelonia 
agassizii)     :����&��<���/�����!<;$;
!&�$���&�&���! 4 ���- ��
  
 

1. ������� (Hawksbill  turtles) ����	
������������$�  Eretmochelys  imbricate 

���'��&-$�;
!&�$����-��( ��
 �����)�/)�����&�=���!
��$
�;9�!)���!�9���9�����

&���	�� &��D-/�����
���9��� 2 �%$ &��D-/����!)+�;9�!���#����;9�!�� 4 &��D- &��D-���-
!

���!&���!X9
����)������:���-������!��&�=���&���
! �(#����)��-#� ���-
!�$���9
!�����

���-9����9�<�-9�����! ;�:/����%$��9���&�D/ 2 &�D/ &�$�������>�&�D������;��-���-
!
�%$

:��$�! 71 – 91  &X���&���  (28 – 36  ��(�)  �(#�����  36 – 64  ��>�����  (80 – 140 �
�-�)  &�$�

���&��	
��!��;��-&�D���
����
�%$���{WC!&;��(#���(�)�������������Z
!�(#�  ����$����&�  �%  

���  �
�  )�!������  )��������#����<�$�����-%�������!&�=�
���� �/���)��$��������	�<�

:�&;���������)�X�Z��  )����������)
�)����� 
 

2. ������� (Green  turtles) ����	
������������$� Chelonia  mydas 
���'��&-$�;
!&�$���� ��
 &��D-/��$������
���9� (prefrontal  scale) ���#����  1 �%$  

&��D-/����-
!;9�!  (coastal  scale)  ���#����  4  &��D-  ���-
!���!&���/)����&��D-������!

;��-&�D���$�)1$�&��D-���>��!  )1$�&��D-;
/���-
!��;��-&�D�  ���'��;
!&��D-��

&��	
��$
���<�$X9
����  �����)����-������!��  >-����-
!�����(#����
�&���
!���������!

��$�����������$�����!&��D-  �,!��
����	
�$�  &�$�)�!
������  &��	
>�&�D���	��-���-
!<-9  90 – 

100 &X���&���  (36 – 43 ��(�)  �(#�����������  113 – 182  (250 - 300 �
�-�)  &�$����&�=�&�$�

���-
!);D!���&
���	:�E$��	��- &�$����������&�=�
����>-�&\�������$��)���E9���&�  &�$�

���:����
$
��������(!���)�������&�=�
���� )��$!��!<;$;
!&�$�����/���:�
$��<��  )���/

���������!{WC!��&�
��-���� 
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3. ����-(%� (Olive  ridley  turtles) ����	
������������$� Lepidochelys  olivacea 

���'��&-$�;
!&�$��E9� ��
 ���-
!&���/��&��
�&;��� ��;
!���-
!<�$�$
���� 

��!
�������������$�&�$����  ��	!��	)���$�!���&�$����
�$�!��-&����
&��D-/��$������
�

��9����#����  2  �%$  )��&��D-/����-
!���!)+�;9�!���#����  6 – 8 )1$�  �
������(���'��

��&�';
!&�$��E9�
��
�$�!��
�����-
!�$���9
!)+����!  (inframarginal scale)  ���%�#����/

;�/+$�����
�%&��-�#����/��������/�����%9�,�  �#����  5  �%$  ���-
!�����(#����>
��Z  �$���9
!��

&���
!

�;��  &�$��E9�&�=�&�$���	��;��-&�D���	��-&��	
>�&�D���	��-;��-���-
!<-9  58 – 66 

&X���&���  (23 – 26 ��(�)  �(#�����  36 – 41 ��>�����  (80 – 90 �
�-�) &�$��E9�����!
����

:�E$��)��);D!)�!�#����/;/��-�
���	��&���
���9��,!�����+�����9!  )�!������  �%  ���  �
�  

����$��  )���E9���&� &�=�
����<-9 )��$!��!<;$;
!&�$��E9��/�����!���{WC!��&�
��-�

���  ������{WC!;
!��!���-
%&�D�  ��!!�  )����%$&����$�! ?   
 

4. ����'��/0�� (Leatherback turtles) ����	
������������$� Dermochelys coriacea 

&�$���&ZB
!&�=�&�$���&���	��;��-:�E$��	��-:�/��-�&�$���&���(!��-)�������+

�#�)��<-9!$����	��- ��(!��(&�$���&ZB
!<�$��&��D-����/����-
! ��&���!)1$����!��-#���9����-
!<�9

&�$���(����!���!��!&�D�&�=�����%�;,(��� 7 ��� ;��-���-
!;
!&�$���&ZB
!���>�&�D������-<-9  

150 – 178 &X���&��� (60 – 70 ��(�)  �(#�����  320 – 590 ��>�����  (710 – 1,300 �
�-�) 

�$�����&�$���&ZB
!�
/�����
�%$:���&��,� ��&�9��$�!�-%1������� �,!�/&�$���&ZB
!&�=����$�

&�D� ? &;9��������/��&�����{WC! 
���� <-9)�$ )�!������ �%��&�� ��9! �%)����� ��	��<-9:�

/��&����(�&�����$�&�$���&ZB
!����(�1�����!���)��<;�������#�:�9�����+
�%$:��(#���	&�D���-<-9

�����$�&�$���&����-
�	� �,!�����)��$������<���	�>��<-9��9�!��$�&�$���&����-
�	�? 
 

 )��$!��!<;$;
!&�$���&�:����&��<����(� (�%���	 1) &�$����)��&�$�������/�����!<;$

��(!�
!���{WC!��&�;
!���&��<�� >-�:�{WC!
$��<�� (Gulf of Thailand) ��(� �/�����!<;$;
!

&�$���(!�
!���-���/������-;
!&������� &���
��9� &������ �. ��/��� )��&������:� �. 

���
! �$��:�{WC!��&�
��-������(��/�����!<;$�����	/��&�������-;
!&����%�! ��%$&���

��������  �.��!!� �#����/&�$���&ZB
!)��&�$��E9��/�����!<;$:�{WC!��&�
��-����&�$���(� >-�

)��$!��!<;$;
!&�$���&ZB
!��	�//$
���
��	/��&�������-�9��&���
! 
�����)�$!������-�9��

&���
! - &;��#��* �. ��!!� )��:���%$&�������&�� �$��&�$��E9���(�:�
-���/�����!<;$�����	 �.


%&�D� )�$�W���/���/�����!<;$;
!&�$����-��(�9
����:����&��<�� 
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&��	
!����#����;
!&�$���&�:��9
!��&�������-�!
�$�!����$!1�:�9&��-���������

;
!���$�1%9&��	����E-9��&�$���&�;
!>��;,(�&��	
�* �.�.2512 :��%�)//;
!���������������

&��	
���
�����'��������� (International Union of Conservation of Nature) )��:��* 2518 <-9��

����#�������EE�����9��������	:��9���%E����������$�!���&��;,(� (Convention of International 

Trade in Endangered Species, CITES)  �
������(��!<-9������,�'�+,!��������)����&�������
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��:������!�������
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!���

����-�#����;
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�#����/���&��<����(���������$��!����(!
����")��&
����#�������!��)����J��

>��!���)����������$�!?  &��	
���
�����'�&�$���&�
�$�!���!��!  ��(!��(�
!���&��
X,	!&�=���,	!

��$��!��<-9��-�#�>��!���
�����'�������&�$���&�>-���-��(!�%���
�����'�������&�$���&�;,(� >-���

�%���
�����'�Y
�%$��(!��- 2 )�$! ��
 ��	��$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC!  
.�����/  �.

��/��� )��      �
!&��

����	 2 "�����&��
��!!� �. ��!!� ���-#�&���!��
�����'�&�$���&��#�>-�

�#����-%)���9���
!)��$!��!<;$;
!&�$���&�:��������� �����/���)��&���ZW�<;$&�$���&� 

�����(��#����
��/���%�&�$���&� �$
���	����$
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�%9
�������)�����'�{WC! 
.�����/ �. ��/��� 

 

������Z)�-!:��%���	 2 ��&�D��$��$�!&�����!<;$;
!)�$&�$���&���(!&�$����)����� 

��
/��������$�!�$�!&-�
�&�'���+,!&-�
��������;
!����*:���(!�
!���{WC!��&�;
!���&��

X,	!�W���/����(�%���
�����'�Y �����+-#�&������&���ZW�)��
��/���%�&�$����)��&�$���� ���+,!

��$
����/�%$�9
!��&�<-91��#�&�D�>-������+��$
��%�&�$����/�%$�9
!��&�<-9�%!+,! 10,000 ��� 

:��* �.�. 2542 (�%���	 3) ��-&�=� 27 &�
��&XD���;
!�#����<;$&�$���&���	�������!<;$��(!��- 


�$�!<��D�����(!)�$�* �.�. 2544 &�=��9����#����;
!�%�&�$���&���	ZW�<;$)���
-������������	!

+%���$
����/�%$�9
!��&���(����#�����-�!&���
<�$&��� 20 &�
��&XD��� ��&�����,	!;
!�#������	

�-�!��( ��
 ����������$�!���
��/�� >-��/�$��%�&�$��#���������/�-)1�)���������-

&��(
����������  
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����X,	!������!��;
!�%���

�$
�%9
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�%9
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 >-���&�D���
!&�=��9
�  

- >��)1�/����-
!)��/��&��1�����! ���&��-����������)�$�;
!�%�&�$���	&��(�!
�%$


��:�/$
&��(�!�#�:�9�%�&�$�&��-
����&����- &��	
:�9
����<�$&���!�
�,!�#�:�9�%�&�$�)�$!
����

)����-���  ���&��-��/�%�&�$�
��������� 2 &-�
�;,(�<� 

- >��&��(
�� ���'��
������
��	/��&�����-
!�%�&�$�)��1�����!
���
� �����'��

&�=���-;�� ? ��!&��&�D�<-9��-&�� 
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- >������
�)��+$��<�$

� �%�&�$���-#��(#�<�$�! ����
� /�!���&��-���&����%���;��

�$���(#�  <�$���
���� �(#�����&��	��-�! ;�/+$��<�$

�  
 

����#����>��:�&�$���&����-�$�!? ��	��������!��:��$�!���&����(!&�$���&���	
����
�%$

:���������)����	�����&���&��(�!<�9:�Z����&���&��(�!&�$���&����
:������
����������(#���(�

�/�$�����&�����(!���&��(
���������� ����� )����	<�$:�$&��	
!���&��(
���������� �����-&��(
������������(�

���/��(!�����-&��(
<���� �� )��)/���&��� >-�>��&��	
!���&��(
<������-�!��(  

- >�� grey-patch (Haines )�����, 2005) �/��	1�����!/��&���
 )�����/ )��
��

�//��&�����!�� /��&��/�-)1�������&�� ��&��(
<������&�����
 herpes-type viruses  

- >�� lung-eye-trachea (LETD) (Coberley )�����, 2002) ����&��������&��(
 lung-

eye-trachea disease-associated herpesviruses (LETV) 

- >�� fibropapillomatosis (Greenblatt )�����, 2005) &��-&�=�&��(
!
�;,(�/��&�� 

1�����!��	��$� &�$� �
 ��! ��� �� ���/ )��/��&����! &��-���&��(
 fibropapilloma-associated 

turtle herpesviruses (FPTHV)  
 

�#����/�����-&��(
����(���������!��+,!�����-&��(
 Colletotrichum  acutatum :�&�$� 

Kemp's ridley (Manire  )�����,  2002)   &��	
�,�'�&�D-&��
-)-!>-��9
�-9�� RapiDiff ��

�/)�����>
��#�������:�<X>�����X,� �
������(��!�/
����
��&�/;
!��/)��<� )����


�����
-/�����-9�� &��	
�#����)��&��(
��:�
���� Sabouraud dextrose agar )�� broth 

(SAB) �/�� C.  acutatum ��	�������9�!&�9�:� ��9�! conidium >-�/��&���
/ colony ��

&���	��&�=����9�
��:� 7 ��� ���!������� light rust &��-;,(� 
 

 >����-&��(
)/���&���:�&�$���&���(�&�=�>����	��������!�������	��->-�&��(
)/���&�����	

)��<-9���&�$���&���	�[��)�������(����#�������-�!����:�����!��	 1 &��(
)/���&�����	���!��

&��$���(/�!���-&�=�)/���&����#���� saprophyte ���
 normal flora ��	�/
�%$��	�<�:��������� 

/�!���-&�=�)/���&�����	&�=���&���;
!>���$�!? :�������(#� X,	!�W���/����(��!<�$&�=���	���/)�$��-�$�

��<�:�����$
:�9&��->��:�&�$���&���(�&�=�
�$�!<� �
������(&��(
)/���&���/�!���-��	)��<-9

������
�$�!�������	�[����(�
��&�=������-&��(
)//\��>
���X,	!
��<�$:�$��&���;
!���&��->����	

)�9���!;
!������D<-9  
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������"� 1 ����&#��
8�9!
�"��"�7��������� 

 

������ ��
8� ����:������ �������%���&� 

���&��


���� 

Proteus sp.,  
Vibrio alginolyticus, )��

Staphylococcus spp.  

&��-���
��&�/ )��&��(
&��	
��� Oros )�����, 2005 

�#�<�9 )/���&�����(!)����/ )��

)/���&���)���/�� &�$�   

Bacillus spp., 

Escherichia coli, 
Pasteurella  spp. 
Proteus spp., 
Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp. )��   

V. alginolyticus   

&��-���
��&�/ &��	
/�&��
�
��&�/  

)��&��(
&��	
��� 

Oros )�����, 2005 

��/ Aeromonas hydrophila, 

Citrobacter  spp., E. 
coli, Proteus spp., 

Staphylococcus spp. 

)�� V. alginolyticus     

&��-���
��&�/ Oros )�����, 2005 

Vibrio spp.  >��1�����!:�&�$�����9
�   ���


��&�/;
!&��	
��9����:�:�&�$�

��&ZB
! &��	
&��
�:��$
!��%�


��&�/  �
-/��   &��	
/�&��
�:�

���
��&�/ )�� &��
-&�=���' :�

&�$���� 

Wiles )��Rand, 1987; 

Obendorf  )�����, 

1987 ; Glazebrook 

)��Campbell, 

1990a,b 

&��
- 

A. hydrophila  )�� 
Pseudomonas spp. 

1�����!
��&�/ &��	
/�&��
�:����


��&�/ &��	
&��
�:��$
!��%�
��&�/ 

�
-/�� <;���-%�
��&�/ )��

&��
-&�=���':�&�$���� 

Glazebrook )��

Campbell, 1990a,b 
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 ���+�����!��;
!!���������(&��	
�#����>�����

����1�-����:��%�&�$���&���	&�����������

�%���
�����'�������&�$���&� ��$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC! >-�:�9��9
!���������


�&����
�)//�$
!���- &���������9
�&��(
&��	
-9�����9
� H&E )�9���!&�����'�������

�
��;
!&��(
&��	

��:�9��9
!���������)//����-� )�����:�9&�����-9�������������&��	
)��

&��(
����������)���#�)�����-&��(
���������� 1�����-�
!��	<-9���!���������(��+%�:�9&�=�;9
�%�

��(�"��:�����`
!���)�����'������-&��(
����������&��	
���
�����'�������&�$���&��$
<� 
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!��"� 2 ����
'" 9���&�"�#��� 
 

2.1 ����
'" 
 

Absolute alcohol 

Potato Dextose Agar (PDA) 

Nutrient Agar (NA) 

Nutrient Broth (NB) 

Thiosulfate Citrate Bile Salt Agar (TCBS) 

NaCl 

Gram stain reagents 

Saturated picric acid 

40%formalin 

Glacial acetic acid 

Glycerol 

xylene 

����Z��&��� 

�(#��� coarse abrasive 

�(#��� fine abrasive 

&������ 

���9
� Hematoxylin 

���9
�Eosin 

lithium carbonate  

DPX 

2.5% glutraaldehyde 

phosphate buffer pH 7.2 

1% osmium tetroxide (OsO4) 

propylene oxide 

epoxy resin 

5% �%&����
�X�&�� (UO2) (C2H3O2)2.2H2O  

&�-X�&��� Pb3(C6H5O7).3H2O 
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2.2 �&�"�#��� 
 

2.2.1 ����;�����
8����&���"�������
8���
��!�#9$�#%����
�&
�������"��&��� 

     1.  �#������-;��-���-
!;
!�%�&�$����
�$�!�$
��#���������
//�-)1���	����_��(!

/�-)1�
��:�)��
���
� 

2. �#�����9�!��(�&��(
��	�9
!���&�D/���
�$�!-9���(#�&���
��
-&��(
 &�D-:�9)�9! )�9�:�9���<��

��
-&��(
��-��(�&��(
;
!�%�&�$���	/��&��/�-)1�  

3. :�9&;D�&;�	�&��(
&;�	�/��&��/�-)1���	����_  �#���&���&��(
/�
����&��(�!&��(
 PDA )�� 

NA + 1 )�� 3% NaCl  

4. /$����&���&��(
��(!��-<�9��	
���
%�� 25 o C ��!&��1�����-�
!������ )�9��#����)��

&��(
��<-9&��(
/��������  >-�:�9��������9
�)���)������,�'���!-9�����"�������
��:�9��9
!

���������&�D/&��(
:� 15% glycerol &�D/<�9��	
���
%�� -20 o C 

5. �#���������
/���-;
!&��(
 (identification) >-�:�9 selective media )�� &�����-9��

biochemical test ��� the 8th edn. of Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology  
 

2.2.2 ����;�����
8���
8�#%������%�'#%���"�%�' heamatoxylin 9�� eosin 

1. ��-��(�&��(
;
!�%�&�$���	��/�-)1�:�;9
 1 (��� 2.2.1 ����#�)��&��(
��&�����	�$
>��:��%�

&�$���&�)�����&�D/-
!&��(
&��	
) )�$:� Bouin’s fluid  &�=�&��� 24 ��	�>�! 

2. �9�! Bouin’s fluid  

����&��(
&��	
;
!�%�&�$�-9�� 70% )
��
�
�� �������	!��-��

&���
!;
! picric acid  

3. &�D/&��(
&��	
;
!�%�&�$�:� 70% )
��
�
�� &��	
�,�'�-9����E�������$
<� 

4. �#�&��(
&��	
;
!�%�&�$�:� 70% )
��
�
�����;9
 3.2.3 )�$:� 95% )
��
�
�� 2 ���(!?

�� 2 ��	�>�! 

5. )�$:� xylene 2 ���(!? �� 1��	�>�! �$
�1$��;�(��
�&��	
&�����&��(
&��(
�$
�{W!�!:�

����Z�� 

6. �#������-&��(
&��	
-9��&���	
!��-&��(
&��	
)// rotary microtome -9��������� 5 �m 

�
���(�&��(
&��	
��	��-<-9:�
$�!�
�&��(
&��	
��/���
���
%�� �#��<�-��9
���(�&��(
&��	
;,(�&
��!�(#���(!

/����-�'X�/ 

7. �#��<�-�&��(
&��	

/:�9)�9!��	 60o C ��� 45 ����  

8. �#�����9
���&��(
&��	
 -9����  hematoxylin )�� eosin  

9. �,�'��<�-� &��(
&��	
+����%�&�$���&�
��:�9��9
!���������                   
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2.2.3 ����;�����
8���
��!�#9$�#%����%������������&��
����9!!����$��� 

(Transmission electron microscope; TEM)  

1. �#���(����
�$�!�9�!;
!&���

�-9��/�Z&Z
�� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 )�9!�!

�
�����
�$�!-9�� 2.5% glutraaldehyde :� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 ��� 24 ��	�>�!

�9�!-9��/�Z&Z
���$
���	��)�$:��(#����!�
�������	�
!��
 1% osmium tetroxide (OsO4) :� 0.1 

M phosphate buffer pH 7.2 ��� 2 ��	�>�!)�9��9�!���
�$�!-9��/�Z&Z
��  

2. -,!�(#�

����&X���>-�:�9&
���)
��
�
������#�-�/-�!��( 30, 50, 70, 80, 90 )�� 95 

&�
��&XD��� �����(�)�$���
�$�!:� propylene oxide ��� 20 ���� �#���(!��- 3 ���(!��	
���
%���9
!

)�9�)�$��(����
�$�!:�;
!&���1����	�� epoxy resin 
�%$��/ propylene oxide &��	
:�9 epoxy 

resin �$
�? )���X,�&;9�<�:����
�$�!<-9-� )�9��#������&�� propylene oxide ��&��

�:�9

��- �$
���	��{W!��(����
�$�! (embedding) �!:� pure epoxy resin  

3. &��	
 pure epoxy resin );D!���:�9��-)�$! block ���
�$�!:�9<-9:�9<-9������� 60-90 ��>�

&��� -9��&���	
!
�����<�>��>�� (ultra microtome) )�9��#�����9
����
�$�!-9�� 5% �%&����
�-

X�&�� (UO2) (C2H3O2)2.2H2O )��&�-X�&��� Pb3(C6H5O7).3H2O &��	
&��	�����&����/�$�! 

(contrast) )�����
�$�!�#�<ZZ�̀<-9-� �$
��,�'����
�$�!-9����9
!���������)/�$
!1$����	 20 kV. 
 

2.2.4 ���9����
8����&���"�������
8���
��!�#9$�9��������9����
8����&���"��	#�7�%

�&�"����#��!#%���"��
'" (biochemical tests)  

1. �9�!��(�&��(
&��	
���
�$�!��	�9
!����,�'�-9��/�Z&Z
�� 0.1M phosphate buffer pH 7.2 ��	

1$������#�:�9�������&��(
)�9� X�/:�9��
�--9��19��|
X��	1$������#�:�9�������&��(
  

2. ��-��(�&��(
-9�����<����	1$������,	!�$�&��(
)�9�/��&��/�-)1� 

3. �#���� swab &��(
&��	
���
�$�!/��&���$����-;��!&��(
&��	

�$�!����-����!>-�<�$:�9�����

)���$��
�	�&��	
����&��	�!�����&�B�
����&��(

�	�? )�9� streak �!/�
����&��(�!&��(
��	&�����<�9

<-9)�$ NA )�� PDA ��	���$��1��;
! NaCl 3% &��	
�$��:����&���E&��/>�;
!&��(
������������	

�9
!���&���
:����&���E (Glazebrook )�� Campbell, 1990�) 

4. �#����/$�
����&��(�!&��(
<�9��	
���
%�� 25°C )�������
/���&���E;
!������������!���

&���&��(
 24°C )�����?���&�=�&��� 3 ��� 

5. :��������;
!)/���&���)�������X,	!�����&���E;
!����������&�=�>�>���&���
�������#�

���)��&��(
����������:�9/��������>-�
���������������)���$�!-9�����'�� ;��- ��;
!>�>��� 

)������9
���-��)���;
!���������� 
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6. �#�)�����-;
!)/���&���>-������
/�����/���-9�����&���-9�� biochemical tests 

�������&����:� the 8th edn. of Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology 

(Buchanan )�� Gibbons, 1974) &�$� ���:�9�(#�������-�$�!?:����&���E ��������(#���� ���

&���E/�
���� O/F ����-�
/ IMViC ����$
�����&������ ���&���E/�
���� TSI )�����

1���<�>-�&��X��<Z-� (H2S) ��������
/�������&
�<X�� urease ��������
/�������

&
�<X�� catalase ��������
/�������&
�<X�� oxidase ����-�
/���������+:����

&���	
���	;
!)/���&��� �����9
!���&���
:����&���E&��/>�)�����������+:������&���
��	

����&;9�;9��$�!? ���������+:�����$
�����&�D-&��
-)-! ����<��$
���_���������-�$�!? 

���������+:������������(#����)��>�� &�=��9�  

2.2.5 �;���9����>����
�&
7��������-�����&#��
8����&���"���"�
�#����5?���
8����-��

���	�
 #%���&�" in situ hybridisation  

2.2.5.1 ���������!��&#@����
8�9!
�"��"�	#������;�!��D�#� 

1. �#����&��(�!)/���&�����	�9
!��������
/:�
����&��(�!&��(
 1 ���>-�&;�$���	 37 
!��

&X�&X��� 

2. �WC�&���	�!&��	
�����
�&X���)/���&���)�9���(!�$���(#�:� &�D/�$�����
�&X���<�9 

3. �9�!���
�&X���)/���&���-9�� PBS buffer >-����-%-<�&��;,(��!�������(! �$
���	���#�

����WC�&���	�!&��	
�����
�&X���  

4. -%-�$�� PBS buffer ��(!<� )�9��9�!���
�&X���-�!;9
 3. 
�����(! 

5. �#���� fix &X���:� 4% paraformaldehyde 1 ��	�>�! )�9�+$�� paraformaldehyde 

�

&��� 70% EtOH /$�<�9 30 ���� �����(�&�D/&X���<�9:��$��1�� EtOH:PBS ��	
�����$�� 1:1 

6. ��-��������&X��� 1 <�>�������!/��<�-� ��$
�:�9)�9! 

7. �#����-,!�(#�

�>-�:�9 ethanol series grade (50%, 80%, )�� 98%) &�D/�<�-���	 -20 


!��&X�&X��� ����$���:�9!�� 

8. �#����/)/���&���)���/���$
�1��!&X���-9�� lysozyme (1 mg/ml :� 10 mM Tris-HCl 

pH 8.0) ��� 15 ���� )�� lysostaphin (10 ug/ml :� 10 mM Tris-HCl pH 8.0) ��� 5 ���� 

���-�_�������-9�� ethanol series grade �$
��#� hybridization 

9. �#����/)/���&���)����/�#� hybridize ��/ probe <-9>-�<�$�9
!1$������$
�-9�� 

lysozyme  
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10. ��$
�:�9�<�-�)�9!)�9�&��� hybridization buffer 10 <�>������ (0.9 M NaCl; 0.02 M 

Tris-HCl pH 8.0; 0.01% SDS; 20% formamide) ��9
� probe ����&;9�;9���-�9�� 200 ng/ml 

(�#�-�/&/�;
! probe ��	:�9)�-!:�����!��	 2) /$���	 46 
!��&X�&X��� ��� 1.30 ��	�>�! 

11. �#�����9�! probe �$��&���

�-9�� washing buffer (0.225 M NaCl; 0.02 M Tris-HCl; 

0.01% SDS) /$���� 15 ������	 48 
!��&X�&X��� 

12. �9
���>��-9�� DAPI ��� 5 ���� 

 

������"� 2 ���#�!�!�@�� probe �"�7�%���-��!�������-���
8�9!
�"��"���&#����6  

 

probe �#�-�/&/� ��	�� 

Staphylococcus spp. 

 

Vibrio spp. 

 

(16s rRNA) EUB338  

5’-TCC TCC ATA TCT CTG CGC-3’ 

 

5'-AGG CCA CAA CCT CCA AGT AG-3' 

 

5'-GCTGCCTCCCGTAGGAGT-3’ 

 

Trebesius )�����, 2000 

 

http://bioinfo.unice.fr 

 

Amann )�����, 1990 
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!��"� 3 $�����#��� 
 

3.1 ������!�������������7����������������������������  

���-#�&���>��!���
�����'�������&�$���&�;
!��$����$��/�E������$
�%9
�������)�����'�{WC!

��(� ���#����&�D/<;$&�$���	)�$&�$���!<;$<�9���&����$�!? :�&;� 
. �����/ X,	!
�%$
��:�9���-%)�

;
!�
!���&��
X,	!<;$&�$��$�������<-9�����&������� �����(��#����&���ZW�<;$�������	!&��-

&�=��%�&�$�)�9�
��/��<�9��	/$
&�$�;
!�%���
�����'�Y (�%���	 4) �������	!�%�&�$�
��������� 3-6 

&-�
��D���#������$
����/����%$�9
!��&� 

:����
��/���%�&�$���(���:�9
���� 2 ���(!�$
��� 
�����$��:�E$&�=�&��(
���;9�!&���
! 

)��/�!���(!
����&��(
�����,�1��-9�� (�%���	 5)  &�9���9���	��&���	��+$���(#�:�/$
 1 ���(!�$
���

>-�:�9�(#���&���	/��&���%���
�����'�Y >-����#�������
�-/$
���!
����&�9��$
�&����(#���&�

:��$�!�%$/$
&�$� �
������(���:��$�!����$�!�������(#���&�:�/$

��/��������;�$����

&�9���9���	��+$���(#�

���,	!��,	!)�9�&����(#���&����/:�9����-�/&�$�&-��&��	
���'��(#�
��:�/$


<�$:�9�����&�$�&��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��5�"� 4 ����������9�������������5��'�: 1 �#
��7�!�����!��@���������������������

�������� �.���-"! �. ��!��" 
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��5�"� 5 ���7-%��-������������9��������� (F%��) ��-�����"�-�
�� 9�� (@��) ��
8�5��

@%���-�
���# 

 

3.2 ���������	�
7�������������"����������������������������������  

�������#�������
�$�!�%�&�$���&���	�������%���
�����'�Y ��(!)�$�* �.�. 2548 +,! 2550 �#����

��(!��- 65 ��� (�%�&�$�����#���� 40 ���)���%�&�$�����#���� 25 ���) 
���;
!���
�$�!�%�&�$�
�%$

:��$�!����$�! 2-3 &-�
� �������)��������9�!;
!���-
!�%�&�$��$��-9��/����
-9��>�9!�%�

���$�&\��	�
�%$:��$�!����$�! 5.7 – 6.4 &X���&��� )�� 7.3 – 8.5 &X���&��� ����#�-�/ &��	
�#����

�����
//�-)1�)��
����1�-������!��������(!
�����
���
� &�$� ���-
! ���!�� /��&��

1�����! ��!)���9� )��
�����
��:��$�!���;
!�%�&�$���&� (�%���	 6 �) &�$� ���:� ��/ 

���&���
���� �#�<�9 <� &�=��9� ��������
/-9����&��$�<�$�/���'�������-&��(
����� 

����� ���
<;$;
!��������
����� )�$�/
����>�����-�$�!? ����<-9-�!��( 

 -   /�-)1�&�$�&�=���
!/�1�����!����#���� (ulcerative dermatitis)  �/�����	

1�����!/��&���#��
 �9�)����! ��	�������/��9�)�����/���! (�%���	 6;)  

 -  /�-)1���	/��&�����-
! �����'��&�=��!;������,�&;9�<�:�&��(
���-
! (�%���	 6�)  

- )1�&�BC
�)��)1�
��&�/;
!&��	
/�&��
�:��$
!��� (ulcerative stomatitis) �/

���'����(�
��&�/ ����
!��&���
!��9��&��
�%$/���(� (�%���	 6 !)  

-   ��/
��&�/ (necrotizing hepatitis) �/���'��)1�&�=���-��&;������
&��������
�%$

��	�
����� /�!���
�$�!��/�����'��);D!)����&���	��<�&�=���&���
!��&;��� (�%���	 6 �)  
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��5�"� 6 ������)��7�9��!�#9$��"��!!�������@������������  

(�) 
�����
��:�;
!�%�&�$����
��� 2 &-�
� (H=���:�; S=���&���
����; L=��/; I=�#�<�9&�D�) 

(@) )1�&�$���	/��&���$���9�)����! (����%���) )��/��&�����/���!+%��%�&�$���&�
��:�/$



��/��&-��������-)��$! (�%���) (
) ���'���!��;����	�//����-
!;
!�%�&�$� (�!���) (�) 

)1�
��&�/
��:��$
!��� ����
!��&���
!��9��&��
�%$/��&��/�-)1� (�!���) (�) ���'��

)1���	��/ 
����������'��);D!)������&���
!��&;��� X,	!:����
�$�!�%�&�$���(�/�$�������;
!

>��<���!�#�<�9&�D�/��&����	
�%$��-
�%$��/ (�%���) (:�
�� L=��/; H=���:�; S=���&���
����; I=

�#�<�9&�D�) (K) ���'��1�-����;
!���&���
���� �/�$�
�������;
!&�����&���
!)��)�D�
�-

)�$�
�%$
��:� (S) >-�>����������<���!�#�<�9&�D� (I) X�	!�����'��
����&���
����  

 

-   ���&���
������	
��&�/��
����/���
! (gastrectasis) /�!���(!��;
!&�����&���
!

��9
�)�|�X
�%$
��:� (�%���	 6 \)  

- �#�<�9&�D�
��&�/��
����/���
! ���'����;
!&�����&���
!)��)�|�
�-)�$�
�%$:�


��:��#�<�9:�/�!���(!�/
�����$
&��	
!��������&���
���� �
������(�%�&�$���&�/�!

���
�$�!��	��
����1�-������	��/>-���/�����'��);D!)������&���
!��&;�����(�����
�������;
!

>��<���!�#�<�9&�D��$����	
�%$��-��/
�������/
��-9�� �#�<�9�$����(�������'��);D!)������	!
�-���

)�$�
�%$
��:� (�%���	 6 �)  

 

����!��	 3 )�-!&�
��&XD���;
!���
�$�!�%�&�$���&���	�/
����;
!>���$�!? X,	!��&�D��$�


����
��&�/�$
!���&�=���
!)�����'��1�-������	��/��(����#�����%!�����$�>��
�	�? &�=���	

�$���:��$�
�����$��;
!>����	&��-:��%�&�$�:�)�$���*��)���$�!���<� &��(
&��	
;
!
������$�!?

;
!�%�&�$���	��
����1�-����&��$���(+%�&�D/���
�$�!&��	
:�9:�����,�'�>-�&�������!�����������

)������9
�&��(
&��	
�$
<�  
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 �
��
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��
�

�8�-
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# 
65

 �
���

���
�

��
-

���
�5

Q�
.�

.  
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48
 J

;� 
�

.�
. 2

55
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��
���

"��
!

��
��

�/
���
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��

���
��

���
"���

��
��
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�

�8�-
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��

���
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���
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��

��
�

"��
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