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������ 13 �	
 SEM ��
����	� SiC �����	��	���	�	��������������� sol-gel  
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������ 14 X-ray diffraction pattern ��
����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment  
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������ 15 X-ray diffraction pattern ��
 (a) ����	� SiC ����!������	�	���������� (b) ����	� SiC �����	��	�

��	 oxidation treatment (c) ����	� SiC �����	��	������������������ Sol-gel  

 

"	��#$%����&�
'��
���	����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment "*����+,&��	
. ��
 SiO2 ��

����	� /����6�� amorphous silica 6�* �-cristobalite
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 6'��� XRD ��
����	� SiC �����	��	���	 

oxidation treatment /������� 14 �!���	�7'�	68��
��
 SiO2 9:�
��;��������	��	!8�	6�*���!	<��
 

SiO2 ������	� SiC ����!	�"���	/8���	!���! (intensity) ��
 X-ray '��	!	��������	���"*=,
��'��� 



 

4. ���������	 (Phase Formation) �
��
������
�����
�����������
��	���	������   

"	��	�>:�$	���&�
'��
���	�!�����	�	����'�,=����!?
=�'?����*����	�8����*��!�����!�=!�,�����	� 

SiC ����!���	��	��'���!���"*��	/8����� �@= Al4C3 �����<���'����
�*��!�����!�=!�,�����	� SiC 9:�


�@=��&"*=�
���=��'��=!�,'���
+�&�
	� �����
"	���	/8�+�&�
	�!���	!���	* 
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 9:�
����8�:�
���+�����	/8��!�����

�@= Al4C3  ����	���	/8�����	� SiC ���� SiO2 ������  

 

������ 16 6=�
�� XRD ��
�*��!�����!��!?
=�'������������,��*8��	
�	��'�!����	� SiC ����!���	�

�	���	 oxidation treatment 6�*�	��'�!����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment ���	������	*8F


���	 XRD ��
�*��!�����!��!?
=�'�,&
=�
�!�6'�'�	
�,� 6�*�!���	�7�@=��
 Al4C3 9:�
��;���

�����
!	"	��	����'�*��!�����!��!?
=�'/�
	���",���&�'�!����	� SiC �����<8��!���*!	< 650
o
C 

��<8��!���&'��	���	��<8��!�����!�����7������	�*8��	
�*��!�����!8��!�8��6�*����	� SiC ��;��@= Al4C3 

9:�
���������<8��!���*!	<  682
o
C 

16
 9:�
��;��������
�	����'6����*���?�8*�:�
6�H
���=	!	�I�J�
�,�

�	������@= Al4C3 �����
"	�!���<8��!��	���	
	�'��	  
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������ 16 X-ray diffraction pattern ��
�*��!�����!��!?
=�'����'�! (a) ����	� SiC ����!���	��	���	 

oxidation treatment 6�* (b) ����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment 
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������ 16 X-ray diffraction pattern ��
�*��!�����!��!?
=�'����'�! (a) ����	� SiC ����!���	��	���	 

oxidation treatment 6�* (b) ����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment ('��) 
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5. ����	��������������� (Wettability) �
��
����	���	��������
�
��������� 

������ 17 6=�
�	
?��
=��	
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!��� "	��	
 17 

(a) 
���	����	� SiC 8������"	�?��
=��	

�&� 9:�
�����:&��*8��	
�	��,�8�	�6�*�,��*����� 6�* 

�	
 17 (b) 6=�
/8��8H�+��
��	
��	�/8L��*8��	
����	� SiC 6�* ?��
=��	

�&� 9:�
�����:&������
"	�

��	!=	!	�I/��	���N���*8��	
����	� SiC 6�*�*��!�����!�!��� 

 

  

(a) (b) 

 

������ 17 ?��
=��	
"���	���
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!��� 

 

�!����'�!����	� SiC �
/��*��!�����!8��!�8�� ����	� SiC �����	���*"	�',�?��6�
����	
�� 

8�,
"	�8����	��������	� SiC �����	����',��:&�!	�������
�*��!�����!8��!�8��I:
6!���	��	!

8�	6�����
����	� SiC =�
���	�*��!�����!8��!�8�� 6'�6�
':
������=�
 (surface tension) ��


�*��!�����!8��!�8�� 6�* ��	!=	!	�I/��	���N�����'��	�*8��	
�*��!�����!6�*����	� SiC ��	/8�
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8�,
"	��*��!�����!��H�',��
����+,&���
����	� SiC 6��',�������	�����
+�&�
	�8��� 6�*����	� SiC 

�	�/�+�&�
	�8���������;�=�
6�����!��	���*"	�',����	
=!��	�=!�6�*���=������!��	���*"	�',���;�

����!. �,
6=�
/������� 17 6�* 18 
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������ 18 ?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!��� �*��!�����!��!?
=�'���

�'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!���6�*�'�!6!����9��!�����* 1 6�* �*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� 

SiC �����	��	���	 oxidation treatment  
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��	!=	!	�I/��	���N���*8��	
����	� SiC ����!���	��	��'���!��� 6�* �*��!�����!�!����'�!6!����9��!

�����* 1 6=�
/������� 18 
���	��	!=	!	�I/��	���N�����:&��8H����"	�+��
��	
�*8��	
����	� SiC 

6�* �*��!�����!�����
 6!����9��!����'�!�
����	/8������7������	�*8��	
����	� SiC 6�* �*��!�����!

8��!�8�� ?��������;��@= spinel MgAl2O4 9:�
=	!	�I'��"
�����!���!����!	<6!����9��!!	��:&�
 
/�


	���",���&�@= MgAl2O4 �!�=	!	�I'��"=�����"	� SEM 8��� XRD  

 

?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'������"	��	��'�!����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment 
���	

��	!=	!	�I/��	���N�����:&��+��������,�?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	�

�	��'���!��� 6�* �'�!6!����9��!�����* 1 
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������ 19 ?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����������������� sol-gel 

 25



?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'������"	��	��'�!����	� SiC �����	��	��'���!����������� sol-gel 6=�


�,
������ 19 
���	���=����=! 56TEOS �	��:���	*�*8��	
�*��!�����!6�*����	� SiC �����	 sol-gel �!��� 


��	�6'������
+,&�������������/�?��
=��	

�&���
�*��!�����! �,&
��&�����
!	"	����������������"	�

�	���	 sol-gel !����6'��������� �!�����	!	�'�!�
/��*��!�����! 6�����	�	��������6�
�	
�� ��	/8����

������6'����!	���  

 

�!�����,�=����=!!	��;� 28TEOS 
���	���������������!���	!8�	/��*�,�����!������	�6'���	� �!�����	��

��	�	��=!���	�,��*��!�����!8��!�8�� 
���	�!�!��	�6'������
+,&���������/�?��
=��	

�&� �	��:�

��	*�*8��	
�*��!�����!6�*����	� SiC �����	��	���	 sol-gel ���:&� 6'��,
�!������	�,��	��'�!6!����9��!

�
/��*��!�����!8��!�8��9:�
/8����	��:���	*�+��������,�+�&�
	�����'�!����	��
�����	��	���/8����� 

SiO2 ������  

 

  

  

(a) (b) 
SiC

SiC
Eutectic Si

(d) 

SiC

SiC

SiC

(c) 

Eutectic Si 

 

������ 20 ?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!��� (a) – (b) 6�* 

�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment (c) – (d)  

 

������ 20 6=�
?��
=��	
��
�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC ����!���	��	��'���!��� 6�* 

�*��!�����!��!?
=�'����'�!����	� SiC �����	��	���	 oxidation treatment "	��	
6=�
/8��8H��@=

9�����������'����	�7�������	� SiC 9:�
����	� SiC ��	8��	�����;�68��
��
�	�������������= 
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�����������������������������������������������������������

 

6. 	���!������"�� 

6.1  �	���	 oxidation treatment +���/��	���,����
��	!=	!	�I/��	���N���*8��	
����	� SiC 6�*

�*��!�����! 9:�
/8����+��������,��	��	��'�!6!����9��!�
/��*��!�����!8��!�8��?����	/8�

+��
��	
�*8��	
����	� SiC 6�*�*��!�����!�������
  

6.2  �	���	�	��������������	� SiC �������� sol-gel +�����	/8���	!=	!	�I/��	���N���*8��	
����	� 

SiC 6�* �*��!�����!���:&� I�	!�=����=!��
 sol-gel ����8!	*=!  

6.3  ����	�  SiC  ��	8��	�����;�68��
��	������������=6��  heterogeneous nucleation  /8��,�9������-

�����'�� 

6.4 �������
��*����	�?�8*�:�
6�H
�!���������,�
	�8����,���������;��	��J�
�,��	������@= Al4C3 ���

���/8������,�'�	� �����
"	���<8��!�/��	���	
	�'��	���	��<8��!��	������7������	�*8��	


�*��!�����!8��!�8��6�*����	� SiC ���"*��	/8������@= Al4C3 
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