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บทคัดยอ 

       งานวิจัยนี้นําเสนองานวิจัยแบบจําลองมลพิษทางอากาศจากการเผาชีวมวลในพื้นที่แถบลุม

แมน้าํโขงตอนลาง(ประเทศไทย กัมพูชา ลาว และเวียดนาม) เพือ่ศึกษาการแพรกระจายของมลพิษทาง

อากาศอันเกิดจากการเผาชีวมวลในกลุมประเทศในแถบลุมแมน้าํโขงตอนลาง และศึกษาผลกระทบของ

มลพิษที่มีตอคุณภาพอากาศ โดยทําบัญชีปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการกิจกรรมของมนุษยเชน จาก

ภาคขนสง และภาคอุตสาหกรรมจากขอมูลกิจกรรม และปจจัยการปลดปลอย ในขณะที่การประเมินการ

ปลดปลอยจากการเผาชีวมวลทําโดยใชแบบจําลองแบบบูรณาการทีพ่ัฒนามาจากระบบ WRF-SD ที่พัฒนา

โดย  Missoula Fire Sciences Laboratory, Missoula, Montana, USA โดยระบบจะนําขอมูลตําแหนงของไฟ

ปาที่ประมวลไดจากภาพถายดาวเทียม รวมกับ ขอมูลอุตุนิยมวิทยา และขอมูลอ่ืนๆ เพื่อแบบจําลอง

พฤติกรรมของไฟปา และประเมินการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ มลพิษทีป่ลดปลอยจากการเผาชีวมวลจะ

ถูกนํามาใชในการจําลองคุณภาพอากาศโดยโปรแกรม WRF-Chem ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวาภาคขนสง

มีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศมากกวาภาคอุตสาหกรรมแทบทั ้งสิ ้น โดยในป 2548 ภาคขนสง 

ไนโตรเจนออกไซดถูกปลดปลอยมากสุดถึง 7.7 ลานตันตอป ตามดวยคารบอนมอนอกไซด  สารประกอบ

ไฮโดรคารบอน ฝุนละออง และซัลเฟอรออกไซด  ที่   4.3  2.0  0.3 และ  0.2 ลานตัน ตามลําดับ ในขณะที่

ภาคอุตสาหกรรมปลดปลอยที่อัตรา  0.3  0.105 .016 0.66 และ 0.22 ลานตันตอปตามลําดับ  เหตุการณไฟปา

ที่เกิดขึ้นในตอนบนของภูมิภาคในวันที่ 12 ถึง 21 มีนาคม พ.ศ. 2550 ถูกนํามาใชเปนกรณีศึกษา จากขอมูล

ของตําแหนงจุดไฟพบวามีไฟปาเกิดขึ้นมากใกลบริเวณพรมแดนประเทศไทย-พมา ไทย-ลาว และตอนเหนือ

ของเวียดนาม มีปริมาณการปลดปลอย CO2 มากทีสุ่ดประมาณ 9.1 ลานตัน และที่  ประมาณ 6.9 0.75 และ 

0.11 ลานตัน สําหรับ CO PM10 และ NO2 ตามลําดับในชวงเวลาเพียง 10 วัน ผลของแบบจําลอง แสดงให

เห็นวาบริเวณที่มีความเขมขนของมลพิษสูงสุดอยู ในบริเวณตอนเหนือของประเทศลาว และเวียดนาม 

บริเวณที่มีการปลดปลอยไมมากนัก เนือ่งมาจากมลพิษทางอากาศที่หนาแนนบริเวณตะวันออกของประเทศ

พมาแพรกระจายเขาสูบริเวณดังกลาว จากการเปรียบเทียบขอมูลจากแบบจําลองกับขอมูลจากสถานีตรวจวัด

คุณภาพอากาศพบวา ลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลาของขอมูลทั้งสองมีความคลายคลึงกัน แตคาที่ได

จากแบบจําลองสวนใหญมีคาต่ํากวาคาที่ไดจากการตรวจวัด จะเห็นไดวาแบบจําลองแบบบูรณาการที่ได

สรางขึน้เปนแบบจําลองที่มีประสิทธิภาพ และสามารถนําไปประยุกตใชในการเฝาระวังปญหาหมอกควัน

จากไฟปาในระดับภูมิภาคไดจริง 
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Abstract 

This  work presented a research on modeling of air pollutants from biomass burning activities in 

the Lower Mekong River Basin Sub-Region(Thailand, Cambodia, Laos, and Vietnam). The aims of this 

work were to study the dispersion of air pollutants released from biomass burning   and their effects on air 

quality. The  emission inventories of air pollutants from other anthropogenic source such as transport and 

industrial sector were prepared   by using activities data and emission factors. While emissions of biomass 

burning were estimated from the integrated model  that developed from WRF-SD system of the Missoula 

Fire Sciences Laboratory, Missoula, Montana, USA. This modeling system retrieved the processed near 

real-time fire location from  satellite image, meteorological data, and other data  to model fire behavior 

and estimated air emissions. The  emissions from biomass burning and other activities were used for air 

quality modeling  by using WRF-Chem model. The results from this study revealed that transport sector 

emitted air pollutants more  than  of industrial sector. In 2005, transport sector annually emitted nitrogen 

oxides, carbon monoxide, hydrocarbons, particulate matter, and sulfur oxides 7.7, 4.3,2.0, 0.3 and 0.2 

million tons, respectively. While industrial sector emitted at 0.3,  0.105, 0.016,  0.66 และ 0.22 million 

tons, respectively. The large forest fire episode in the upper part of the region during   12-21 March, 2007 

was selected as a case study. The hotspot information shows clusters of forest fire near Thailand-Myanmar 

border, Thailand- Laos’s border and the northern Vietnam. The amount of estimated release of CO2 is 

maximum at  91 million tons and 6.9, 0.75, 0.11 million tons for on CO, PM10 and NO2

 

, respectively 

during only 10 days period. The modeled maximum concentrations of those pollutants are found over the 

northern area of Laos and Vietnam, the area with moderate intensity of emission. This is due to the dense 

smoke movement from the eastern Myanmar to the northern Laos and Vietnam. The validation between 

the modeling data and monitoring data from air quality station is also performed. The results showed that 

time series of those data have the similar patterns. However, the values of modeling data were mostly 

lower than the monitoring.  In general, the integrated models could perform all tasks and consider as an 

efficient model. This model could be applied for monitoring the haze problem in the region. 
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