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ปลาการตูนสมขาวเปนปลาทะเลที่ไดรับความนิยมนํามาเลี้ยงเปนปลาสวยงาม ซ่ึงในปจจุบันปลาการ 
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Abstract 

 
Project Code :  MRG5080116 

Project Title :  Utilization of Microsatellite DNA Marker in False Clown Anemone Fish 

   (Amphiprion ocellaris) Mating System   

Investigator :  Worawut  Koedprang 
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The false clown anemonefish or false clownfish (Amphiprion ocellaris) is the one most 
typically seen in the tropical marine fish aquarium. Nowadays, false clownfish can tank bred 
to reduce the amount taken from the reef. However, the tank-bred fish were initially produced 
from a small number of the natural brooders and some of them were kept for next brooder. 
To prevent inbreeding effects from mating between related fish, the mating system 
management should be concern. This study the microsatellite DNA primers which developed 
from saddleback clownfish (A. polymnus) by Quenouille et.al (2004) were used for mating 
management. The result showed microsatellite primers from saddleback clownfish are 
possible to cross species amplification (PCR) with false clownfish. The genetic relatedness 
which investigated in 6 pairs of parent from natural water were 0 - 0.385. The performances; 
hatching rate, 1st day post hatching mortality rate, total length and survival rate at 45th day of 
the progenies were measured. They were found that non statistical significant difference 
among related and unrelated parents in this study. However, the mating system under 
microsatellite DNA base should apply to new generation of the false clownfish to observe the 
respond of management. The result would be useful for mating design to maintenance the 
genetic diversity and quality of aquarium false clownfish. 
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บทนํา 

 
 การเลี้ยงปลาสวยงามไดรับความนิยมกันอยางแพรหลาย เพ่ือใหเกิดความเพลดิเพลิน และ

ความสวยงามในการประดับตกแตงสถานที่ตาง ๆ เม่ือกอนการเลี้ยงปลาสวยงามสวนใหญจะกลาวถึง

การเลี้ยงปลาสวยงามน้ําจืด แตปจจุบันเกิดกระแสความนิยมในการเลี้ยงปลาทะเลสวยงามมากขึ้น 

อาจเนื่องมากจากการที่สื่อตาง ๆ ไดเสนอถึงความสวยงามและความนารักของปลาทะเล ไมวาจะเปน

ภาพยนต โฆษณา ตลอดจนการจัดแสดงปลาทะเลสวยงามในสถานแสดงพันธุสัตวนํ้าตาง ๆ ทําใหผู

พบเห็นเกิดความสนใจ และตองการที่จะนํามาเลี้ยงบาง ปลาทะเลสวยงามจํานวนมากจึงถูกจับมาจาก

ธรรมชาติเพ่ือตอบสนองความตองการดังกลาว 

 ปลาการตูน เปนปลาทะเลสวยงามอีกชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยม หรือเปนปลาทะเลสวยงาม

พ้ืนฐานที่ผูเลีย้งหรือผูที่จะเร่ิมเลี้ยงคิดถึงเปนอันดับตน ๆ เสมอ ปลาการตูนจึงถูกจับจากทะเลจาํนวน

มากทําใหประชากรของปลาการตูนชนิดตาง ๆ ไดลดจํานวนลดนอยลง และมีปริมาณไมเพียงพอกับ

ความตองการของผูเลี้ยง  จากรายงานของศูนยวิจัยและพัฒนาประมงชายฝงกระบี่ (2547) พบวา

ประเทศไทยมรีานคาที่จําหนายปลาทะเลและสัตวทะแลอ่ืน ๆ ประมาณ 40-60 ราน มูลคาการขาย

รวมกันประมาณ 25-50 ลานบาทตอป และในจํานวนนี้เปนมูลคาของปลาการตูนประมาณ 30-40 

เปอรเซ็นต หรือประมาณ 8-12 ลานบาทตอป สําหรับปลาการตูนของไทยคาดวารองรับไดประมาณ 

120,000-240,000 ตัวตอป แตปจจุบนั จํานวนปลาการตูนยังไมเพียงพอกับความตองการ จึงตอง

อาศัยการนําเขาจากตางประเทศโดยมีมูลคาการนําเขารวมของปลาทะเลและสตัวทะเลอ่ืนๆ ประมาณ 

12-24 ลานบาทตอป  โดยในจํานวนนี้ปลาการตูนประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต โดยปริมาณ 

 ปลาการตูนสมขาว (False Clown anemonefish ; Amphiprion ocellaris) เปนปลาการตนูที่

ไดรับความนยิมนํามาเลี้ยงกันอยางแพรหลายมากที่สดุ ลําตัวมีสีสมเขม มีแถบสีขาว 3 แถบ โดยแถบ

แรกพาดบริเวณสวนหัวลงทางดานหลังตา แถบที่ 2 พาดบริเวณกลางลําตวัระหวางรอยเวาของครีบ

หลัง ดานหนาของแถบนี้จะโคงยื่นไปทางแถบแรก สวนแถบที ่ 3 อยูบริเวณคอดหาด แถวขาวแตละ

แถบจะมีเสนสีดําตัดบริเวณขอบรวมไปถึงบริเวณของครีบตาง ๆ ครีบหางของปลาการตูนสมขาวจะมี

ลักษณะกลม ครีบหลังมีลักษณะเวาบริเวณตรงกลางลําตัว จึงทําใหดูมีลักษณะคลายครบีหลังแบง

ออกเปน 2 ตอน มีกานครีบหลังจํานวน 11 กาน ซ่ึงจํานวนกานครีบน้ีจะชวยในการจําแนกชนิด

ระหวางปลาการตูนสมขาวกับปลาการตนูเพอรคูลา ซ่ึงมีลักษณะใกลเคียงกัน โดยเฉพาะในชวงที่ปลา

ยังเจรญิเติบโตไมเต็มที่ หรือยังมีสีสันไมชัดเจน ปลาการตูนสมขาวมีขนาดลําตัวยาวสุดเทากับ 11 

1



เซนติเมตร พบในบริเวณที่มีความลึกตัง้แต 1-15 เมตร อาศัยอยูกับดอกไมทะเลหลายชนิด เชน 

Heteractis magnifica, Stichodactyla gigantean และ S. mertensii เปนตน  ปลาการตูนสมขาวพบ

ไดในประเทศไทยทางฝงทะเลอันดามัน และพบไดเชนกันในฝงอาวไทยบริเวณเกาะโลซิน จังหวัด

นราธิวาศ นอกจากนี้ยังแพรกระจายบรเิวณหมูเกาะนโิคบาร ฟลปิปนส และทางฝงตะวันตกเฉียง

เหนือของออสเตรเลีย (วรวฒิุ, 2549; Lieske และ Myers, 2001) 

 ปจจุบันมีหนวยงานตางๆ ไดเล็งเห็นความสําคัญในจุดนี้ ไดทําการศกึษาพัฒนาการเพาะเลี้ยง 

ปลาการตูนขึน้เพ่ือสนองความตองการเลี้ยงปลาการตนู และเปนการลดปริมาณการจับปลาการตูน

จากธรรมชาต ิ ซ่ึงอาจเชื่อมโยงไปถึงการทําลายแหลงปะการังที่เปนแหลงอาศัยของสัตวนํ้า โดยตั้งใจ

หรือไมตั้งใจในระหวาง การจับปลา ตลอดจนเปนการลดการนําเขาปลาการตูนจากตางประเทศ และ

อาจเปนแนวทางในการสงเสริมอาชีพใหกับคนในชุมชน ตลอดจนการอนุรักษสายพันธุปลาการตูน

ตอไปในอนาคต แตอยางไรก็ตามการดําเนินกิจกรรมดังกลาวยังขาดการจัดการอยางเหมาะสม เชน 

การจัดการระบบพอแมพันธุ ซ่ึงในระยะแรกจําเปนตองนําพอแมพันธุปลามาจากธรรมชาติซ่ึงมีจํานวน

คูผสมพันธุไมมากนัก หลังจากนั้นผูเพาะเลี้ยงอาจคัดลูกปลาการตนูที่เพาะพันธุไดไวเปนพอแมพันธุ

อีกตอไป โดยอาจไมไดคํานึงถึงผลกระทบของการผสมเลือดชิด ซ่ึงจะสงผลตอลักษณะของปลา

การตูนที่เลี้ยงตอไป 

 ดังน้ันการจัดการระบบเพาะเลี้ยงปลาการตูน โดยการจดัการระบบการผสมพันธุ ดวยการใช

เทคนิคทางอณูพันธุศาสตร (molecular genetic) เขาชวยจะทําใหสามารถเลือกพอแมพันธุปลา

การตูนในการผสมพันธุแตละครั้งไดอยางเหมาะสม อีกทั้งยังสามารถผลิตปลาการตูนที่มีลักษณะที่ดี

ไดตามตองการ และหากมีการพัฒนาไดอยางตอเน่ืองก็ไมจําเปนตองอาศัยพอแมพันธุปลาการตนูจาก

ธรรมชาติอีกตอไป ปญหาการลดจํานวนลงของประชากรปลาการตนูในธรรมชาตกิ็จะหมดไป  

 การทดลองครั้งน้ีไดศึกษาการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ที่พัฒนาจากปลา

การตูนตางชนิด ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม และความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุ

ตอการแสดงออกของลักษณะในลูกปลาการตูนสมขาว 
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วิธีการทดลอง 
 

1. การศึกษาการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ที่พฒันาจากปลาการตูนตางชนิด  

ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของปลาการตนูสมขาว 

 1.1 รวบรวมพันธุปลาการตูนสมขาวจากธรรมชาตบิรเิวณทะเลจังหวัดตรัง เก็บเนื้อเยื่อสวน

ปลายครีบหางของปลาการตูนสมขาว เพ่ือทําการสกัดดีเอ็นเอ ดวยวิธี  ฟนอล-คลอโรฟอรม 

 1.2 สังเคราะหไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ โดยใชไพรเมอร (primer) ที่พัฒนาจากปลาการตูน

อานมา  (Saddleback anemonefish, A. polymnus) โดย Quenouille และคณะ (2004) จํานวน 6 

ตําแหนง (loci) ; 2* (AY523936), 44* (AY523937), 45* (AY523934), 61* (AY523932), 65* 

(AY523940) and 79* (AY523933) 

 1.3 นําไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดจากปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอรเรส (PCR) ไป

แยกขนาดดวยเครื่องอิเล็กโตรโฟรีซีส (electrophoresis) ใน polyacrylamide gel ความเขมขน 6 

เปอรเซ็นต 

 1.4 ยอมแถบไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ดวยวิธี Silver strain และอานผลลักษณะทาง

พันธุกรรมของปลาการตูนสมขาว       

 

2. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุตอการแสดงออกลักษณะในลกูปลา  

การตูนสมขาวโดยการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ 

 2.1 จัดเตรียมพอแมพันธุที่จับคูพรอมทีจ่ะผสมพันธุแลว ซ่ึงเปนพอแมพันธุปลาการตูนที่

จับคูกันเองตามธรรมชาติ โดยการปลอยพอแมพันธุแตละคูลงในตูเพาะพันธุที่มีระบบกรองน้ําใตทราย 

และเตรียมแผนกระเบื้องเพ่ือใชเปนที่สําหรับวางไข 

 2.2 ทําการเก็บตวัอยางเนื้อบริเวณปลายครีบหาง   เพ่ือศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม

ระหวางพอแมพันธุ (genetic relatedness; rxy) โดยการศึกษาความแตกตางของไมโครแซทเทลไลทดี

เอ็นเอ (microsatellite DNA)  ตามวิธีการของ Sugaya และคณะ (2002)  

 2.3 หลังจากพอแมพันธุผสมพันธุวางไขแลว ยายไขปลาไปฟกในตูฟกไขที่มีปริมาตรน้ํา 

150 ลิตร ทําการบันทึกขอมูลลักษณะของลูกปลาในแตละครอบครัว เพ่ือศึกษาความสัมพันธของ

ลักษณะแสดงออกตอความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุ   โดยบันทึกขอมูล     อัตราการฟก   
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อัตราการรอดตาย   ของลูกปลาการตูนสมขาวแตละครอกจากแตละคูผสม  และศกึษาอัตราการเจริญ 

เติบโตโดยความยาวสุด (total length ; TL) ในโหลแกว ปริมาตรน้ํา 12 ลิตร ปลอยลูกปลาจํานวนโหล

ละ 10 ตัว และทําการเลี้ยงลูกปลาครอกละ 3 ซํ้า 

 2.4 ทําการเก็บขอมูลจากพอแมพันธุ จํานวน 6 คูผสม และวิเคราะหความแปรปรวน (One 

-Way ANOVA) 
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ผลการทดลอง 
 

1. การศึกษาการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ที่พฒันาจากปลาการตูนตางชนิด  

ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของปลาการตนูสมขาว 

 ผลการใชเครือ่งหมายพันธุกรรม ไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ โดยใชไพรเมอร (primer)       

ที่พัฒนาจากปลาการตูนอานมา  (Saddleback anemonefish, A. polymnus) จํานวน 6 ตําแหนง 

พบวา ไพรเมอรทุกตําแหนงที่ทําการศึกษาสามารถสังเคราะหไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ในปลา
การตูนสมขาวได ดังแสดงใน Table 1. จึงนําไพรเมอรทั้ง 6 ตําแหนง ไปศึกษาความสัมพันธทาง

พันธุกรรมของพอแมพันธุตอการแสดงออกลักษณะในลกูปลาการตูนสมขาวตอไป 

 

Table 1. Variability of 6 microsatellite loci in False Clown anemonefish 
  
Locus 2* 44* 45* 61* 65* 79* 
No. of samples 60 60 57 53 59 60 
No. of alleles 3 8 6 21 4 30 
He 0.546 0.758 0.793 0.918 0.733 0.937 
Ho 1 1 1 0.981 1 1 
He = expected heterozygosity,    Ho = observed heterozygosity 
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2. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุตอการแสดงออกลักษณะในลกูปลา  

การตูนสมขาวโดยการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ 

 

 2.1 การศึกษาความสัมพนัธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลาการตูนสมขาว 
  ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลาการตนูสมขาว จํานวน 

6 คู โดยใชไมโครแซทเทลไลทไพรเมอร จํานวน 6 ตําแหนง ที่สามารถสังเคราะหไมโครแซทเทลไลท

ดีเอ็นเอในปลาการตูนสมขาวได พบวา จากพอแมปลาการตูนสมขาวจํานวน 2 คู ที่มีความสัมพันธ

ทางพันธุกรรม โดยมีคา rxy เทากับ 0.189 และ 0.358 หรือที่ระดับ 18.90 และ 38.50 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ สวนอีก 4 คู พบวา ไมมีความสัมพันธกันทางพันธุกรรม ดังแสดงใน Table 2. 

 

Table 2. Genetic relatedness between 6 parents of False Clown anemonefish  

 

Parent No. Genetic relatedness (rxy) Relatedness percentage 

1 0.189 18.90 

2 0 0 

3 0 0 

4 0 0 

5 0 0 

6 0.385 38.50 
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 2.2 การศึกษาการแสดงออกของลักษณะของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมพันธุ

ปลาแตละคู 
  2.2.1 จํานวนไข อัตราการฟก และอัตราการตายหลังจากการฟก 

  ผลการศึกษาจํานวนไข อัตราการฟก และอัตราการตายหลังจากการฟก ของลูกปลา

การตูนสมขาว จากพอแมพันธุ จํานวน 6 คู โดยแตละคูเก็บจากจํานวน 5, 3, 3, 10, 3 และ 4 ครอก 

ตามลําดับ มีผลการศึกษาดังน้ี 

  จํานวนไขของแมปลาแตตวั มีจํานวนไขเฉลี่ยตอครั้ง เทากับ 650, 577, 628, 1,227, 

818 และ 614 ฟอง ตามลําดับ ดังแสดงใน Table 3. และ Figure 1. เม่ือเปรียบความแตกตางทาง

สถิติ พบวาจํานวนไขตอครั้งเฉลี่ย ของแมปลาแตละตวัไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ยกเวนแมปลาจากคูที่ 4 ที่มีจํานวนไขตอครั้งเฉลี่ยแตตางจากแมปลาตวัอ่ืน ๆ (P<0.01) 

  อัตราการฟกไข (hatching rate) ของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูมี

อัตราการฟกเฉลี่ยเทากบั 52.03, 73.65, 74.44, 67.82, 79.33 และ 69.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

ดังแสดงใน Table 3. และ Figure 2. เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาอัตราการฟกเฉลีย่ของ

ลูกปลา จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

  อัตราการตายหลังจากการฟก (post hatching mortality rate) ของลูกปลาการตนูสม

ขาว ภายใน 1 วัน มีอัตราการตายเฉลี่ยเทากบั 5.15, 3.79, 6.85, 10.64, 50.86 และ 20.87  

เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ดังแสดงใน Table 3. และ Figure 2. โดยลูกปลาการตูนสมขาวที่ตาย

หลังจากการฟกออกเปนตวั จะตายหลักจากฟกออกจากไข หรือตายภายใน 1-2 วัน และสวนใหญจะ

มีลักษณะพิการ ลําตัวคดงอ (Figure 3.) เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาอัตราการตายแรก

ฟกเฉลี่ยของลูกปลาการตนูสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
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Table 3.  The average (± SD) of number of egg in each spawning,  hatching  and 1st day    

    post hatching mortality rates of False Clown anemonefish in hatching tank 

 

Parent No. No. of batch No. of egg Hatching (%) Post hatching mortality (%) 

1 5 650 ± 127.70
a
 52.03 ± 19.79

a
 5.15 ± 3.53

a
 

2 3 577 ± 41.40
a 

 73.65 ± 35.28
a
 3.79 ± 0.79

a
 

3 3 628 ± 120.20
a
 74.44 ± 1.96

a
 6.85 ± 9.39

a
 

4 10 1,227 ± 381.03
b 67.82 ± 24.61

a
 10.64 ± 11.33

a
 

5 3 818 ± 380.28
a
 79.33 ± 29.85

a
 50.68 ± 42.06

b
 

6 4 614 ± 316.426
a
 69.79 ± 41.41

a
 20.87 ± 18.65

a
 

* The difference of alphabet  in each column presented the statistic significant difference 

(P<0.01)  
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 Figure 1. The average of number of egg in each spawning of False Clown  

         anemonefish from 6 parents 
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 Figure 2. The average of hatching and post hatching mortality rates of False  

              Clown anemonefish from 6 parents 
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    Figure 3. The abnormal False Clown anemonefish post hatched larvae 
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  2.2.2 การเจริญเตบิโตดานความยาว 

  ผลการศึกษาการเจริญเติบโตดานความยาว (เซนติเมตร) ของลูกปลาการตูนสมขาว 

จากพอแมพันธุ จํานวน 6 คู โดยแตละคูเก็บจากจํานวน 3, 3, 2, 3, 2 และ 2 ครอก ตามลําดับ มีผล

การศึกษาดังน้ี 

  ความยาวสุด (TL) ของลูกปลาการตูนสมขาว เม่ือเริ่มการทดลอง อายุ 1 วัน จากพอ

แมปลาแตละคู มีความยาวเฉลี่ยเทากับ 0.420, 0.428, 0.394, 0.414, 0.419 และ 0.416 เซนตเิมตร 

ตามลําดับ ดังแสดงใน Table 4. และ Figure 4. เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาความยาว

เริ่มตนที่อายุ 1 วัน เฉลี่ยของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ (P>0.05) 

  ความยาวสุด (TL) ของลูกปลาการตูนสมขาว อายุ 15 วัน  จากพอแมปลาแตละคู มี

ความยาวเฉลีย่เทากับ 0.976, 1.043, 0.962, 0.926. 0.980 และ 0.931 เซนติเมตร ตามลําดับ ดัง

แสดงใน Table 4. และ Figure 5. เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาความยาวที่อายุ 15 วัน 

เฉลี่ยของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

  ความยาวสุด (TL) ของลูกปลาการตูนสมขาว อายุ 45 วัน  จากพอแมปลาแตละคู มี

ความยาวเฉลีย่เทากับ 1.433, 1.625, 1.460, 1.483, 1.605 และ 1.575 เซนติเมตร ตามลําดับ ดัง

แสดงใน Table 4. และ Figure 5. เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาความยาวที่อายุ 45 วัน 

เฉลี่ยของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

 

  2.2.3 อัตราการรอดตายทีอ่ายุ 45 วัน 

  ผลการศึกษาอัตราการรอดตาย (survival rate) ของลกูปลาการตูนสมขาว ที่อาย ุ45 

วัน จากพอแมปลาแตละคู มีอัตราการรอดตายเฉลีย่เทากับ 88.77, 80.00, 91.65, 85.00. 88.35 และ 

87.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงใน Table 5. และ Figure 5. เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิต ิ

พบวาอัตราการรอดตายที่อายุ 45 วัน เฉลี่ยของลกูปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
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Table 4.  The total length (centimeter) of False Clown anemonefish at 1st, 15th and 45th day 

 
Parent No. No. of batch 1st day  15th day 45th day 

1 3 0.420 ± 0.019
a
 0.976 ± 0.057

a
 1.433 ± 0.046

a
 

2 3 0.428 ± 0.005
a
 1.043 ± 0.066

a
 1.625 ± 0.055

a
 

3 2 0.394 ± 0.020
a
 0.962 ± 0.033

a
 1.460 ± 0.050

a
 

4 3 0.414 ± 0.004
a 0.926 ± 0.092

a 1.483 ± 0.044
a 

5 2 0.419 ± 0.011
a
 0.980 ± 0.086

a
 1.605 ± 0.055

a
 

6 2 0.416 ± 0.036
a
 0.931 ± 0.059

a
 1.575 ± 0.035

a
 

* The similarity of alphabet presented in each column the non statistic significant difference 

(P>0.05)  
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Figure 4.  The total length (centimeter) of False Clown anemonefish at 1st, 15th and 45th day 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Length (cm.) 

14

Parent number 



Table 5.  The survival rate of False Clown anemonefish at 45th day 

 
Parent No. No. of batch Survival rate (%) 

1 3 87.77 ± 15.75
a
 

2 3 80.00 ± 9.47
a
 

3 2 91.65 ± 2.33
a
 

4 3 85.00 ± 13.23
a 

5 2 88.35 ± 2.33
a
 

6 2 87.50 ± 17.68
a
 

* The similarity of alphabet presented in each column the non statistic significant difference 

(P>0.05)  
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Figure 5.  The survival rate of False Clown anemonefish at 45th day 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
1. การศึกษาการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ที่พฒันาจากปลาการตูนตางชนิด  

ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของปลาการตนูสมขาว 

 จากผลการศกึษาพบวา ไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ไพรเมอร ที่พัฒนาจากปลาการตูนอาน

มา (Saddleback anemonefish, A. polymnus) จํานวน 6 ตําแหนง สามารถใชในการสังเคราะห    

ไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ในปลาการตนูสมขาว (A. ocellaris) ซ่ึงแสดงวาไมโครแซทเทลไลทดีเอ็น

เอดังกลาว สามารถใชในปลาการตูนตางสายพันธุ (cross-species) ได เชนเดียวกับ Nugroho และ

คณะ (1998) และ Koedprang และคณะ (2007) รายงานวา ไมโครแซทเทลไลทไพรเมอร ที่พัฒนา

จากปลากะรัง Epinephelus merra สามารถใชสังเคราะหไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ใน ปลากะรัง

สายพันธุอ่ืน ๆ ได  และ Kim และคณะ (2009) รายงานการใชไมโครแซทเทลไลทไพรเมอร ที่พัฒนา

จากปลา Brown sole flatfish, Pleuronectes herzensteini ในปลา flatfish ครอบครวั (family) 

Pleuronectidae ชนิดอ่ืน ๆ ทั้งปลาที่ตางชนิด (genus) และตางสายพันธุ (species)  
 
2. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุตอการแสดงออกลักษณะในลกูปลา  

การตูนสมขาวโดยการใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ 

 

 2.1 การศึกษาความสัมพนัธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลาการตูนสมขาว 
  ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลาการตนูสมขาว จํานวน 
6 คู โดยใชไมโครแซทเทลไลทไพรเมอร จํานวน 6 ตําแหนง ที่ พบวา จากพอแมปลาการตนูสมขาว

จํานวน 2 คู ที่มีความสัมพันธทางพันธกุรรม โดยมีคา rxy เทากับ 0.189 และ 0.358 หรือที่ระดับ 

18.90 และ 38.50 เปอรเซ็นต ตามลําดบั สวนอีก 4 คู พบวา ไมมีความสัมพันธกันทางพันธุกรรม 
โดยมีคา rxy เทากับ 0 ตามที่ Queller และ Goodnight (1989) กลาววา คาความสมัพันธ (r) ที่เทากับ 

0 แสดงวา ปลาไมมีความสัมพันธกันทางพันธุกรรม สวนคาความสมัพันธที่เทากบั 0.25 จัดเปนปลาที่
มีความสัมพันธในระดับที่มีพอหรือแมรวมกัน (half siblings) และคาความสัมพันธที่เทากบั 0.50 
จัดเปนปลาทีมี่ความสัมพันธในระดับที่มีพอและแมรวมกัน (full siblings)  
  จากการศึกษาครั้งน้ีพบวาพอแมพันธุปลาการตูนสมขาวจํานวน 4 คู ไมมีความ 

สัมพันธกันทางพันธุกรรม และ พอแมพันธุปลาจํานวน 1 คู ที่มีความสัมพันธกันทางพันธุกรรม แตต่ํา
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กวาระดับจะจัดวาเปนปลาที่มีพอหรือแมรวมกัน สวนอีก 1 คู ที่มีความสัมพันธกันทางพันธุกรรม ใน
ระดับที่จัดวาเปนปลาที่มีพอหรือแมรวมกัน ซ่ึงแสดงใหเปนวาปลาการตูนสมขาวสวนใหญไมมีความ 

สัมพันธกันทางพันธุกรรมหรือมีความสัมพันธกันในระดับต่ํา อาจเนื่องจากพอแมปลาการตูนสมขาวที่

นํามาใชในครัง้น้ีเปนปลาทีจั่บมาจากธรรมชาติ และจากพฤติกรรมการผสมพนัธุและการพัฒนาของลูก
ปลาที่หลังจากการฟกออกเปนตวั ลูกปลาการตูนวัยออนจะลองลอย และดํารงชีวติไปตามกระแสน้ํา

คลายแพลงกตอน (planktonic dispersal period) กอนที่จะลงไปอาศยัอยูในดอกไมทะเล ทาํใหโอกาส

นอยที่ลูกปลาที่เกิดจากพอแมเดียวกัน หรือมีความสัมพันธทางพันธุกรรมจะอาศัยอยูดวยกันเนือ่งจาก
การกระจัดกระจายไปตามกระแสน้ําในทะเล และนอกจากนั้น Mitchell (2003) รายงานวา พฤต ิกรรม

การอาศัยในดอกไมทะเลของปลาการตูน จะมีปลาการตูนเพียงกลุมเดียวที่อาศัยอยูในดอกไมทะเล 

และในกลุมจะประกอบดวย ปลาการตูนที่มีขนาดใหญสุดซึ่งเปนเพศเมียที่พรอมที่จะสืบพันธุ  และ
ปลาขนาดเล็กลงมาจะเปนปลาเพศผูที่สามารถสืบพันธุได นอกจากนี้จะมีปลาการตูนขนาดเลก็ไมมี

การเจริญพันธุอาศัยรวมอยูดวย ซ่ึงปลาการตูนขนาดเล็กเหลานี้จะพัฒนาระบบสืบพันธุไดก็ตอเม่ือ

ปลาการตูนเพศเมียขนาดใหญสูญหายไปจากกลุมเทานั้น และขณะที่ลูกปลาการตูนลงอาศัยในดอกไม 
ทะเลหากดอกไมทะเลนั้นไมมีปลาการตนูอาศัยอยูกอนลูกปลาก็จะสามารถเจริญเติบโตและเจริญพันธุ

ได แตสวนใหญแลวดอกไมทะเลมักจะมีปลาการตูนอาศยัอยูกอนแลว ดังน้ันลูกปลาการตูนจึงลงอาศัย

ในดอกไมทะเล และเปนสมาชิกในกลุมของปลาการตนู โดยจะดํารงชีวิตเปนปลาการตูนขนาดเล็กที่ไม
มีการเจริญพันธุ จึงทําใหปลาการตูนที่อาศัยอยูในดอกไมทะเลเดียวกันมีความสัมพันธกันทางพันธุ 

กรรมไดนอยมาก หรือไมมีความสัมพันธกันเลย ปลาพอและแมพันธุเปนปลาที่เกิดคนละรุนกนั และ

ลักษณะพฤตกิรรมการผสมพันธุดังที่กลาว ไมมีผลมาจากขนาดของประชากรทีมี่จํานวนนอยที่อาศัย
อยูในดอกไมทะเลเดียวกัน และไมสงผลถึงการผสมพันธุแบบเลือดชิด (inbreeding) 

 
 2.2 การศึกษาการแสดงออกของลักษณะของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมพันธุ

ปลาแตละคู 
  2.2.1 จํานวนไข อัตราการฟก และอัตราการตายหลังจากการฟก 

  ผลการศึกษาจํานวนไข อัตราการฟก และอัตราการตายหลังจากการฟก ของลูกปลา

การตูนสมขาว จากพอแมพันธุ จํานวน 6 คู พบวา แมปลาวางไขเฉลี่ยสูงสุด 1,227 ฟอง และวางไข

เฉลี่ยต่ําสุด 614 ฟอง เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถิติ พบวาจํานวนไขตอครัง้เฉลี่ย ของแมปลาแต

ละตวัไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเวนแมปลาจากคูที่ 4 ที่มีจํานวนไขตอครั้งเฉลี่ยแต
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ตางจากแมปลาตวัอ่ืน ๆ (P<0.01) ซ่ึงจํานวนไขจากแมปลาการตนูสมขาวแตละตัว ไมนาจะเปนผล

จากระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพอและแมปลา แตขึน้อยูกับอายุและความสมบรูณของ

แมพันธปลามากกวา   อุนจิต (2537) รายงานคาเฉลี่ยการวางไขของปลาการตูนสมขาวแตละครั้ง

เทากับ 876 ฟอง โดยมีจํานวนไขตอครัง้มากสุดเทากับ 1,827 ฟอง และต่ําสุดเทากับ 145 ฟอง และ 

ธรณ (2544) กลาววา แมพันธุปลาการตูนที่เคยวางไขมาหลังครั้งแลว จะวางไขไดไมต่ํากวา 1,000 

ฟองตอครั้ง แตถาเปนแมพันธุที่เพ่ิงโตเตม็วัยเปนครั้งแรก จะวางไขไดประมาณ 300-500 ฟองตอครั้ง 

  อัตราการฟกไข (hatching rate) ของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูมี

อัตราการฟกเฉลี่ยเทากบั 52.03, 73.65, 74.44, 67.82, 79.33 และ 69.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

สอดคลองกับการศึกษาของ อดิเรก และกมล (2549) พบวาปลาการตูนสมขาวมอัีตราการฟกไขสูงสุด

และต่ําสุดเทากับ 99.10 และ 30.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยเทากบั 77.15 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ   และเม่ือเปรียบความแตกตางทางสถติิ พบวาอัตราการฟกเฉลี่ยของลูกปลา จากพอแม

ปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) อัตราการฟกไขในครั้งน้ีนาจะเปนผลจากความ

สมบูรณของไขที่แตกตางกนัของแมพันธุแตละตวัมากกวา ผลของระดับความสมัพันธทางพันธุกรรม 

ถึงแมวาพอแมปลาคูที่ 1 และคูที่ 6 ที่มีความสัมพันธทางพันธกุรรมเทากับ 18.90 และ 38.50 

ตามลําดับ และมีอัตราการฟกไขเทากบั 52.03 และ 69.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเปนอัตราการฟก

ที่ต่ํากวาเมื่อเปรียบเทยีบกบัพอแมพันธุปลาคูอ่ืน ๆ แตก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังน้ันอัตรา

การฟกไขในครั้งน้ีนาจะเปนผลจากปจจัยอ่ืน ๆ มากกวาความสัมพันธทางพันธกุรรมของพอและแม

พันธุปลา เชน อายุของแมพันธุปลา ความสมบูรณของไข และสภาพแวดลอมในการดูแลไขระหวาง

การฟก เปนตน    

  อัตราการตายหลังจากการฟก (post hatching mortality rate) ของลูกปลาการตนูสม

ขาว ภายใน 1 วัน มีอัตราการตายเฉลี่ยเทากบั 5.15, 3.79, 6.85, 10.64, 50.86 และ 20.87  

เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ซ่ึงผลการศึกษาของ อดิเรก และกมล (2549) พบวาอัตราการตายหลังจาก

ฟกภายใน 1 ของปลาการตนูสมขาวสูงสดุและต่ําสุดเทากับ 53.00 และ 1.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

และมีคาเฉลี่ยเทากับ 18.50 เปอรเซ็นต และเม่ือเปรียบความแตกตางทางสถติ ิ พบวาอัตราการตาย

แรกฟกเฉลี่ยของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกนัทางสถิต ิ

(P>0.05) ผลของระดับความสัมพันธทางพันธุกรรม ถึงแมวาพอแมปลาคูที ่ 1 และคูที ่ 6 ที่มี

ความสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 18.90 และ 38.50 ตามลําดับ และมีอัตราการตายหลังจากการฟก

เทากับ 5.15 และ 20.87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเปนอัตราการตายหลังจากการฟกที่ต่ํากวาเม่ือ
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เปรียบเทียบกบัพอแมพันธุปลาคูอ่ืน ๆ แตก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา อัตรา

การตายหลังจากการฟกของลูกปลาการตนูสมขาวภายใน 1 วัน ในการศึกษาครั้งน้ี ไมมีผลจากระดับ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลา โดย อุนจิต (2537) กลาววา อัตราการตายในชวง 3 

แรกจะสูง เปนผลเนื่องมาจากลูกปลาที่เกิดจากพอแมที่ไมแข็งแรงมักจะออนแอ ไมสามารถทนตอ

สภาพแวดลอมที่มีการเปลีย่นแปลง และมักตายหลังจากฟกออกเปนตัว อีกทั้งการยายไขและการโบก

พัดไขขณะการฟกไขดวยแรงดันของน้ํา ไขบางฟองไดรับแรงโบกมากเกินไป อาจเปนสาเหตุให

อวัยวะบางสวนของลูกปลาพิการและตายได 

   

  2.2.2 การเจริญเตบิโตดานความยาว 

  ความยาวสุด (TL) ของลูกปลาการตูนสมขาว เม่ือเริ่มการทดลอง อายุ 1 วัน จากพอ

แมปลาแตละคู มีความยาวเฉลี่ยเทากับ 0.420, 0.428, 0.394, 0.414, 0.419 และ 0.416 เซนตเิมตร 

ตามลําดับ ความยาวที่ อายุ 15 วัน มีความยาวเฉลีย่เทากับ 0.976, 1.043, 0.962, 0.926. 0.980 และ 

0.931 เซนติเมตร ตามลําดับ และความยาวที่ อายุ 45 วัน มีความยาวเฉลีย่เทากับ 1.433, 1.625, 

1.460, 1.483, 1.605 และ 1.575 เซนติเมตร ตามลาํดับ เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถติิ พบวา

ความยาวสุดเฉลี่ยที่อายุ 1 วัน, 15 วัน และ 45 วัน ของลูกปลาการตูนสมขาว จากพอแมปลาแตละคู

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ความยาวของลูกปลาการตูนสมขาวในการทดลองครั้งน้ี 

สอดคลองกับรายงานของ อุนจิต (2537) ที่รายงานวาความยาวของลูกปลาการตนูสมขาวอาย ุ 1 วัน 

มีความยาวสดุไดประมาณ 0.426 เซนติเมตร และ วรเทพ (2545) รายงานวาลูกปลาการตนูสมขาว

อายุ 3-4 สัปดาห มีขนาดความยาวประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางจากการศึกษาครั้งน้ี 

และจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาความยาวสุด (TL) ของลูกปลาการตูนสมขาวที่อายุ 1 วนั, 15 

วัน และ 45 วัน ในการศึกษาครั้งน้ี ไมมีผลจากระดับความสัมพันธทางพนัธุกรรมของพอแมพันธุปลา 

แตวธิีการดูแลลูกปลาขณะเจริญเติบโต ไมวาจะเปนการจัดการเรื่องอาหาร หรือคุณภาพน้ํา มีผลตอ

การเจริญเติบโตของลูกปลาการตูนสมขาวมากกวา 
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  2.2.3 อัตราการรอดตายทีอ่ายุ 45 วัน 

  ผลการศึกษาอัตราการรอดตาย (survival rate) ของลกูปลาการตูนสมขาว ที่อาย ุ45 

วัน จากพอแมปลาแตละคู มีอัตราการรอดตายเฉลีย่เทากับ 88.77, 80.00, 91.65, 85.00. 88.35 และ 

87.50 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบความแตกตางทางสถติิ พบวาอัตราการรอดตายที่อายุ 45 วัน เฉลี่ยของ

ลูกปลาการตนูสมขาว จากพอแมปลาแตละคูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงแสดงใหเห็น

วา อัตราการรอดตายของลกูปลาการตูนสมขาวที่อาย ุ 45 วัน ในการศึกษาครั้งน้ี ไมมีผลจากระดับ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุปลา อุนจิต ((2537) รายงานวาในชวงแรก ๆ ลูกปลา

การตูนสมขาวจะมีอัตราการตายสูง และลดลงเรื่อย ๆ เม่ือลูกปลาโตขึ้น และจะมีอัตราการตายต่ํากวา 

0.95 เปอรเซ็นต ภายหลังจากที่ลูกปลามีอายุ 23 วัน  
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาการใชไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ไพรเมอร ที่พัฒนาจากปลาการตูนอานมา  

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพอแมพันธุ ตอการแสดงออกลักษณะในลกูปลาการตูน

สมขาว ครั้งน้ี พบวา 

 1. ไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอไพรเมอรที่พัฒนาจากปลาการตูนอานมา สามารถใชสังเคราะห 

ไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ ในปลาการตนูสมขาวได 
 2. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพอแมพันธุปลาการตูนสมขาว  ซ่ึงรวบรวม

มาจากธรรมชาติ พบวาจากจํานวนพอแมพันธุปลา 6 คู มีเพียง 2 คู ที่มีความสัมพันธกนัทาง

พันธุกรรม แตยังจัดวาอยูในระดับต่ํา 

 3. ผลการศึกษาระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพอแมพันธ ุปลาการตนูสมขาว ไมมี

ผลตอการแสดงออกของลักษณะในลูกปลาการตูนสมขาว ทั้งจํานวนไข อัตราการฟกไข อัตราการตาย

หลังจากการฟกภายใน 1 วัน การเจริญเติบโตดานความยาว และอัตราการรอดตายที่อายุ 45 วัน    
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาครั้งน้ีพบวา ระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพอแมพันธุ ปลาการตูน

สมขาว ไมมีผลตอการแสดงออกของลักษณะในลูกปลาการตูนสมขาว อาจเนือ่งจากพอแมพันธุปลา

การตูนสมขาวที่ใชในครั้งน้ีเปนปลาที่รวบรวมจากธรรมชาติ และยังมีระดับความสัมพันธทางพันธุ 
กรรมที่ต่ํา จึงควรมีการศึกษา โดยการนําพอแมพันธุปลาที่มีระดับความสมัพันธทางพันธุกรรมที่สูง

กวานี้ โดยการใชพอแมพันธุปลาที่มีความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม เชน พอแมพันธุที่มาจาก

ครอบครัวเดียวกัน หรือมาจากพอแมเดียวกันเดียวกนั เพ่ือใหเห็นผลของความสัมพันธทางพันธุกรรม
ตอการแสดงออกของลักษณะตาง ๆ มากกวาและชัดเจนขึ้นกวาการศึกษาครั้งน้ี และสามารถนาํไปใช

ประโยชนในการจัดการระบบการผสมพันธุปลาการตูนสมขาว ตอไปได 
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