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N-phthaloylchitosan-grafted poly (ethylene glycol) methyl ether (PLC-g-mPEG) เปน
พอลิเมอรที่สังเคราะหใหมีโครงสรางที่มีทัง้สวนที่ชอบนํ้าและสวนที่ไมชอบนํ้าหรือแอมฟฟลิก โดย
สังเคราะหมาจากไคโตแซนที่มีดีกรีของดีอะเซทิลเลชันที่แตกตางกัน (DD = 80, 85, 90 และ 95 
%)   เน่ืองจากคุณสมบัติการเปนแอมฟฟลิกทําใหพอลิเมอรน้ีสามารถเตรยีมใหอยูในรูป อนุภาคนา
โนแบบไมเซลลได คาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถเกิดไมเซลลได (critical micelle concentration , 
CMC) ของ  PLC-g-mPEG ที่เตรียมจากไคแซนทีมี่ดีกรีของดีอะเซทลิเลชันทีแ่ตกตางกันไดคาที่
ใกลเคยีงกนัคอื 28 ไมโครกรัมตอมิลลลิติร และเม่ือนําไปสองดวยกลอง transmission electron 
microscope (TEM) พบวา อนุภาคที่เตรียมไดน้ีมีรูปรางทรงกลม ขนาดอนุภาคเมื่อวัดดวยเครื่อง 
dynamic light scattering มีขนาดอยูในชวง 100-250 นาโนเมตรและพบวาเม่ือเพ่ิมเปอรเซ็นดีกรี
ของดีอะเซทิลเลชันของไคโตแซนขนาดอนุภาคจะใหญขึ้น ความเปนพิษของพอลิเมอรคือ 
phthaloylchitosans (PLC) และ PLC-g-mPEG ตอเซลลมะเร็งที่เพาะเลี้ยงคือเซลล Hela พบวา 
ความเปนพิษตอเซลลของ PLC และ PLC-g-mPEG เพ่ิมขึ้นเม่ือเพ่ิมเปอรเซ็นดีกรีของดีอะเซทิล
เลชันของไคโตแซน  PLC-g-mPEG เปนพิษตอเซลลเพาะเลีย้งนอยกวา PLC ในการวิจัยครั้งน้ีใช
ยาแคมโตธิซินเปนยาตนแบบเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการกักเก็บยาไวในอนุภาคไมเซลลเตรยีม
โดยวิธี ไดอะไลซีส พบวาเปอรเซ็นดีกรีของดีอะเซทิลเลชันของไคโตแซนทีใ่ชในการสังเคราะหน้ัน
จะสงผลตอหมู N-phthaloyl ที่เปนสวนของแกนกลางของอนุภาคไมเซลลที่เตรียมจาก PLC-g-
mPEG โดยเปอรเซ็นดีกรีของดีอะเซทลิเลชันของไคโตแซนที่ใชในการสังเคราะหสูง หมู N-
phthaloyl ก็จะมากขึ้นดวย ซ่ึงเปนตวัควบคุมประสทิธภิาพในการกักเก็บยา (% yield) ความคงตัว
ของระบบไมเซลลที่กกัเก็บยาและการปลดปลอยยา จากผลการวิจัยพบวาเปอรเซ็นดีกรีของดีอะ
เซทิลเลชันของไคโตแซนเพิม่ขึ้นความคงตัวของระบบไมเซลลที่กักเกบ็ยาก็เพ่ิมขึ้นดวย สวนการ
ปลดปลอยยานั้นจะชาลงเมือ่เปอรเซ็นดีกรีของดีอะเซทลิเลชันของไคโตแซนเพิ่มขึน้  
 
กุญแจคํา:  พอลิเมอริคไมเซลล ดีกรขีองดีอะเซทิลเลชัน แคมโตธซิิน อนุพันธไคโตแซน 
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Abstract 

 Amphiphilic grafted copolymers, N-phthaloylchitosan-grafted poly (ethylene 
glycol) methyl ether (PLC-g-mPEG), were synthesized from chitosan with different degree 
of deacetylation (DD = 80, 85, 90 and 95 %).  Due to their amphiphilic characteristic, these 
copolymers could form micelle-like nanoparticles. The critical micelle concentration (CMC) 
of these nanoparticles with different DD in water was similar (28 μg/ml). Under 
transmission electron microscope (TEM), the nanoparticles exhibited a regular spherical 
shape with core-shell structure. The particle sizes determined by dynamic light scattering 
were in the range of 100-250 nm, and increased as the % DD of chitosan increased. The 
cytotoxicity of phthaloylchitosans (PLC) and PLC-g-mPEG in Hela cells line were 
evaluated. The results showed that cytotoxicity of PLC and PLC-g-mPEG increased with 
increasing % DD of chitosan. The cytotoxicity of PLC-g-mPEG was significantly lower than 
that of PLC. Camptothecin as a model drug was loaded into the inner core of the micelles 
by dialysis method. It was found that % DD of chitosan, corresponding to the N-phthaloyl 
groups in the inner core of the nanoparticle obtained, was a key factor in controlling % 
yield, stability of the drug-loaded micelles, and drug release behavior. As the %DD 
increased, the CPT-loaded micelles stability increased. Release of CPT from the micelles 
was dependent on the % DD and a sustained release was obtained in high % DD.  
 
Keywords:  polymeric micelles, degree of deacetylation, camptothecin, N-phthaloylchitosan 
 


	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf



