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 ในรายงานฉบบัน้ีผูวิจัย ไดแบงหัวขอวิจัยออกเปนสองหัวขอยอยไดแก การศึกษาตัว
แบบทางคณติศาสตรสําหรับการระบาดของโรคไขเลอืดออกหลายสายพันธและ การศึกษาตัว
แบบทางคณติศาสตรสําหรับการเจริญเติบโตของเนื้องอก  

สําหรับหัวขอแรก เพ่ือตองการศึกษาความเปนไปไดทางทฤษฎีที่ภูมิคุมกันขาม (Cross-
immunity) สามารถเปนตวัการสําคัญทําใหพลวตัการระบาดเมื่อพิจารณาแยกตามสายพันธของ
ไวรัสเดงก ีมีรูปแบบกวัดแกวง (Oscillation) ที่สอดคลองกับรูปแบบทีส่ังเกตไดจากขอมูลจริงที่
ถูกอางถึงในงานวิจัยของ Adam และ Wearing  ผูวิจัยไดพัฒนาตัวแบบทางคณติศาสตรที่อยูใน
รูปสมการเชิงอนุพันธหนวงเวลา Delay Differential Equations ภายใตสภาพของการแขงขันกัน
ของทั้งสองสายพันธเราไดขอสรุปวา ภาวะภูมิคุมกันแบบภาวรตางสายพันธและระยะเวลา
สําหรับภูมิคุมกันแบบชัว่คราวมีผลตอการทําใหเกิดรูปแบบกวัดแกวงที่สอดคลองกับอนุกรม
เวลาของการระบาดของโรคไขเลือดออกที่เกิดจากขอมูลจริงอยางมีนัยสําคัญ 

ในหัวขอที่สอง ผูวิจัยไดสรางการจําลองเลียนแบบการเติบโตของเนือ้งอกภายใตอิทธิพล
ของภูมิคุมกันโดยใชกลวธิี Cellular automata เราไดแสดงการอนุมานสมการเชิงพลวตัสําหรับ
การเติบโตของเนื้องอกโดยตรงจากขอมูลที่มีลักษณะ noisy และเปนขอมูลที่ไดรับมาอีกชั้นหน่ึง
จากการจําลองเลียนแบบโดยกลวธิี Cellular automata เราไดแสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดที่
จะนํากลวธิีนีม้าประยุกตใชกับขอมูลจริงที่ไดจากการทําการทดลองในหองปฏิบัติการ 
นอกจากนั้นเราไดแสดงใหเห็นวาวธิีการวเิคราะหขอมูลนั้นเปนประโยชนในการศึกษาเรื่องกลวธิ ี
Cellular automata โดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่งการไดมาของสมการพลวตั 

 
 
 
คําหลัก: ไวรัสเดงก ีตัวแบบพลวัตการระบาด ตวัหนวงเวลา การเติบโตของเนื้องอก 
กลวิธี Cellular automata การวิเคราะหขอมูล 
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 In this report we separated our research topic into two sub-topics such as 
Mathematical modeling of transmission dynamics of co-circulating Dengue virus 
serotypes and Mathematical modeling of tumor growth. 
 For the first topic a new approach for studying the effects of immune-mediated 
interactions on dynamics of coexisting dengue virus serotypes is presented within the 
framework of delay differential equations. We demonstrates that the cooperative 
mechanism of temporary and permanent cross-immunity can lead to serotype-specific 
dynamics which are similar to the long term behaviors observed in the dengue 
epidemics in Bangkok from 1977 to 2000 
 For the second topic we focus on reconstruction of the model from the output of 
experimental model which is done by the data analysis approach. We simulate the 
growth process of tumor with immune competition by using cellular automata (CA) 
technique adapted from previous studies. We employ an analysis of data given by the 
simulation output to derive an evolution equation of macroscopic dynamics of tumor 
growth. We show the possibility to apply this technique to the real experiments. 
Moreover, this method has benefit to the CA approach directly.  
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