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บทคัดยอ   การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดตะกั่วของไซยาโนแบคทีเรียและความเปนไป
ไดในการใชไซยาโนแบคทีเรียที่ มีชีวิตในการบําบัดน้ําเสีย โดยศึกษาในไซยาโนแบคทีเรีย 
Oscillatoria jarsovensis., Hapalosiphon sp., Calothrix marchica, Nostoc commune, 
Phormidium angustissimum, Stigonema sp., Fischerella sp., Spirulina platensis, และ 
Mastigocladopsis  sp. พบวาระดับพีเอชของสารละลายที่เหมาะสมในการดูดซับตะกั่วอยูในชวง 4-
5 เวลาที่เขาสูจุดสมดุลของ  ไซยาโนแบคทีเรียทุกสกุลคือ 120 นาที และการดูดซับตะกั่วของไซยา
โนแบคทีเรียทุกสกุลมีความสอดคลองกับสมการดูดซับของ Freundlich  

การเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียในน้ําที่มีพีเอชต่ําพบวาสามารถเจริญเติบโตไดที่ระดับ     
พีเอชต่ําสุดคือ 4.5 และระดับตะกั่วสูงสุดที่สาหรายทุกสกุลเจริญเติบโตไดคือ 20 มิลลิกรัมตอลิตร 
โดยสาหรายที่สามารถทนพิษตะกั่วไดดีคือ Hapalosiphon และ Phormidium และเม่ือนําไซยาโน
แบคทีเรียทั้งสองชนิดไปเลี้ยงในอาหารที่ มีตะกั่วปนเปอนและมีคาพีเอชต่ํา พบวาสามารถ
เจริญเติบโตไดและมีการเพิ่มปริมาณพอลิแซคคาไรดในเซลล, นอกเซลล และโปรตีนเพ่ือชวยลดพิษ
ของตะกั่วและความเปนกรด และการนําไปใชบําบัดน้ําเสียจริงพบวาสาหรายทั้งสองชนิดสามารถ
เจริญเติบโตในน้ําเสียจริงไดและมีความสามารถในการกําจัดตะกั่วออกจากน้ําเสียไดดี ดังนั้นจึงมี
ความเปนไปไดวาไซยาโนแบคทีเรีย Hapalosiphon และ Phormidium สามารถนําไปใชเปนตัวดูด
ซับที่มีชีวิตในระบบบําบัดน้ําเสียที่มีโลหะหนักปนเปอนของโรงงานอุตสาหกรรมได 
 
คําหลัก : ไซยาโนแบคทีเรยี ตะกั่ว การบําบัดน้ําเสีย การบําบัดดวยวิธชีีวภาพ  การดูดซับทาง

ชีวภาพ 
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Abstract: The optimum conditions and the feasibility of using cyanobacteria Oscillatoria 
jarsovensis., Hapalosiphon sp., Calothrix marchica, Nostoc commune, Phormidium 
angustissimum, Stigonema sp., Fischerella sp., Spirulina platensis, and Mastigocladopsis 
sp., as a living biosorbent to remove Pb 2+ from wastewater were studied.  The optimum pH 
for Pb2+ adsorption was 4.0-5.0, while their adsorption process went to the equilibrium point 
within 120 min.  Pb2+ adsorption by these cyanobacteria followed the Freundlich adsorption 
isotherm.   

The lowest pH of media that cyanobacteria could grow was 4.5, and the maximum 
Pb2+ was 20 mg/l.  Hapalosiphon and Phormidium show the highest tolerant ability to toxic 
of Pb2+.  Both cyanobacteria could grow under Pb2+ contamination with low pH.  
Detoxification mechanisms of both cyanobacteria on Pb2+ could increase its intracellular 
polysaccharide (IPS), extracellular polysaccharide (EPS) and protein per gram biomass.  
Both cyanobacteria could grow in real wastewater and show high ability to remove Pb2+.  
The ability to remove Pb2+ and to grow under toxic conditions found in this study indicate 
that Hapalosiphon and Phormidium is a promising living biomaterials for Pb2+ removal in 
contaminated waters. 
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